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1. OBJETO

El objeto del siguiente documento es el andlisis y valoracién de la memoria técnica, y
documentacién relacionada, presentada por los distintos concursantes de la licitacidn:
“Suministro e instalacién de material eléctrico de iluminacién con tecnologia LED para
la renovacion y mejora de la eficiencia energética del alumbrado publico exterior en el

municipio de Arroyomolinos”.

2. METODOLOGIA

La valoracidn técnica de la memoria presentada en el sobre B se ha desglosado en 3
apartados diferentes con la finalidad de facilitar la manipulacién, interpretacién y
evaluacidon de la misma, estimados a partir de la informacién que se solicita y
desprende del pliego técnico, y que se entiende como partes fundamentales del
concurso de suministro y obra para la renovacion de las instalaciones de alumbrado

exterior. Estos apartados son los siguientes:

A.—Obra:

Parte principal del concurso y vital para el desarrollo del mismo. Entre otras cosas, se
precisa que todas las actuaciones que se proponen realizar durante la misma se
encuentren bien descritas y se aporte toda la informacidn posible, y permitida, para
poder evaluar que el concursante cumple con los tiempos de ejecucién ofertados y
dentro de la normativa y condiciones solicitadas en el pliego de condiciones técnicas, a
la vez que se permite conocer cual es la propuesta técnica aportada por el licitante en
la parte de iluminacién, renovacién de CM vy telegestion punto a punto. Se comprueba
gue los concursantes presentan toda la informacion obligatoria solicitada en pliego de

forma clara, concisa y coherente.

En primera instancia, se realiza un chequeo para comprobar que toda la
documentacién obligatoria relativa al plan de ejecucién de la obra que se solicita en
pliego, esta presentada. Posteriormente, se analiza y evalua toda la documentacién e

informacién presentada relativa a este apartado, segun el siguiente esquema:
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Descripcidn de las actuaciones de renovacion y el proceso de implantacion:

- Sustitucién de luminarias

- Renovacion de los CM

- Instalacion equipos de telegestion en CM y punto de luz.
- Puesta en marcha de la instalacién

- Sefializacion y seguridad

- Coordinacién con los SS. TT. MM. en el seguimiento y control de las obras

Datos relativos al tiempo de ejecucién y equipos humanos:

- Organigrama y equipos materiales aportados a la obra (Obligatorio segun
pliego)
- Diagrama de Gantt: Grado de detalle y procesos incluidos (Obligatorio segun

pliego)

Documentos y/o procesos para la legalizacién de las instalaciones:

- Legalizacion de las instalaciones con respecto al REEAE (obligatorio segun

pliego).

- Calificacién energética de las instalaciones (Obligatorio segun pliego)

Justificacién de la reduccién de potencia ofertada y ahorros obtenidos:

- Estudio de potencias de ahorro (obligatorio segun pliego).

- Ahorro de consumo y emisiones (Obligatorio segun pliego)

- Ahorro econdmico (Obligatorio segun pliego)
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B.- Materiales y garantias:

Todos los materiales y fabricantes que se presentan en las ofertas deben cumplir con
los requerimientos minimos de seguridad, calidad y garantia expuestos en el pliego
técnico, para que a su vez se tenga plena seguridad en que los nuevos elementos
instalados no representaran un futuro problema para el municipio. Se procede a
analizar dicha documentacidn y evaluar el nivel de cumplimiento en la presentacién de

la misma.

En esta fase es objeto de analisis y evaluacidn las garantias de los productos ofertados,
y las certificaciones y datos técnicos solicitados en el pliego para estos productos. De
igual forma que para el apartado anterior, se procede a chequear que se presenta toda

la informacidn obligatoria por pliego, para posteriormente analizar y evaluar la misma.

Certificaciones e informacidn técnica:

- Datos de los fabricantes:

- Datos de la empresa fabricante (Para cada fabricante incluido en la propuesta

ya sea luminaria o sistema de telegestion).

- Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante y todos
sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacién
(Iamparas, luminarias y controles ~ suministrados) estan certificados con la

norma ISO 9001.

- Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea
gue acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de Gestién

Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

- Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestién

integral de residuos (SIG).
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- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucion (luminaria y componente

de la luminaria):

- UNE-EN 60598-1.

- UNE-EN 60598-2-3.
- UNE-EN 62493.

- UNE-EN 62471.

- UNE-EN 61000-3-2.
- UNE-EN 61000-3-3.
- UNE-EN 61547.

- UNE-EN 55015.

- UNE-EN 62031.

- UNE-EN 61347-2-13.
- UNE-EN 62384.

- Certificados UNE de los equipos propuestos:

- UNE-EN 60598-1.

- UNE-EN 60598-2-3.
- UNE-EN 62493.

- UNE-EN 62471.

- UNE-EN 61000-3-2.
- UNE-EN 61000-3-3.
- UNE-EN 61547.

- UNE-EN 55015.

- UNE-EN 62031.

- UNE-EN 61347-2-13.
- UNE-EN 62384.
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- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
- Marca y modelo.

Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacién, conservacion, posibilidad de reposicion de
distintos componentes y demds especificaciones.

- Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.

Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas,
dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento.

- Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria.

- Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos
propuestos.

- Numero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion
(intensidad, voltaje).

- Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

- Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso emitido al hemisferio superior en posicién de trabajo.

- Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracién de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior,
indicando al menos de -102C a 352C.

Caracteristicas de emisiéon luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de
funcionamiento de al menos -102C a 359C.

- Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser
un parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores
adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Serd su
aplicaciéon en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el

gue determinara su eficacia e idoneidad.

- Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El pardmetro
de vida util de una luminaria de tecnologia LED vendra determinado en horas

de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido por la
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luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura
ambiente de funcionamiento.
- Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria,
indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.
- IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66

IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo dptico en modelo Villa: IP
66
- IK exigido minimo para sustitucidon de nuevas luminarias: IKO8

IK exigido minimo Grupo éptico para sustituciéon de [dmpara: IK 07
- Ensayo fotométrico de la luminaria bajo la norma UNE 13032:1 2006: matriz
de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que en
el caso de este pliego tendrd un valor maximo del 1% (Obligatorio bajo norma

UNE).

- Ensayo de medidas eléctricas: Tensidn, corriente de alimentacidn, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

- Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

- Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo
total de la luminaria, a las 100 horas.

- Medida del indice de Reproduccién Cromatica.

- Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin.

- Datos técnicos de los diodos LED:

- Potencia nominal individual de cada LED.
- Flujo luminoso emitido por cada LED.
- Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la

temperatura de unioén (Tj).
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- Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de
funcionamiento.
- Indice de reproduccién cromatica.

Temperatura de color. Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes
corrientes o tensiones de alimentacidén, los datos anteriores se referiran a cada

una de dichas corrientes o tensiones.

- Datos técnicos del driver o sistema de alimentacion:

- Marca, modelo y datos del fabricante.

- Temperatura maxima asignada (tc).

- Tensién de salida asignada para dispositivos de control de tensidn constante.
Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente

constante.

- Consumo total del driver y dispositivos.

- Grado de hermeticidad IP65.

- Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante.

- Tipo de funcionalidad de control.

- Sistema de Telegestién:

- Costes mantenimiento del sistema de telegestion (Obligatorio por pliego)

- Sistema acorde a las funcionalidades y requisitos marcados en el pliego

Garantias:

Tal y como se dispone en el apartado 4.1.2 del pliego de condiciones técnicas, se
establece una garantia minima para el material suministrado, contra defecto de
fabricacién y/o funcionamiento (incluidos los causantes de incumplimiento de
normativa vigente para la luminaria LED) de diez afios, para cualquier elemento o
material de la instalacién que provoque un fallo total o una pérdida de flujo superior a

la prevista en la propuesta (factor de mantenimiento y vida util), garantizandose las
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prestaciones luminosas de los productos. Estas garantias se basaran en un uso de
4.100 horas/afio, para una temperatura ambiente inferior a 352C en horario nocturno
y no disminuira por el uso de controles y sistemas de regulacién. Igualmente, segln se
dispone en el apartado 9 del pliego técnico, se establece que “el suministrador
garantizard la instalacion durante un periodo minimo segun lo indicado en el apartado
4.1.2. del presente pliego, para todos los materiales utilizados y el procedimiento

empleado en su montaje.”

C.- Simulaciones DIALUX:

Junto con la parte de ejecucion de la obra, es el otro pilar fundamental de la parte
técnica del concurso, y sobre el que se sustenta la viabilidad tecno-econdmica del

proyecto.

- Analisis documental
Segln se exige en el Pliego, se deben presentar los cdlculos de las secciones
obligatorias definidas en el Anexo 2, y los archivos de calculo de las distintas luminarias

para realizar las simulaciones:

Se deberan presentar calculos luminicos justificativos de todas las secciones, cumpliendo con los
valores luminicos, uniformidades y con la calificacidon energética establecida para cada clase de
alumbrado en el REEIAE, como minimo, segln se relaciona en el ANEXO 2, del presente pliego.

Para la evaluacion de los niveles luminicos es exigible la presentacion en formato digital de los plugin
compatibles con el software Dialux de las luminarias incluidas en la oferta. Debera presentarse en el
CD adjunto a la oferta tecnica.

Asi pues, se verifica la entrega de la documentacién, distinguiendo 3 aspectos:

- Simulaciones de los niveles de iluminacién de las secciones obligatorios
segun el Anexo 2:
Verificar que se presenten o no; en caso de no presentarse se considera
incumplimiento muy grave pues es de obligada presentacién por los

Pliegos y basa muchos de los célculos del concurso.

10
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Simulaciones de los niveles de iluminacion de las secciones no obligatorias:
Verificar que se presenten o no; no penaliza el no presentarlas.

Archivos digitales de calculo compatibles con el software DIALUX de las
distintas luminarias propuestas, para la verificacion de los niveles
presentados en la memoria técnica:

Verificar que se presenten o no; en caso de no presentarse se considera
incumplimiento muy grave pues es de obligada presentacién por los

Pliegos y no permite la comprobacion de los estudios presentados.

- Anélisis estudios/simulaciones

Se realizara posteriormente un analisis de los estudios luminicos presentados.

Estudio de valores no correctos

Se revisan los estudios para detectar errores en los calculos con
incumplimientos de los requisitos de iluminacion de las vias, verificacién de
gue los parametros de calculo utilizados son los del Pliego, etc.

Valores anormales

Mediante estudio estadistico se verifica que no hay valores anormales de
potencia o de valores de iluminacién frente al resto de empresas. En caso
de detectar valores anormales, se realiza un estudio pormenorizado de los
estudios.

Verificacidon de estudios

Se realizan simulaciones de niveles de iluminacion en vias al azar con los
archivos de calculo suministrados; si hay diferencias significativas, se
realizan mdas simulaciones para la valoracién de la bonanza de los
resultados presentados.

Hay una tolerancia holgada, debido a la no posibilidad de reproducir
exactamente el estudio, por uso de softwares diferentes, etc. Si se
localizan diferencias muy significativas, se valoran como no validos los

estudios presentados.

11
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Al final del documento como Anexo, vienen los archivos comparativos

realizados.

12
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3. ANALISIS

3.1 - CONCURSANTE UTE 3E/TELNOR

A. Obra

La presentacién de las luminarias propuestas es algo espesa y confusa, al estar
entrelazada la informacidon que aporta el concursante con la que se expone en la
memoria IDAE y que se incluye de nuevo en la memoria técnica del mismo. Ademas, se
presenta una tabla con las diferentes luminarias propuestas, pero solo se indica
modelo, no se habla de marca. Hay que avanzar hasta las fichas técnicas para descifrar

esta informacion.

Se aporta una tabla con la relacion de la cantidad de luminarias propuestas y su
potencia. La leyenda es confusa y no se entiende bien cudl es la propuesta. En la
potencia auxiliar se estima un 5% de consumo para todos los tipos de luminarias
instaladas en el municipio, tanto las propuestas como para las que no se realiza
modificacion, cuando en realidad las luminarias no sustituidas tienen un consumo
auxiliar de al menos un 20%. Segun esto, no se hace un buen calculo de la reduccién de
potencia y deja en duda la solidez de los calculos realizados para determinar la

reduccion de potencia ofertada.

Tras un analisis en mayor profundidad de las fichas técnicas y otras tablas de distintos
apartados no referentes a la descripcidn de la solucidén técnica en iluminacidn, se ha
aclarado la propuesta del concursante. Ofrece luminarias de dos fabricantes distintos,
Eficencia Energética Eficiente y Benito.

Para sustituir las Viales Tipo C se propone el retrofit Compact, de la marca 3e. Para las
Baliza Tipo B se instalaran lamparas LED, pero no se indica marca y modelo. Para los
proyectores tipo B se instalardn proyectores LED, que tampoco se especifica marca y
modelo. Para viales se propone StreetLight. Se indican unidades de cada luminaria a
instalar. Para Villas se propone retrofit LED de 3E, o grupo éptico LED de. Para las

Balizas tipo A se propone Retrofit Garden LED, pero realmente es una lampara LED

13
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E27. Para las codnicas, jardin y globo se propone la luminaria Vialia Lira de 30W de
BENITO.

Las cdnicas se encuentran en vias importantes y no siempre se podra sustituir por los
30W propuestos debido a los niveles de iluminacidon requeridos. Puede que el
escenario propuesto sea poco realista, por lo que se comprueban las simulaciones del

nivel de iluminacidn propuesto para dichas vias con detenimiento.

Para las Quebec de la plaza se propone la luminaria LED EVO de BENITO. Los proyectos
tipo A se sustituyen por Proyectores Flood Light LED, pero no queda claro de qué

marca.

Se indica que se instalaran nuevos los centros de mando 78 y 79. No se especifica
materiales, metodologia, tiempos, etc. Se indica también que se renovaran los CM
necesarios para el cumplimiento del REBT y que se especifican los protocolos de
actuacién y revisiones en el plan de ejecucién. Se indica el protocolo y todas las
actuaciones que realizarian para la revisidon de los CM con emision de un informe del
estado para conocimiento de la administracidn.

En cuanto a los puntos de luz, se indica que se hard y de qué forma, coordinada con los
servicios técnicos municipales, aunque no se define cudl sera el procedimiento y la
documentacién que aportaria el concursante para esta coordinacion con los

SS.TT.MM.

Se propone drivers electronicos MeanWell para la regulacion de los puntos de luz. Se
indica una relacidon de la cantidad de luminarias en las que se instalara este driver,

pero no se indica a qué tipo de luminarias afectara.

Se propone el sistema de telegestion Helios que trabaja en la frecuencia 868MHz, que
es la frecuencia protegida en la unién europea para la transmisién de datos entre
equipos electrdnicos, pero no se describe cdmo serd el proceso que se seguira para su
implantacion, ni se define claramente cudl es la arquitectura y componentes del

sistema.

14
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No se indica si se realizardn puesta en marcha y servicio las instalaciones, ni cudl seria
el procedimiento.

Se aporta un plan de ejecucidén, pero muy escueto y con poca informacién. Se indica
que se realizaran todos los trabajos descritos en la propuesta, asi como todas las
determinaciones contenidas en el pliego de condiciones técnicas que se conocen y
asumen. Que todas las obras que exija el Servicio, seran sefalizadas y balizadas de
acuerdo con las exigencias Municipales al respecto, pero no se aporta conocimiento al
respecto de cuales serian las mejoras acciones para redirigir trafico rodado y evitar
congestiones.

Los camiones y vehiculos utilizados en el servicio, llevaran sefiales de material
reflectante y dimensiones normalizadas, asi como un destellador de luz amarilla

colocado sobre la cabina.

En la pagina 46, del informe aportado en el sobre B, referente al apartado 2.4
“Trabajos a realizar”, subapartado 2.4.1 “Directrices Generales”, se indica que
realizaran la rehabilitacion de los 369 puntos de luz sin servicio que existen en el

municipio.

Mas adelante, en la pagina 131 del sobre B, apartado 4.2 “Justificacién de potencias
ofrecidas. Estudios Luminicos” se indica que para la calle Iglesia se ha procedido, en los
estudios luminicos, a elevar la altura de instalacién para asi alcanzar los niveles

luminicos solicitados.

Se incide bastante en los examenes y verificaciones que se realizarian en la parte de

cuadros de mando y que se relacionan en le REBT: resistencia puesta a tierra, ensayo

dieléctrico, corriente de fuga, etc. Muy bien detallada esta parte.

Se especifica el material y el personal que se destinara a la obra, pero no se incluye un

organigrama al uso.
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Se incluye Gantt, pero muy escueto; no esta referido a CM ni vias. Tampoco se indican
rendimientos de trabajo que argumenten y den solidez a los datos aportados por el
concursante de cara al tiempo de ejecucién de la obra. No se indican cuantos equipos
de trabajo y en qué zonas se trabajara para justificar los tiempos de trabajo. No se
aporta tampoco plano de zonificacién del municipio ni ubicacidon de los centros de
mando para la planificacidn de la ejecucion, lo que permite dar soporte al Gantt y los
tiempos de ejecucién ofertados. En general es algo justa la informacion aportada sobre

los tiempos de ejecucién de la obra y personal/material aportados a la misma.

El concursante indica que realizard la obra dentro de los 8 meses marcados en el pliego
técnico, pero como se indicé anteriormente, no se puede contrastar que esto se pueda

llevar a cabo a partir de la informacién aportada.

El concursante indica que se legalizaran las instalaciones, y que documentacién se
aportara, aunque es un “copia y pega” del texto incluido en el pliego técnico. No se
describe ni indica cuales son los procedimientos y documentacién requerida para la
legalizacidon. Tampoco se indica que CM se legalizaran mediante proyecto y cuales se

legalizaran mediante memoria.

No se incluyen calificaciones energéticas de las vias, tal y cdmo se pedia de manera

obligatoria en pliego.

Se aporta estudio de potencias suficiente, aunque poco profundo y detallado. Se
presenta un inventario de luminarias escueto que no esta referido a vias ni CM. La
reduccion de potencia esta solo referida a las vias obligatorias, ya que en la seccién de
DIALUX no se presentan estudios adicionales.

No se explica qué calculos se han realizado y qué suposiciones se han estimado para
calcular la reduccién de potencia en aquellas calles para las que no se aportan

simulaciones DIALUX.

Se aportan estudio de ahorro de consumo, aungue no se ha usado la tabla incluida en

el pliego para calcular el consumo con regulacién; ni tampoco se explica cual es la
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media de horas de uso estimada para el calculo del consumo tras la sustitucion con el

nuevo sistema de telegestion.

Se aporta ahorro econdmico y de emisiones. El ahorro econémico se basa en la media

del precio del kWh de las instalaciones, dato aportado en la memoria IDAE.
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B. Materiales y garantias
- Datos de los fabricantes:
DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL 3e BENITO INHMAN
a) Datos de la empresa fabricante. si si No
b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar europea que acredite que la
empresa fabricante y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (lamparas, luminarias y controles Si Si No
suministrados) estan certificados con la norma ISO 9001.
c¢) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un si i No
Sistema de Gestién Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS
d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). si si No
e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y Si si No
parametros técnicos de funcionamiento).
- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

RETROFIT

LED LAMPARAS VIALIA a Luminaria
VIAL STREET RETROFIT Proyector Lampara Proyector

REQUISITOS DE SEGURIDAD COMPACT LED para LIRA - EVO .

100W PARA LIGHT (3e) VILLA (3e) baliza A (3¢) | (BENITO) pared 50W (3e) | BalizaB (3e) (Benito) Floof Light

VIAL C(3E)
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente Sl Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente
generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente
publico.
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos . . . .
particulares. Proyectores. - - - - - Si, parcialmente - - Si, parcialmente
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos
de alumbrado en relacién a la exposicion Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente
humana a los campos electromagnéticos.
UNE-EN 62471-2009. Seguridad Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente | Si, parcialmente Si Si, parcialmente

18




INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

fotobioldgica de lamparas y aparatos que
utilizan lamparas.
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COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente arménica
(equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

SI

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccion 3: Limitacion de las variaciones de
tension, fluctuaciones de tension y flicker
en las redes publicas de suministro de baja
tension para equipos con corriente de
entrada 16A por fase y no sujetos a una
conexion condicional.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

SI

COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS

RETROFIT
LED
COMPACT
100W PARA
VIAL C(3E)

VIAL STREET
LIGHT (3e)

RETROFIT
VILLA (3e)

LAMPARAS
LED para
baliza A (3e)

VIALIA
LIRA
(BENITO)

Proyector
pared 50W (3e)

Lampara
Baliza B (3e)

Luminaria
EVO
(Benito)

Proyector
Floof Light

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado
de uso general. Requisitos de inmunidad
CEM.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 55015. Limites y métodos de
medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacién radioeléctrica de los equipos
de iluminacién y similares.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

SI

UNE-EN 62031. Modulos LED para
alumbrado general. Requisitos de
Seguridad.

Si parcialmente

Si parcialmente

Si parcialmente

Si parcialmente

Si parcialmente

Si parcialmente

Si

Si parcialmente

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de
control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control
electrénicos alimentados con corriente

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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continua o corriente alterna para médulos
LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control
elect_ronlcos allmentados en corrlenFe S| S| S| S| S| S| S| S| S|
continua o corriente alterna para médulos
LED. Requisitos de funcionamiento.
- Certificados UNE de los equipos propuestos:
RETROFIT LED VIAL LAMPARAS . L
VIALIA | Proyector | Lampara |Luminaria | Proyector
CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE NORMAS COP'\"APF'{AAC\T/I}A?_OW SJE.EET SE_T_F;O(?eT) Lbilﬁzga;\a LIRA pared Baliza B EVO Floof
CGE) (3e) (3e) (BENITO) | 50W (3e) (3e) (Benito) Light
No No No referidos No No No
No referidos a los | referidos a | referidos a alos referidos a | referidos a referidos a
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. productos los los roductos Sl los los Sl los
propuestos productos | productos P productos | productos productos
propuestos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos propuestos
No No . No No No
L . . L No referidos a los | referidos a | referidos a No referidos referidos a | referidos a referidos a
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias alos
i productos los los Sl los los Sl los
de alumbrado publico. productos
propuestos productos | productos productos | productos productos
propuestos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos propuestos
No No . No No No
. . . No referidos a los | referidos a | referidos a No referidos referidos a | referidos a referidos a
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion alos
S . productos los los Sl los los Sl los
a la exposicion humana a los campos electromagnéticos. productos
propuestos productos | productos [ODUESLOS productos | productos productos
propuestos | propuestos prop propuestos | propuestos propuestos
. NO NO No referidos NO NO NO
. S . No referidos a los | referidos a | referidos a referidos a | referidos a referidos a
UNE-EN 62471. Seguridad fotobiologica de lamparas y aparatos que d | | alos s | | s |
utilizan lamparas productos os 0s productos ! s oS ! oS
’ propuestos productos | productos productos | productos productos
propuestos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos propuestos
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S
No No No referidos No No No
UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3- | No referidos a los | referidos a | referidos a alos referidos a | referidos a referidos a
2: Limites. Limites para las emisiones de corriente arménica (equipos productos los los roductos Sl los los Sl los
con corriente de entrada 16A por fase). propuestos productos | productos pro uestos productos | productos productos
propuestos | propuestos prop propuestos | propuestos propuestos
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: No No No referidos No No No
Limites. Seccién 3: Limitacion de las variaciones de tension, No referidos a los | referidos a | referidos a los referidos a | referidos a referidos a
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro productos los los ad Sl los los Sl los
de baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase y propuestos productos | productos productos productos | productos productos
no sujetos a una conexioén condicional. propuestos | propuestos propuestos propuestos | propuestos propuestos
No No ) No No No
. - No referidos a los | referidos a | referidos a No referidos referidos a | referidos a referidos a
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos roductos l0s los alos sI los los si los
de inmunidad CEM. P productos
propuestos productos | productos propuestos productos | productos productos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos propuestos
No No No referidos No No No
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas No referidos a los | referidos a | referidos a alos referidos a | referidos a referidos a
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién productos los los roductos Sl los los Sl los
y similares. propuestos productos | productos pF;opuestos productos | productos productos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos propuestos
feri | f No f No No referidos f No f No
UNE-EN 62031. Médulo LED para alumbrado general. Requisitos de Nore e(r;dos alos | re e:wdos are elrldos a alos re e:'ldos ajre e:'IdOS a
seguridad. productos 0s 0s productos no 0s 0s no no
propuestos productos | productos propuestos productos | productos
propuestos | propuestos propuestos | propuestos
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos
: - > - A no no no no no no no no no
alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos
LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para modulos LED. Requisitos no no no no no no no no no

de funcionamiento.
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S
- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
RETROFIT i
LED S'?'/II?AEIIET RETROFI IS‘AL'\éIgAEg VIALIA | Proyecto | Lampara | Luminaria | Proyector
LUMINARIAS COMPACT LIGHT T VILLA balizapA LIRA r pared Baliza B EVO Floof
100W PARA (3e) (3e) (3e) (BENITO) | 50W (3e) (3e) (Benito) Light
VIAL C(3E)
Marca y modelo. Si Si Si Si Si no Si Si Si
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacién, conservacién, posibilidad de reposicién de Si Si no si, escaso Si no no Si Si
distintos componentes y demas especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores Si si si si si no si si si
de conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de
mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitira, como minimo, la reposicién del sistema
optico y el dispositivo de control electrénico de manera independiente, de . . . . . . . .
L ] LS : si si si si si no si si si
forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la
luminaria completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. insuficiente msuf;uent msuféuent insuficiente msuféuent no |nsufe|C|ent |nsufe|C|ent msufg:lent
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, si si i i i no si si i
dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento
a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. Si si si si si no Si si Si
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos . . . . . . . .
DIOPUESOS. si si si si si no si si si
c) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion . . . . . . . .
; . h si si si si si no si si si
(intensidad, voltaje).
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. no no no no no no no no no
e) Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo . - insuficient | insuficient | . - insuficient insuficient | insuficient | insuficient
8 . o - L . insuficiente insuficiente no
luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo. e e e e e e
f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser
un parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores
adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su Si Si Si si Si no si si Si

aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el
gue determinard su eficacia e idoneidad.
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g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El
parametro de vida Util de una luminaria de tecnologia LED vendra
determinado en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo
total emitido por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y
una temperatura ambiente de funcionamiento.

Si

si

si

si

si

no

si. SOLO
55000
HORAS

Si
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Si

h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la
luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.

presentan
grafica de
los LED no
de la
luminaria

presentan
grafica de
los LED no

luminaria

de la

presentan

grafica de
los LED
no de la
luminaria

presentan
grafica de
los LED no
de la
luminaria

presentan

grafica de
los LED
no de la
luminaria

presentan

grafica de
los LED

no de la

luminaria

presentan

grafica de
los LED
no de la
luminaria

presentan

grafica de
los LED
no de la
luminaria

presentan

grafica de
los LED

no de la

luminaria

i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior,
indicando al menos de -10°C a 35°C.

Si

si

si

si

si

no

si

si

Si

j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de
funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.

no

no

no

no

no

no

no

no

no

k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el
del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66

IP67, PERO
EN
CATALOGO
INDICA IP65

IP67

IP67

IP67

IP66

no

ip66

P67

IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa: IP
66

I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK)

IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1IKO8

ik10

IKO8

IKO8

IK10

IK10

no

ik10

IKO8

IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07

Ensayo fotométrico de la luminaria realizado bajo la norma UNE 13032:1
2006: matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva
coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso al hemisferio superior en posicion de trabajo maximo permitido
FHSINST, que en el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%.

no

no

no

no

no

no

no

no

no

Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

no

no

no

no

no

no

no

no

no

Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

no

no

no

no

no

no

no

no

no

Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo
total de la luminaria, a las 100 horas.

no

no

no

no

no

no

no

no

no

Medida del indice de Reproduccion Cromatica.

no

Si

no
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Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin.

no

no
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Caracteristicas del LED instalado en la luminaria:

NICHIA

SAMSUN
G

a) Nimero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacion
(intensidad, voltaje).

Si

Sl

b) Potencia nominal individual de cada LED.

Sl

Sl

¢) Flujo luminoso emitido por cada LED.

Sl

Sl

d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la
temperatura de union (Tj).

Sl

Sl

e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas
de funcionamiento.

Sl

Sl

f) indice de reproduccion cromatica.

Sl

Sl

g) Temperatura de color.

Sl

Sl

Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de
alimentacion, los datos anteriores se referirdn a cada una de dichas
corrientes o tensiones.

Sl

Sl

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER).

MEAN
WELL

Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

Sl

b) Temperatura maxima asignada (tc).

Sl

¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension
constante.

Sl

d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente
constante.

Sl

e) Consumo total del driver y dispositivos.

Sl

f) Grado de hermeticidad IP65.

Sl

g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante.

Sl

h) Tipo de funcionalidad de control.

Sl
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— Sistema de telegestién
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SISTEMA TELEGESTION

SISTEMA HELIOS
(EMPRESA INHMAN)

El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de
gestién debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacién de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema

, R . X L. P e , o " L . Si
debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: si
« Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. Si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacion abierta al despliegue de Si
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo Si
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
« El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de modulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre Si
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestién y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestiéon (emisor-receptor de radio) Si
« La programacion de las maniobras de explotacidn por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico i
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracién de acontecimientos

« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalacién de iluminacion publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como i
lo siguiente:

« El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacion sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su si
gobierno y control.

» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. Si
« Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
« Dispositivos de alimentacion y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la i
regulacion de potencia de la luminaria.

« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: Si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. si
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« La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacién (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma

pon - . Si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.
» La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacion Publica y el control de las si
intervenciones.
» El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotacion. si
* Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente
« Crear histdricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién aun cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de Si
manera automatica, necesitando tener inicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.
» Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalacién de una forma gréfica y facilmente identificable. Si
« Ofrecer una vision global de la instalacion, con diferentes topologias organizativas a la eleccién del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funciéon del tiempo, y para un
ndimero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del Si
calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitiran gestionar acciones en funcion de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones
queda regulado por la prioridad de las acciones.
» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran Si
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.
» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestién de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos i
mediante coordenadas GPS.
» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl. Los costes de
mantenimiento estan

algo confusos, aunque

se indica que serian

unos 150 euros al afio

por el hosting y 10
euros al afio por CM.
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Garantias sobre los productos:

No se presentan certificados de garantia bajo las condiciones expuestas en el pliego

técnico para los productos ofertados por el concursante.

C. Simulaciones DIALUX

Analisis documental

La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego, al igual que los archivos de célculo luminico.

S

NO

S

Dialux

Analisis de los estudios luminicos

La mayoria de los resultados de los cdlculos estan en conformidad con los
requerimientos de las vias. Sin embargo, hay una serie de estudios que no son

correctos:

- Estudios con valores no correctos.
Son 18 estudios de vias entre los que se encuentran Avenida de Francia
Tramo A, Calle Potro, Avenida Portugal, etc. Que no cumplen alguno de los

requisitos y que el programa de célculo verifica.

Existen 4 vias las cuales coincidian dos tipologias y no esta realizado el

estudio detallado de ambas con sus correspondientes calificaciones de via,
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no siendo de gran importancia este detalle, al cumplirse la calificacién

prioritaria de la via.
En resumen, mds de un 15% de las vias tienen algun defecto en su calculo

- Valores anormales
La media de superacidn del valor medio de las vias es inferior al 10%, por lo
gue se considera un muy buen ajuste de los estudios.
En potencia utilizada los valores medio se encuentran dentro de los valores
considerados normales.

- Verificacidon de estudios
Se realiza un primer estudio al azar (Calle Galileo Galilei), con los archivos
de calculo facilitados. Al encontrarse valores muy diferentes se realiza otro
estudio al azar (Calle Bélgica), dando valores de igual manera muy
diferenciados de los presentados.
No se analizardn el resto de estudios, pero al encontrarse estas dos
desviaciones muy significativas frente al estudio realizado y el estudio
presentado, se considerara un error muy significativo. Pudiéndose tolerar
unos valores de diferencia, por mor de la no exactitud de la simulacién, uso
del programa, etc. hay diferencias que, por significativas, no pueden ser

pasadas por altas.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 21,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 26,30 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 21,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) s1 Villa 26,30 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 21,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 89,30 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 100,50 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 136,50 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Conica 31,50 W
Ayamonte, Calle S3 Cdnica 26,30 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 42,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cdnica 36,80 W

28



INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA

LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

Bélgica, Calle ME4b Vial 78,80 W
Benicarlo, Calle (Tramo B ) S1 Vial 136,50 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo B) ME5 Villa 47,30 W
Cadiz, Calle ME4b Conica 36,80 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 26,30 W
Cantabrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 78,80 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cdnica 42,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 84,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 21,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 21,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 52,50 W
Corufia, Calle ME4b Vial 78,80 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Conica 36,80 W

El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 36,80 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 42,00 W
Flores, Avda S2 Vial 63,00 W

Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 157,50 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 126,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 26,30 W

Galileo Galilei, Calle MES Vial 68,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 26,30 W
Herreros, Calle ME4b Vial 63,00 W

Isaac Peral, Calle ME4b Vial 105,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 105,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 21,00 W
Italia, Avda (Tramo A) MES Conica 21,00 W
Italia, Avda (Tramo C) MES5 Conica 36,80 W
Juan de la Cierva, Calle MES5 Vial 63,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 78,80 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 21,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 78,80 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 31,50 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 84,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 94,50 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Conica 21,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 105,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 94,50 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 47,30 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 31,50 W
Molineros, Calle ME4b Vial 63,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 26,30 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 36,80 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cdnica 31,50 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES5 Villa 36,80 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) ME5 Vial 31,50 W

29



INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA
LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

Pontevedra, Calle (Tramo D) MES5 Cdnica 52,50 W
Portugal, Avda ME4b Cdnica 42,00 W

Potro, Calle S2 Villa 42,00 W

Rio Manzanares, Calle S3 Villa 26,30 W
Serranillos, Calle S1 Villa 42,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 31,50 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 31,50 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 26,30 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 36,80 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 31,50 W
Somosierra, Calle S1 Villa 52,50 W
Suecia, Calle MES5 Cdnica 21,00 W

Suiza, Calle ME4b Vial 73,50 W

Toledo, Calle S2 Villa 31,50 W

Aguilas, Calle S2 Cénica 42,00 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 52,50 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 78,80 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 31,50 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 84,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Conica 42,00 W
Benito Pérez Galdos, Calle (Tramo A) ME4b Vial 63,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 31,50 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 47,30 W
Carretera, Calle ME3b Villa 42,00 W
Castellén de la Plana, Calle ME4b Vial 89,30 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cdnica 31,50 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 89,30 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 105,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 105,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 21,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 63,00 W
Huelva, Calle S2 Cdnica 37,00 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 26,30 W

Italia, Avda (Tramo B) MES5 Vial 57,80 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 78,80 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 57,80 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 84,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cdnica 26,30 W
Palamds, Calle MES Vial 63,00 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 94,50 W
Ramdn y Cajal , Avenida ME4b Vial 68,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 15,80 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 36,80 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 84,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 73,50 W
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Valdelacea, Avda S1 Villa 42,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 84,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 94,50 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 73,50 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 73,50 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 63,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 63,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 84,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 42,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 15,80 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 94,50 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 21,00 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 99,80 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 21,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 26,30 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 21,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 84,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 42,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 99,80 W
Unién Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 131,30 W
Unidn Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 157,50 W
Unidn Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 157,50 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 21,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 157,50 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 157,50 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 63,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 68,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 31,50 W
Comillas, Calle ME4b Vial 36,80 W
Finlandia, Calle MES Cdnica 26,30 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 94,50 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 21,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 42,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 21,00 W

e Aproximadamente un 8% de potencia sobre la media de las potencias de todos
los licitadores.

e No se detectan valores anormales de sobreiluminacion.
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- Valoracion general de las simulaciones

La valoracién general de la documentaciéon presentada es de DEFICIENTE.

Presenta un porcentaje superior al 15% de las vias con valores incorrectos y las
verificaciones de los estudios han sido negativas, por lo que no hace creibles los
estudios realizados para la licitacion. A su vez, las fichas técnicas de las
fotometrias presentadas no estan realizadas en ningun laboratorio, y se
desconoce si bajo la norma UNE 13032:1 2006, tal y como se solicitaba en el
pliego técnico. Segun esto, es dificil darle veracidad y validez a los plugins
utilizados por el concursante para realizar las simulaciones luminicas, base a las
cudles se ha estimado para realizar la reduccién de potencia ofertada y los

niveles luminicos relacionados.

Los valores de iluminacion y potencia estdn dentro de unos margenes
correctos, presenta los archivos digitales y soélo presenta los estudios

obligatorios.
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3.2 —CONCURSANTE ELECNOR

A. Obra

En un primer momento no describen las soluciones propuestas para la sustitucién de
luminarias. Solo aportan unas indicaciones de las luminarias elegidas para Ia
renovacion, pero no se indica por qué luminaria de las actuales se sustituye. Mas
adelante se aporta un inventario muy completo de la propuesta indicando para cada
via la luminaria propuesta, pero resulta un trabajo tedioso diferenciar cudl es la
solucion propuesta al utilizar la nomenclatura técnica y no el nombre comercial que es
mas facil de diferenciar. El inventario incluye todas las vias del municipio, incluidos

parques.

Posteriormente, describen de manera mds o menos clara la propuesta que realizan
para la sustitucién de las luminarias. Ofrecen luminarias del fabricante PHILIPS para
renovar todas las luminarias del municipio; en concreto, proponen cambiar las viales
por la luminaria Vial UNISTREET, las decorativas por la CLASSIC STREET (aunque en la
descripcidn inicial en el TOMO | sobre su propuesta, parecen indicar que renovarian las
luminarias decorativas por la luminaria TOWNGUIDE), las luminarias tipo villa por
BLOQUES OPTICOS VILLA, y para las balizas tipo A cambiarian la bombilla actual por la
BOMBILLA TRUEFORCE.

En cuanto a los drivers propuestos, se opta por el XITANIUM de PHILIPS para todas las

luminarias ofertadas.

Para la telegestidn proponen el sistema del fabricante SINAPSE. Detallan y describen
claramente el sistema de telegestion ofertado, aportando informacién de los
elementos a instalar, su funcionamiento y arquitectura. Se indica el nimero total de
luminarias y CM telegestionados, pero no se desglosa por tipo de luminarias. Se
indican los costes de mantenimiento del sistema de telegestion, comentando el

concursante que se regalan los mismos.
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Relacionan y describen trabajos pertinentes para la sustitucion de luminarias, puestas
de toma a tierra (incluida la descrita en mejoras para los puntos de luz sin servicio),
adecuacién de los CM a normativa y renovacion de los mismos de forma clara y
concisa. Incluyen fichas técnicas e informacidon de los CM que se instalarian para la
sustitucion de los CM que asi lo requieren. Estos CM serian de la marca ARELSA vy

cumplirian con la normativa del REBT al respecto.

Hablan también de la implantacién del sistema de telegestién, pero de manera
escueta.

Incluyen la documentacién y procedimientos que se llevarian a cabo para la
coordinacion con los servicios técnicos municipales, tal y como se solicitaba en pliego.
En general, se aporta un plan de obra detallado, teniendo en cuenta fases como

replanteo, planificacidn y acopio de materiales, entre otras.

En el Tomo |, apartado 1.4.7. “Descripciéon de los trabajos correspondientes a la
instalacién/reposiciones de las tomas de tierra”, describen el procedimiento de

ejecucidn previsto para la instalacién de toma de tierra en canalizacién subterranea.

Indican que adaptaran las luminarias que sean necesarias a aquellos brazos de
columna y baculo que por su didmetro no coincidan con el didmetro de las nuevas

luminarias, mediante una pieza especial de fabricacidn por encargo.

Describen también procedimientos para la ocupacidon y sefializacién de las vias en la
fase de instalacion de luminarias. Indican sefalizacién y balizamiento de la obra.
Detallan bastante bien el plan de ejecucién. Describen los procedimientos para la

puesta en marcha y servicio de la instalacion.

Aportan muchas fichas de procedimientos internos sobre procesos de calidad y
control. Esta informacion demuestra que disponen de un control adecuado, pero no
resulta relevante para la evaluacidon de la memoria y hace mas pesado el andlisis del
informe. Aportan documentacién técnica de luminarias que no se usan como solucion

en este concurso.
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Presentan organigrama junto con desglose de equipos materiales y personales que
destinarian a la obra. La cantidad de equipos humanos destinados a la obra coinciden
con los equipos humanos indicados en el diagrama de Gantt.

Presentan diagrama de Gantt describiendo las actuaciones para las luminarias por CM,
para un periodo de ejecucion de 8 meses, pero no presentan estudio de unidades de
obra o rendimientos de trabajo por lo que es dificil contrastar si su oferta de tiempo
para la ejecucion estd calculada correctamente y se cumpliria el plazo de 8 meses

estipulado por pliego.

Proponen realizar las actuaciones del plan de obra por barrios y calles en distintas
fases. A su vez, dentro de cada darea, actuardn por CM, lo que coincide con la

informacién presentada en el Diagrama de Gantt.

Demuestran el conocimiento sobre los tramites burocraticos y documentacién
necesaria para la legalizacidn de las instalaciones de menos de 5kW y de mas de 5kW,
con respecto a lo exigido en el Reglamento de Eficiencia Energética de Alumbrado
Exterior; sin embargo, no indican qué centros de mando se incluirian en cada caso
descrito anteriormente. Incluye calificacion energética para las vias del municipio,
cumpliendo en su totalidad con la calificacidn energética A o B solicitada en pliego

técnico.

Se aporta estudio de potencias muy detallado con un amplio inventario para cada via
del municipio, incluidas las vias no obligatorias de presentar simulaciones Dialux. Se
incluyen las dimensiones y distribucién de todas las vias del municipio con la clase de

alumbrado correspondiente descrita en el Anexo 2 del PPT.

Presentan completo estudio de ahorros de consumo, emisiones y econdmico para

cada via. Hacen estudio completo de tarifas.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:

&

=
Loace]

DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL PHILIPS SINAPSE
a) Datos de la empresa fabricante. si si

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante

y todos sus procesos de fabricacién referentes a la actividad objeto de contratacién (lamparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados si si
con la norma ISO 9001.

c¢) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de si i
Gestién Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). Si Si

e) Catélogo o informacion técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos Si i

de funcionamiento).

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

REQUISITOS DE SEGURIDAD

VIAL UNISTREET PHILIPS

CLASSIC STREET

Bloque Optico Villa

Bombilla Trueforce Philips

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. si si si no
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico. si si si no
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. si si si no
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposiciéon i i si no
humana a los campos electromagnéticos.

UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan i si i no
lamparas.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para las si si i no

emisiones de corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).
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UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3:
Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase y
no sujetos a una conexién condicional.

Si

si

Si

no

COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS

VIAL UNISTREET PHILIPS

CLASSIC STREET

Bloque Optico Villa

Bombilla Trueforce Philips

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM. Si Si Si no
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la i si Si no
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de Seguridad. Si Si Si no
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos

particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente continua o Si Si Si no
corriente alterna para médulos LED.

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o i si si no

corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

- Certificados UNE de los equipos propuestos:

CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

VIAL UNISTREET PHILIPS

CLASSIC STREET

Bloque Optico Villa

Bombilla Trueforce Philips

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. si si si no
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico. Si si Si no
UNE-EN 62493. Evaluacioén de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion i si i no
humana a los campos electromagnéticos.
UNE-EN 62471. Seguridad fotobiol6gica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas. Si Si Si no
UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites . . .

g . " : : si si si no
para las emisiones de corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3:
Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensioén y flicker en las redes i si si no
publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada 16A por fase y
no sujetos a una conexion condicional.
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM. Si si si no
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UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

Si

Si

Si

no

UNE-EN 62031. Médulo LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

Si

Si

Si

no

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electronicos alimentados con corriente continua o
corriente alterna para médulos LED.

Si

si

Si

no

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o
corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Si

si

Si

no

- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:

LUMINARIAS VIAL UNISTREET PHILIPS

CLASSIC STREET

Bloque Optico Villa

Bombilla Trueforce Philips

Marca y modelo.

Si

Si

Si

Si

Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados,
forma de instalacién, conservacion, posibilidad de reposicion de distintos
componentes y demas especificaciones

Si

Si

Si

si, parcialmente

a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de
conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.

Si

si

Si

b) El disefio de la luminaria permitir4, como minimo, la reposicién del sistema
optico y el dispositivo de control electrénico de manera independiente, de forma
que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la luminaria
completa.

Si

si

Si

Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.

Si

si

Si

Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y pardmetros técnicos de funcionamiento

Si

si

Si

Si

a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria.

Si

si

Si

Si

b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos
propuestos.

Si

Si

Si

no

¢) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion
(intensidad, voltaje).

no

d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

Si

si

Si

no

e) Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso emitido al hemisferio superior en posicién de trabajo.

Si

Si

Si

no

f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no deberéa ser un
parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores adicionales de
luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacion en el

Si

Si

Si

no
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estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el que determinara su
eficacia e idoneidad.

g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El parametro
de vida util de una luminaria de tecnologia LED vendra determinado en horas de

vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido por la luminaria Si Si Si no
(Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura ambiente de
funcionamiento.
h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, si si Si no
indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.
i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracién de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior, Si Si Si no
indicando al menos de -10°C a 35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de funcionamiento Si Si Si no
de al menos -10°C a 35°C.
k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el
del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66 Si si
IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa: IP 66 si -
I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK)

IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1IKO8 si si

IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07 Si -

Ensayo fotométrico de la luminaria bajo NORMA UNE 13032:1 2006: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al Si Si si no
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que en el
caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%.
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus si si si no
componentes y factor de potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. si si si no
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo total Si Si Si no
de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccién Cromatica. Si si Si no
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Si Si Si no
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: LUMINEON NICHIA
a) Numero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacion (intensidad, Si si
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voltaje).

b) Potencia nominal individual de cada LED. Si Si
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Si Si
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la si si
temperatura de unién (Tj).

e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de si si
funcionamiento.

f) indice de reproduccion cromatica. Si si
g) Temperatura de color. Si Si
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de

alimentacion, los datos anteriores se referirdn a cada una de dichas corrientes o si si

tensiones.

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER).

XITANIUM (PHILIPS)

Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl
c) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente si
constante.

e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl
h) Tipo de funcionalidad de control. Sl
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SISTEMA TELEGESTION SINAPSE
El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de

gestién debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacién de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema si
debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: Si
» Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacién abierta al despliegue de Si
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo si
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
+ El manejo, control y regulacion a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de mddulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre Si
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestién y control de tecnologia de iluminaciéon basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) si
« La programacion de las maniobras de explotacidn por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico si
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracién de acontecimientos

« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalacién de iluminacion puablica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como i
lo siguiente:

« El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su si
gobierno y control.

« Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas légicas. si
« Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. Si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
« Dispositivos de alimentacién y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la i
regulacion de potencia de la luminaria.

« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: Si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. si
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« La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacion (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma

pon - . Si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.
» La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacién Publica y el control de las si
intervenciones.
» El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotacion. si
« Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente
« Crear histdricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
* Asegurar el funcionamiento de la instalacién ain cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de Si
manera automatica, necesitando tener inicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.
« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalacién de una forma grafica y facilmente identificable. Si
« Ofrecer una visién global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccién del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcién del tiempo, y para un
ndimero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del Si
calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones
queda regulado por la prioridad de las acciones.
» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran Si
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.
» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestion de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos i
mediante coordenadas GPS.
» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl. Regalan estos
costes de
mantenimiento
valorados en 19.000
€/ano
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Garantias sobre los productos

Se presentan las garantias de ambos fabricantes incluidos en la propuesta del
concursante, para todos los productos ofertados; y segln las condiciones requeridas

en el pliego técnico.

C. Simulaciones DIALUX

Analisis documental

La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias
requeridas por el Pliego, al igual que los archivos de calculo luminico y

secciones no obligatorias.

S

Sl

S

Calculux Viario

Analisis de los estudios luminicos

Se presenta una hoja resumen con titulo “Estudio iluminacién Pliego Eficiencia
Energética (REGULADA)”, en la cual se indica que diversas vias no cumplen con

los requerimientos exactos de los Pliegos.

Especifica modificaciones de parametros de la via como altura, interdistancia,
clasificacién de via, etc. , recomendaciones de situacién de nuevos puntos de
luz y especifica ciertas vias que estan recogidas como mejoras en los Pliegos y

gue no es el objeto de este documento el andlisis de este extremo.
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Uno de los objetos de la definicidon de ciertas vias a través de los Pliegos es la

posibilidad de comparacién entre unos productos y otros, en situaciones de

igualdad. La modificacion de estos pardmetros para que un producto cumpla

con los niveles de iluminacién exigidos, vulneran este principio de

comparacion y aunque fuera del objeto de este documento, cabe reseiar, que

mas aspectos y valoraciones de la licitacion devienen de estos cdlculos, por lo

qgue la no exactitud de comparacién desvirtia de igual manera esos otros

valores y cdlculos realizados.

Por lo tanto, se consideran como no correctos los estudios en los que se haya

realizado las modificaciones indicadas.

- Estudios con valores no correctos.

Vienen detallados en el documento “Estudio iluminacién Pliego Eficiencia

Energética (REGULADA)".

- Valores anormales

Se detecta unos valores de mas del 25% respecto de la media de potencia

utilizada por el global de empresas, siendo este valor muy significativo.

Los archivos de cdlculo digital son verificados frente a los presentados en

los resultados y siendo el analisis conforme.

Para verificar esa potencia tan inferior, se verifican los rendimientos

luminicos de los equipos presentados obteniendo un valor promedio de

mas de 150 Im/W, siendo un valor muy alto con la tecnologia LED

habitualmente utilizada.

Se verifica la documentacién presentada para la comprobacion de estos

valores, siendo estos muy inferiores, con valores promedio inferiores a 120

Im/W.
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La comparativa de unos valores y otros es la siguiente:

Datos calculos Datos Fichas
Potencia Flujo.  Rendimiento | Potencia  Flujo  Rendimiento
. 142,11 2.115 111,32
2 Acequia, Calle (Tramo A) 19,00 W 2.700 Im Im/W 19,00 W Im Im/W
. 153,85 3.119 117,70
3 Acequia, Calle (Tramo B) 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W m Im/W
’ 142,11 2.115 111,32
4 Acequia, Calle (Tramo C) 19,00 W 2.700 Im Im/W 19,00 W Im Im/W
: 153,85 3.233 122,00
5 Alamo, Calle (Tramo A) 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W m Im/W
: 141,18 1.888 107,27
6 Alamo, Calle (Tramo B) 17,00 W 2.400 Im Im/W 17,60 W im Im/W
. 153,57 7.632 125,11
7 Alicante (Tramo A) 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W Im Im/W
. 13.500 162,65 11.890 132,11
8 Almeria, Calle (Tramo A) 83,00 W Im Im/W 90,00 W Im Im/W
, 11.500 161,97 10.363 136,36
9 Almeria, Calle (Tramo B) 71,00 W Im Im/W 76,00 W Im Im/W
10 Almeria, Calle (Tramo B) 30,10 W 5.071Im 168,47 37,70 W 3.621 96,05 Im/W
Im/W Im
168,47 621
11 Ayamonte, Calle 30,10 W 5.0711Im 68, 37,70 W 3.6 96,05 Im/W
Im/W Im
151,11 5.299 111,56
12 Batres, Calle (Tramo A) 45,00 W 6.800 Im Im/W 47,50 W Im Im/W
13 Batres, Calle (Tramo B) 37,50 W 6.125 Im 163,33 46,80 W 4373 93,44 Im/W
Im/W Im
o 151,22 5.504 125,09
14 Bélgica, Calle 41,00 W 6.200 Im Im/W 44,00 W m Im/W
. , 13.500 162,65 11.890 132,11
15 Benicarlo, Calle (Tramo B) 83,00 W Im Im/W 90,00 W m Im/W
16 Benito Pérez Galdos, Calle (Tramo B) 2600W  4000im o385 | o5y 2988 11275
Im/W Im Im/W
. 140,54 4.661 119,51
17 Cadiz, Calle 37,00 W 5.200 Im Im/W 39,00 W Im Im/W
. 153,13 3.713 110,84
18 Camino del Bosque, Calle 32,00 W 4.900 Im Im/W 33,50 W m Im/W
19 Cantabrico, Avda (Tramo A) aa00Ww  6600Im 2000 g5y 775 12158
Im/W Im Im/W
L 140,54 4.661 119,51
20 Cantabrico, Avda (Tramo B) 37,00 W 5.200 Im 0,5 39,00 W 66 95
Im/W Im Im/W
11.500 161,97 10.363 136,36
21 Carretera M-413 (Tramo A) 71,00 W , 76,00 W .
Im Im/W Im Im/W
. , 151,11 2 111,
22 Castilla-Leon, Calle (Tramo A) 45,00 W 6.800 Im > 47,50 W >.299 >6
Im/W Im Im/W
. , 150, . 119,11
23 Castilla-Leon, Calle (Tramo A) 36,00 W 5.400 Im 20,00 37,00 W 4.407 ¥
Im/W Im Im/W
. , 153,13 3.876 115,70
24 Castilla-Leon, Calle (Tramo B) 32,00 W 4.900 Im 33,50 W
Im/W Im Im/W
. , 151,11 2 111,
25 Castilla-Leon, Calle (Tramo C) 4500W  6800Im = asow 0299 >6
Im/W Im Im/W
- 168,97 8.640 141,64
26 Corufia, Calle 58,00 W 9.800 Im Im/W 61,00 W m Im/W
27 El Ferrol, Calle (Tramo A) 30,10 W 5.071 Im 168,47 37,70 W 3.621 96,05 Im/W
Im/W Im
153,13 3.871 115,55
28 El Ferrol, Calle (Tramo B) 32,00 W 4.900 Im Im/W 33,50 W Im Im/W
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29 Emilia Pardo Bazén, Calle 57,00W  8600Im 088 o &774 11105
Im/W Im Im/W
153,57 3.779 125,97
30 Flores, Avda 28,00 W 4.300 Im Im/W 30,00 W Im Im/W
! 14.500 159,34 12.773 130,34
31 Francia, Avda (Tramo D) 91,00 W Im Im/W 98,00 W Im Im/W
32 Fresadores, Calle 91,00 W 14.500 159,34 98,00 W 12773 130,34
Im Im/W Im Im/W
153,85 3.233 122,00
33 Fuente, Calle 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W Im Im/W
34 Galileo Galilei, Calle 5300w 9.800Im 0897 | g gqy 8718 14292
Im/W Im Im/W
35 Gustavo Adolfo Bécquer, Calle 147,83 2.576 107,33
(Tramo C) 23,00 W 3.400 Im Im/W 24,00 W Im Im/W
149,02 6.750 120,54
36 Herreros, Calle 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W m Im/W
37 Isaac Peral, Calle 83,00 W 13.500 162,65 90,00 W 11.890 132,11
Im Im/W Im Im/W
. 14.500 159,34 12.773 130,34
38 Islandia, Avda 91,00 W Im Im/W 98,00 W Im Im/W
. 151,67 2.1
39 Islandia, Avda 2030w 3.079Im  PY7 osaow 2199 g6 00 imw
Im/W Im
’ 145,00
40 ltalia, Avda (Tramo A) 20,00 W 2.900 Im
Im/W
. 152,00 3.361 126,83
41 ltalia, Avda (Tramo C) 25,00 W 3.800 Im Im/W 26,50 W m Im/W
42 Juan de la Cierva, Calle 51,00 W 7.600 Im 149,02 56,00 W 6.750 120,54
Im/W Im Im/W
. 11.500 161,97 10.410 136,97
43 Madrid, Calle (Tramo B) 71,00 W Im Im/W 76,00 W Im Im/W
. 149,21 7.588 111,59
44 Madrid, Calle (Tramo B) 63,00 W 9.400 Im Im/W 68,00 W m Im/W
) 149,02 6.750 120,54
45 Madrid, Calle (Tramo C) 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W m Im/W
. 150,00 4.407 119,11
46 Madrid, Calle (Tramo D) 36,00 W 5.400 Im Im/W 37,00 W im Im/W
i 149,02 6.750 120,54
47 Malaga, Calle (Tramo A) 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W m Im/W
, 168,97 8.640 141,64
48 Malaga, Calle (Tramo B) 58,00 W 9.800 Im Im/W 61,00 W Im Im/W
49 Marbella, Calle (Tramo A) 2030W  3.079Im 1|; 1/5\/7 25,40 W Z'Ifo 86,22 Im/W
14.500 159,34 12.773 130,34
50 Marbella, Calle (Tramo A) 91,00 W Im Im/W 98,00 W Im Im/W
13.500 162,65 11.890 132,11
51 Marbella, Calle (Tramo B) 83,00 W Im Im/W 90,00 W Im Im/W
. 151,11 5.299 111,56
52 Miguel de Cervantes, Calle 45,00 W 6.800 Im Im/W 47,50 W m Im/W
. 150,00 4,407 119,11
53 Miguel de Unamuno, Calle 36,00 W 5.400 Im Im/W 37,00 W Im Im/W
54 Molineros, Calle 51,00 W 7.600 Im 149,02 56,00 W 6.750 120,54
Im/W Im Im/W
. 147,83 2.787 116,13
55 Moraleja, Calle (Tramo B) 23,00 W 3.400 Im Im/W 24,00 W Im Im/W
153,1 .01 11
56 Navalcarnero, Calle (Tramo B) 32,00 W 4.900 Im 53,13 33,50 W 4.019 9,97
Im/W Im Im/W
57 Noruega, Calle (Tramo A) 30,10 W 5.0711m 1@33\/7 37,70 W 3]?:1 96,05 Im/W
152 . 121
58 Pontevedra, Calle (Tramo A) 38,00 W 5.800 Im 52,63 39,50 W 4.803 29
Im/W Im Im/W
152 .361 12
59 Pontevedra, Calle (Tramo B) 25,00 W 3.800 Im 52,00 26,50 W 3.36 6,83
Im/W Im Im/W
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60 Pontevedra, Calle (Tramo D) 12,50 W 2.074 Im 1|:q5/’\?\/2 15,60 W 1';;77 94,68 Im/W
140,54 4.661 119,51
61 Portugal, Avda 37,00 W 5.200 Im Im/W 39,00 W Im Im/W
150,00 4.407 119,11
62 Potro, Calle 36,00 W 5.400 Im Im/W 37,00 W Im Im/W
63 Rio Manzanares, Calle 32,00 W 4.900 Im 153,13 33,50 W 4.013 119,97
Im/W Im Im/W
64 Serranillos, Calle 38,00 W 5.800 Im 152,63 39,50 W 4.803 121,59
Im/W Im Im/W
. 153,85 3.115 117,55
65 Sevilla, Calle (Tramo A) 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W Im Im/W
) 153,85 3.233 122,00
66 Sevilla, Calle (Tramo B) 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W Im Im/W
67 Sierra de Aracena, Calle 26,00 W 4.000 Im 153,85 26,50 W 3.115 117,55
Im/W Im Im/W
151,11 5.299 111,56
68 Plaza de Los Galayos 45,00 W 6.800 Im Im/W 47,50 W Im Im/W
69 Sierra de Guadarrama, Calle 32,00 W 4.900 Im 153,13 33,50 W 3.871 115,55
Im/W Im Im/W
70 Somosierra, Calle 57,00 W 8.600 Im 150,88 61,00 W 6.774 111,05
Im/W Im Im/W
71 Suecia, Calle 20,30 W 3.079 Im 151,67 25,40 W 2.094 82,44 Im/W
Im/W Im
: 150,00 5.920 124,63
72 Suiza, Calle 44,00 W 6.600 Im Im/W 47,50 W m Im/W
153,85 3.233 122,00
73 Toledo, Calle 26,00 W 4.000 Im Im/W 26,50 W Im Im/W
74 Aguilas, Calle 49,20 W 8.128 Im 165,20 61,60 W >-698 92,50 Im/W
Im/W Im
. 140,54 4,547 116,59
75 Algeciras, Calle (Tramo B) 37,00 W 5.200 Im Im/W 39,00 W m Im/W
. 153,57 7.632 125,11
76 Alicante, Calle (Tramo B) 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W im Im/W
: 153,13 4.019 119,97
77 Arroyo de Moraleja, Calle 32,00 W 4.900 Im Im/W 33,50 W im Im/W
78 Barcelona, Calle 56,00 W 8.600 Im 153,57 61,00 W 7.632 125,11
Im/W Im Im/W
79 Batres, Calle (Tramo C) 30,10 W 5.071Im 168,47 37,70 W 3.621 96,05 Im/W
Im/W Im
80 Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) 41,00W  62000m Y22 | appow 2004 12509
Im/W Im Im/W
1 .
81 Carretera M-413 (Tramo B) 2800W  4300im 357 | 3gpow 3779 12597
Im/W Im Im/W
82 Carretera M-413 (Tramo C) 31,00 W 4.800 Im 154,84 33,50 W 4.189 125,04
Im/W Im Im/W
83 Carretera, Calle 31,00 W 4.800 Im 154,84 33,50 W 4.183 125,04
Im/W Im Im/W
84 Castellon de la Plana, Calle 5600W  8600Im 37 | groow /832 12511
Im/W Im Im/W
85 Francia, Avda (Tramo A) 30,10 W 5.071Im 168,47 37,70 W 3.621 96,05 Im/W
Im/W Im
\ 11.500 161,97 10.375 136,51
1 ’ ’
86 Francia, Avda (Tramo B) 71,00 W Im Im/W 76,00 W Im Im/W
! 11.500 161,97 10.410 136,97
87 Francia, Avda (Tramo C) 71,00 W Im Im/W 76,00 W Im Im/W
88 Gustavo Adolfo Bécquer, Calle 13.500 162,65 11.890 132,11
(Tramo A) 83,00 W Im Im/W 90,00 W Im Im/W
88 Gustavo Adolfo Bécquer, Calle 141,18 1.809 102,78
’ 1 2. 1
(Tramo A) 7,00W 400 Im Im/W 7,60 W Im Im/W
90 Gustavo Adolfo Bécquer, Calle 150,00 5.920 124,63
(Tramo B) 44,00 W 6.600 Im Im/W 47,50 W Im Im/W
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91 Huelva, Calle ameow  7118Im 0709 Teaagw 20120 gh 03 imw
Im/W Im
. 153,13 3.871 115,55
92 Iglesia, Calle 32,00 W 4.900 Im Im/W 33,50 W Im Im/W
. 151,22 5.485 124,66
93 Italia, Avda (Tramo B) 41,00 W 6.200 Im Im/W 44,00 W im Im/W
_— 11.500 161,97 10.375 136,51
94 Mediterraneo, Avda (Tramo A) 71,00 W 76,00 W
Im Im/W Im Im/W
95 Mediterraneo, Avda (Tramo B) 37,00 W 5.600 Im 151,35 40,00 W 4.963 124,08
Im/W Im Im/W
W 11.500 161,97 10.375 136,51
96 Mediterraneo, Avda (Tramo C) 71,00 W 76,00 W
Im Im/W Im Im/W
97 Noruega, Calle (Tramo B) 23,50 W 4.058 Im 1|;2/’€V8 29,40 W Z.Iiiw 98,54 Im/W
, 149,02 6.750 120,54
98 Palamos, Calle 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W m Im/W
99 Porto Cristo, Calle 71,00 W 11.500 161,57 76,00 W 10317 135,75
Im Im/W Im Im/W
, \ . 149,02 6.584 117,57
100 Ramon y Cajal , Avenida 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W Im Im/W
101 Rio Guadarrama, Calle 17,00 W 2.400 Im 141,18 17,60 W 1.957 111,15
Im/W Im Im/W
, . 150,00 4.407 119,11
102 Rio Tajo, Calle 36,00 W 5.400 Im Im/W 37,00 W Im Im/W
153,57 7.632 125,11
103 Sagunto, Calle 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W Im Im/W
149,02 6.750 120,54
104 Tarragona, Calle 51,00 W 7.600 Im Im/W 56,00 W m Im/W
105 Valdelacea, Avda 4500w 6800Im ULl ag5gw 299 11156
Im/W Im Im/W
. 153,57 7.632 125,11
106 Valencia, Calle 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W Im Im/W
. 153,57 7.564 124,00
107 Almeria, Calle (Tramo C) 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W m Im/W
108 Atiantico, Avda (Tramo D) 4800w 7.000Im 18 5w 8179 11883
Im/W Im Im/W
153,1 871 11
109 Carretera M413 (Tramo D) 3200w 4900im P33 {3350y 38 255
Im/W Im Im/W
. 151,22 5.504 125,09
110 Comillas, Calle 41,00 W 6.200 Im Im/W 44,00 W m Im/W
111 Finlandia, Calle 2030w 3079Im V8T osaow 209 g animiw
Im/W Im
Y 11. 161,97 10.41 136,97
112 Mediterraneo, Avda. (Tramo E) 71,00 W >00 61,9 76,00 W 0.410 36,9
Im Im/W Im Im/W
: 147,83 2.787 116,13
113 Moraleja, Calle (Tramo A) 23,00 W 3.400 Im Im/W 24,00 W m Im/W
114 Pontevedra, Calle (Tramo C) 3,00W  4800Im 481 g355y 4294 128,18
Im/W Im Im/W
) 142,11 2.1 115,
115 Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) 19,00 W 2.700 Im 4 19,00 W 96 >58
Im/W Im Im/W
: 153,57 7.564 124,00
116 Algeciras, Calle (Tramo A) 56,00 W 8.600 Im Im/W 61,00 W m Im/W
- 151,22 5.504 125,09
117 Atlantico, Avda (Tramo A) 41,00 W 6.200 Im Im/W 44,00 W Im Im/W
118 Atlantico, Avda (Tramo B) 400w 6600Im 000 a5y 775 12158
Im/W Im Im/W
- 151,35 4.963 124,08
119 Atlantico, Avda (Tramo C) 37,00 W 5.600 Im 40,00 W
Im/W Im Im/W
151,22 5.504 125,09
120 Batres, Calle (Tramo D) 41,00 W 6.200 Im Im/W 44,00 W Im Im/W
. 153, ) 124,
121 Castafieras, Avda (Tramo A) 56,00 W 8.600 Im 53,57 61,00 W 7.564 4,00
Im/W Im Im/W
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121 Castafieras, Avda (Tramo A) 32,00 W 4.900 Im 153,13 33,50 W 4.019 119,97
Im/W Im Im/W
121 Castafieras, Avda (Tramo A) 32,00 W 4.900 Im 153,13 33,50 W 4.019 115,97
Im/W Im Im/W
124 Castafieras, Avda (Tramo B) 71,00 W 11.500 161,97 76,00 W 10.363 136,36
Im Im/W Im Im/W
= 153,13 4.019 119,97

124 Castafieras, Avda (Tramo B) 32,00 W 4.900 Im 33,50 W
Im/W Im Im/W
. 145,83 6.179 118,83
126 Carpinteros, Calle 48,00 W 7.000 Im Im/W 52,00 W Im Im/W
. 153,13 4.019 119,97
128 Madrid, Calle (Tramo A) 32,00 W 4.900 Im Im/W 33,50 W Im Im/W
. 140,54 4.661 119,51
128 Madrid, Calle (Tramo A) 37,00 W 5.200 Im Im/W 39,00 W m Im/W
— 153,13 4.019 119,97

129 Mediterraneo, Avda (Tramo D) 32,00 W 4.900 Im 33,50 W
Im/W Im Im/W
— 168,97 .64 141,64

129 Mediterraneo, Avda (Tramo D) 58,00 W 9.800 Im 68,9 61,00 W 8.640 6

Im/W Im Im/W
131 Pontevedra, Calle (Tramo C) 31,00 W 4.800 Im 154,84 33,50 W 4.294 128,18
Im/W Im Im/W
. 145,83 6.179 118,83
132 Progreso, Avenida del 48,00 W 7.000 Im Im/W 52,00 W Im Im/W
. 13.500 162,65 11.890 132,11
133 Union Europea, (Tramo A) 83,00 W Im Im/W 90,00 W Im Im/W
. 14.500 159,34 12.773 130,34
134 Unién Europea, (Tramo B) 91,00 W Im Im/W 98,00 W Im Im/W
o 168,97 8.718 142,92
135 Union Europea (Tramo C) 58,00 W 9.800 Im Im/W 61,00 W im Im/W
o 142,11 2.196 115,58
135 Union Europea (Tramo C) 19,00 W 2.700 Im Im/W 19,00 W Im Im/W
ol 13.500 162,65 11.890 132,11
137 Union Europea (Tramo D) 83,00 W Im Im/W 90,00 W Im Im/W
. 14.500 159,34 12.773 130,34
138 Union Europea (Tramo E) 91,00 W Im Im/W 98,00 W Im Im/W
VALOR 154,26 119,60
MEDIO Im/W Im/W

Los resultados de los ensayos fotométricos presentados coinciden con los
valores de las fichas técnicas, no con los de los archivos de célculo.

Existen valores de mads del 75% de su valor respecto de las fichas vy
ensayos.

Por todo esto, no se pueden tomar estos calculos como veraces, puesto
que los archivos utilizados no van en consonancia con la documentacién
presentada. Se intuye un posible “engorde” de los valores para conseguir
unos mejores resultados, los cuales sirven de base de cdlculo para otras

valoraciones de la licitacion.
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- Verificacidon de estudios

No se realizan verificaciones de estudio, puesto que al no ser validos los

archivos de calculo, no tiene trascendencia en la valoracion el hecho de

gue coincidieran los valores estudiados frente a los presentados.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 19,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 26,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 19,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) Ss1 Villa 26,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 17,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 56,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 83,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 71,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cobnica 30,10 W
Ayamonte, Calle S3 Cobnica 30,10 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 45,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cobnica 37,50 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 41,00 W
Benicarlé, Calle (Tramo B) S1 Vial 83,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo B) MES5 Villa 26,00 W
Cadiz, Calle ME4b Cobnica 37,00 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 32,00 W
Cantdbrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 44,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cobnica 37,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 71,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 45,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 45,00 W
Corufia, Calle ME4b Vial 58,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cobnica 30,10 W

El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 32,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 57,00 W
Flores, Avda S2 Vial 28,00 W

Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 91,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 91,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 26,00 W
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Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 58,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) MES5 Villa 23,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 51,00 W
Isaac Peral, Calle ME4b Vial 83,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 91,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 20,30 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Cobnica 20,00 W
Italia, Avda (Tramo C) ME5 Cobnica 25,00 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 51,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 71,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 63,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 51,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 36,00 W
Madlaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 51,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 58,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Cobnica 20,30 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 91,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 83,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 45,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 36,00 W
Molineros, Calle ME4b Vial 51,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 23,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cénica 30,10 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES5 Villa 38,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES5 Vial 25,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES5 Cdnica 12,50 W
Portugal, Avda ME4b Cobnica 37,00 W
Potro, Calle S2 Villa 36,00 W
Rio Manzanares, Calle S3 Villa 32,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 38,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 26,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 26,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 26,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 45,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 32,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 57,00 W
Suecia, Calle MES Cobnica 20,30 W
Suiza, Calle ME4b Vial 44,00 W
Toledo, Calle S2 Villa 26,00 W
Aguilas, Calle S2 Cdnica 49,20 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 37,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 56,00 W
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Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 32,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 56,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cdnica 30,10 W
Benito Pérez Galdos, Calle (Tramo A) ME4b Vial 41,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 28,00 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 31,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 31,00 W
Castelldn de la Plana, Calle ME4b Vial 56,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cénica 30,10 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 71,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 71,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 83,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 17,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 44,00 W
Huelva, Calle S2 Cobnica 42,60 W
Iglesia, Calle ME3b Villa 32,00 W
Italia, Avda (Tramo B) ME5 Vial 41,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 71,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 37,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 71,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cénica 23,50 W
Palamds, Calle ME5 Vial 51,00 W
Porto Cristo, Calle ME4b Vial 71,00 W
Ramédn y Cajal, Avenida ME4b Vial 51,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 17,00 W
Rio Tajo, Calle S1 Villa 36,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 56,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 51,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 45,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 56,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 56,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 41,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 44,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 37,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 41,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 56,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 32,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 32,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 32,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 48,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 32,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 37,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 32,00 W
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Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 58,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 31,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 48,00 W
Union Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 83,00 W
Union Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 91,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 58,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 19,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 83,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 91,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 56,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 48,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 32,00 W
Comillas, Calle ME4b Vial 41,00 W
Finlandia, Calle ME5 Cobnica 20,30 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 71,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 23,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 31,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 19,00 W

e No se han detectado valores de sobreiluminacion en los valores presentados en
las simulaciones de niveles de iluminacién aportados por el concursante.
e Se ha evidenciado aproximadamente un 25% de potencia menos sobre la

media de las potencias de todos los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones

La valoracién general de la documentacién presentada es de DEFICIENTE.

La suma de las vias no realizadas segun los parametros estipulados en los
Pliegos y sobre todo la no veracidad de los archivos de calculo utilizados para
realizar los estudios, son motivos mas que suficientes para una valoracion

negativa.
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3.3 — CONCURSANTE UTE ELECOR/CITELUM

A. Obra

El concursante presenta como solucidén técnica para la iluminacién, una relacién de
luminarias actuales a partir de la informacién del pliego y auditorias. Se describe bieny
con profundidad cuales luminarias actuales se sustituyen por las luminarias
propuestas, aportando una tabla en donde se indica la luminaria actual, la luminaria
propuesta y su potencia relativa. También se afnaden fotografias y caracteristicas de las
soluciones propuestas.

El concursante propone la sustitucion de las luminarias actuales, exceptuando Balizas
tipo B, downlights y proyectores tipo B y de suelo -que no se cambian- por luminarias
del fabricante CARANDINI. Concretamente se proponen los modelos VMAX, Junior y
retrofit Villa de Carandini. Para los proyectores tipo A, se proponen los proyectores

LED de la marca italiana RELCO.

Como equipos de control y regulacion, el concursante propone la marca PHILIPS; en
concreto, se montarian los drivers de la familia XITANIUM en todas las luminarias del

municipio, exceptuando las que no se renuevan y los proyectores.

En relacidn con la renovacion de los CM se presentan los datos de la situacion actual
de los mismos, informacién extraida de las auditorias aportadas en el pliego técnico.
Indican criterios de calidad y técnicos para la seleccion de materiales a utilizar en la
renovacion de los CM; aportando una lista de los materiales que se utilizarian en la
renovacion (incluyendo marcas, modelos y caracteristicas). Se indica que los CM que se
instalarian serian de la marca ARELSA y cumplirian con la normativa al respecto.

Se aporta de manera muy escueta las actuaciones a realizar en el proceso de

renovacion, planificacion para la ejecucion de esta fase en la obra, etc.

En cuanto a la solucién técnica para el sistema de telegestion, proponen un sistema del
fabricante SINAPSE. Incluyen y describen con bastante profundidad y claridad los

elementos que componen el sistema, su arquitectura, funcionalidades, caracteristicas.
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Sin embargo, no se describe ni especifica nada relativo al proceso de implantacion de
los equipos en la fase de obra, y su configuraciéon. Si explican que se encargaran de la
formacién del personal del ayuntamiento que gestionara el sistema, impartiendo un
cursillo de formacién. Indican los conocimientos que impartiran para que el personal
del ayuntamiento pueda desempenar la gestion del sistema y como lo haran. Indican

los costes de mantenimiento del sistema de telegestion, tal y como se requiere en

pliego.

No hacen mencidn a si realizardn puesta en marcha y servicio de las instalaciones.
Tampoco hacen mencién a la documentacidon y procedimiento a seguir para la
coordinacidn con los servicios técnicos del ayuntamiento, de cara al seguimiento y

control de la obra.

En general se presenta un plan de obra reducido que no abarca todas las fases de la
obra, pese a que se describe bastante bien la propuesta técnica tanto en la parte de
iluminacidn como de telegestién. Se aportan todas las fichas técnicas de los productos

ofertados.

Mas adelante se indican materiales y equipos humanos que se destinarian a la obra.
Detallan de manera adecuada pero escasa los elementos incluidos en la oferta para
llevar a cabo las labores de renovacién, sustitucién e implantacion de los equipos
ofertados. Se adjunta un organigrama en el que se relaciona el personal que se
destinaria a la obra y la relacién jerarquica entre ellos. Se indican el nimero de
equipos humanos y camiones grua destinados a la obra, pero no se acompafa de un
estudio adecuado de rendimientos o unidades de obra que aporte solidez al Diagrama

de Gantt incluido en la memoria.

A su vez, el diagrama de Gantt es poco profundo y detallado, por lo que se hace dificil
determinar si las estimaciones de tiempos de ejecuciéon adoptadas son adecuadas y
factibles. A partir del mismo, el concursante indica que cumpliria con la ejecucién de

las obras en los 8 meses estipulados en pliego.
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Inclusive, se adjunta un plano de zonificacién del municipio, donde se ubican todos los
CM de las instalaciones de alumbrado. Sin embargo, no se ha entendido que se haya
usado para el cdlculo de los tiempos de ejecucion y la confeccién del diagrama de
Gantt. Se intuye que sera dificil llegar a cumplir los tiempos de ejecucién ofertados con
la cantidad de equipos humanos y materiales ofertados, aunque el concursante indica

que aportara mas personal y material de ser necesario.

Se presenta certificado energético para cada via del municipio, cumpliendo en su
totalidad con la calificacion energética A o B solicitada en pliego técnico. Indican
actuaciones para la legalizacion, pero de manera muy escueta. Se intuye que conocen
los procesos burocraticos y documentacidon necesaria para la legalizacién, pero no lo
indican. No indican que CM necesitan proyecto o memoria para poder legalizarlos con

respecto al REEAE.

Se detalla para cada via del municipio, tanto vias obligatorias de realizar simulaciones
DIALUX del Anexo 2 como el resto de vias del municipio no obligatorias, la propuesta
realizada con su tipologia de luminaria, la potencia propuesta, y la potencia actual. A
partir de esta informacion presentan un estudio de ahorro de potencia muy completo
y detallado. En este inventario indican ademas el nivel luminico alcanzado con la
luminaria propuesta para cada via y si cumple con el nivel de iluminacidn solicitado. Se
incluyen las dimensiones y distribucion de todas las vias del municipio con la clase de

alumbrado correspondiente descrita en el Anexo 2 del PPT.

Aportan también estudio de ajuste de la potencia para la contratacién eléctrica y

ahorros asociados, detallando para cada CM el ahorro econdmico que se alcanzaria.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:
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DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL CARANDINI SINAPSE
a) Datos de la empresa fabricante. si si

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante

y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contrataciéon (lamparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados Si Si
con la norma ISO 9001.

c¢) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de si i
Gestién Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). si si

e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos Si i

de funcionamiento).

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

REQUISITOS DE SEGURIDAD

VMAX DE CARANDINI

JNX DE CARANDINI

PROYECTOR RELCO

RETROFIT PARA VILLA CARANDINI

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado si sI sI sI
publico.

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la si SI SI sI
exposicién humana a los campos electromagnéticos.

UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan si sI sI si
lamparas.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites

para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de entrada 16A Sl Sl Sl Sl
por fase).

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. si SI SI SI

Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y
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flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con
corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.
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COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS

VMAX DE CARANDINI

JNX DE CARANDINI

PROYECTOR RELCO

RETROFIT PARA VILLA CARANDINI

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad

CEM Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la sI S| S| si
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de Seguridad. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos

particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente Sl Sl Sl Sl
continua o corriente alterna para médulos LED.

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente sI S| S| si

continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

- Certificados UNE de los equipos propuestos:

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

VMAX DE CARANDINI

JNX DE CARANDINI

PROYECTOR RELCO

RETROFIT PARA VILLA CARANDINI

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Si si si Si
U[\lblf-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado si si si i
publico.

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la si i i si
exposicién humana a los campos electromagnéticos.

UNE-EN 62471. Seguridad fotobiol6gica de lamparas y aparatos que utilizan si si si si
lamparas.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites.

Limites para las emisiones de corriente armoénica (equipos con corriente de Si Si Si Si
entrada 16A por fase).

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.

Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y si si si si
flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con

corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad Si Si Si Si
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CEM.
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la si si si i
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 62031. Médulo LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. Si Si Si Si
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente Si Si Si si
continua o corriente alterna para médulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente . . . .

- : . o ; - Si si Si si
continua o corriente alterna para mddulos LED. Requisitos de funcionamiento.
- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:

PROYECTOR RETROFIT PARA VILLA

LUMINARIAS VMAX DE CARANDINI | JNX DE CARANDINI RELCO CARANDINI
Marca y modelo. Sl Sl Sl Sl
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion, posibilidad de reposicion de Sl Sl Sl Sl
distintos componentes y demas especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su si S| S| si
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de
conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitird, como minimo, la reposicion del sistema
Optico y el dispositivo de control electronico de manera independiente, de forma si sI sI sI
que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la luminaria
completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. Sl Sl Sl Sl
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, sI S| S| si
dimensiones, prestaciones y pardmetros técnicos de funcionamiento
a) Potencia nominal asighada y consumo total de la luminaria. Sl Sl Sl Sl
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos sI S| S| si
propuestos.
¢) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion si sl sl si
(intensidad, voltaje).
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl
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e) Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso emitido al hemisferio superior en posicién de trabajo.

Sl

SI

SI

Sl

&

f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser
un parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores
adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su
aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el
gue determinard su eficacia e idoneidad.

Sl

Sl

Sl

SI

g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El
parametro de vida Util de una luminaria de tecnologia LED vendra determinado
en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido
por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura
ambiente de funcionamiento.

Sl

Sl

NO

Sl

h) Gréafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria,
indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.

Sl

Sl

NO

Sl

i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior,
indicando al menos de -10°C a 35°C.

Sl

SI

NO

Sl

j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de funcionamiento
de al menos -10°C a 35°C.

Sl

SI

NO

Sl

k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el
del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo o6ptico: IP 66

Sl

SI

SI

IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa: IP
66

Sl

I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK)

IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1K08

Sl

Sl

Sl

IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07

Sl

Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que en
el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%.

Si

si

NO

Si

Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

Si

Si

NO

Si

Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

Si

Si

NO

Si

Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo
total de la luminaria, a las 100 horas.

Si

Si

NO

Si

Medida del indice de Reproduccién Cromatica.

Si

Si

Si

Si

Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin.

Si

si

Si

Si
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Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: NICHIA NICHIA NICHIA NICHIA
a) Nimero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacién (intensidad,

. Sl Sl Sl Sl
voltaje).
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl Sl Sl Sl
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl Sl Sl Sl
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la

e Sl Sl Sl Sl
temperatura de union (Tj).
e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de S| S| S| S|
funcionamiento.
f) indice de reproduccion cromatica. SI SI SI Sl
g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de
alimentacion, los datos anteriores se referirdn a cada una de dichas corrientes o Sl Sl Sl Sl
tensiones.
P XITANIUM DE XITANIUM DE

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). PHILIPS PHILIPS XITANIUM DE PHILIPS
Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl Sl Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl
c) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Sl Sl Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente si S| si
constante.
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl Sl Sl
h) Tipo de funcionalidad de control. Sl Sl Sl
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— Sistema de telegestién
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SISTEMA TELEGESTION SINAPSE
El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de

gestién debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacién de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema si
debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: Si
« Dispositivo de alimentacién y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacién abierta al despliegue de Si
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo si
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
+ El manejo, control y regulacion a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de mddulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre Si
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestién y control de tecnologia de iluminaciéon basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) si
« La programacién de las maniobras de explotacién por agrupamiento de luminarias segin el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico si
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracion de acontecimientos

« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalacién de iluminacion puablica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como i
lo siguiente:

« El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su si
gobierno y control.

 Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. si
« Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. Si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
« Dispositivos de alimentacién y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la i
regulacion de potencia de la luminaria.

« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: Si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. si
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« La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacion (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma

pon - . Si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.
» La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacion Publica y el control de las si
intervenciones.
* El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotacion. si
* Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente
« Crear histéricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién aun cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener inicamente encendido el centro de control sin intervencion del usuario.
« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalacién de una forma grafica y facilmente identificable. Si
« Ofrecer una visién global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccién del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcion del tiempo, y para un
nimero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del Si
calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones
gqueda regulado por la prioridad de las acciones.
» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran Si
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.
» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestion de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos i
mediante coordenadas GPS.
» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl.Los costes de
mantenimiento estan
valorados en 16.240
€/ano
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Garantias sobre los productos

Se presentan las garantias de ambos fabricantes incluidos en la propuesta del
concursante, para todos los productos ofertados; y segin las condiciones requeridas

en el pliego técnico.

C. Simulaciones DIALUX

Analisis documental

La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias
requeridas por el Pliego, al igual que los archivos de calculo luminico y

secciones no obligatorias.
S
S
S

Dialux

- Analisis de los estudios luminicos

La mayoria de los resultados de los calculos estan en conformidad con los
requerimientos de las vias, salvo una via (Calle Fuente), que existe una errata
- Estudios con valores no correctos.

La practica totalidad de los estudios presentan valores correctos y los

parametros utilizados para los célculos son correctos.

- Valores anormales
Tanto en la media de potencia utilizada como de valores de iluminacidn

estan dentro de los valores normales.
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En lo que se refiere a lo potencia es superior a la media de todos los
presentados y en iluminacion presenta una media levemente superior al
10% respecto de los valores medios, por lo que, sin presentar un ajuste
especialmente fino, son valores correctos.

- Verificacidon de estudios
Se realizan dos estudios al azar (Calle Moraleja y Pontevedra)
Los valores son exactos uno y el otro practicamente igual, siendo la
diferencia en contra de la empresa.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 36,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 36,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 36,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) Ss1 Villa 23,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 36,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 92,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 118,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 148,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cobnica 95,00 W
Ayamonte, Calle S3 Cénica 21,00 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cdnica 39,00 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 75,00 W
Benicarlé, Calle (Tramo B) S1 Vial 95,00 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo B) MES5 Villa 60,00 W
Cadiz, Calle ME4b Cobnica 53,00 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 36,00 W
Cantdbrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 72,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cobnica 53,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 60,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 36,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 36,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 60,00 W
Corufia, Calle ME4b Vial 75,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cobnica 34,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 36,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 60,00 W
Flores, Avda S2 Vial 34,00 W

Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 118,00 W
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Fresadores, Calle ME4b Vial 132,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 36,00 W
Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 108,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) MES5 Villa 36,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 90,00 W

Isaac Peral, Calle ME4b Vial 148,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 148,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 141,00 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Cobnica 33,00 W
Italia, Avda (Tramo C) ME5 Cobnica 36,00 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 95,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 95,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 75,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 75,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 60,00 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 87,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 95,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Cobnica 90,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 90,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 145,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 60,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 60,00 W
Molineros, Calle ME4b Vial 75,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 36,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 60,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cdnica 53,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES5 Villa 60,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES5 Vial 37,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES Cdnica 48,00 W
Portugal, Avda ME4b Cobnica 53,00 W

Potro, Calle S2 Villa 60,00 W

Rio Manzanares, Calle S3 Villa 36,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 60,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 36,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 36,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 36,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 60,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 60,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 60,00 W
Suecia, Calle ME5 Cobnica 42,00 W

Suiza, Calle ME4b Vial 112,00 W

Toledo, Calle S2 Villa 36,00 W
Aguilas, Calle S2 Cénica 45,00 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 46,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 88,00 W
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Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 36,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 87,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cobnica 31,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) ME4b Vial 75,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 23,00 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 36,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 36,00 W
Castelldn de la Plana, Calle ME4b Vial 87,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cénica 43,00 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 118,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 118,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 70,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 60,00 W
Huelva, Calle S2 Cobnica 41,00 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 23,00 W

Italia, Avda (Tramo B) MES5 Vial 60,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 138,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 86,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 138,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cdnica 56,00 W
Palamads, Calle ME5 Vial 95,00 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 97,00 W
Ramoén y Cajal , Avenida ME4b Vial 102,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 23,00 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 60,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 84,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 84,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 60,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 88,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 88,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 75,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 75,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 60,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 48,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 75,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 75,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 75,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 75,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 75,00 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 75,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 75,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 75,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 60,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 75,00 W
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Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 28,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 75,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 118,00 W
Union Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 118,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 148,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 60,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 148,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 148,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 75,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 86,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 23,00 W
Comillas, Calle ME4b Vial 49,00 W
Finlandia, Calle ME5 Cobnica 19,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 104,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 36,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 28,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 23,00 W

e No se han detectado valores anormales de sobreiluminacién.
e Se ha calculado aproximadamente un 15% de potencia por encima de la media

de las potencias de todos los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones

La valoracidn general de la documentacién presentada es de BUENA

Presenta los estudios sin valores no correctos, sin valores anormales y en las
verificaciones no se ha observado ninguna tendencia negativa. Ademas presentan
simulaciones de niveles de iluminacién para el resto de vias del municipio, lo que da
mayor solidez a los valores de reduccidn de potencia ofertados por el concursante, y

los ahorros econdmicos, de energia y de emisiones asociados.
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3.4 — CONCURSANTE ETRALUX

A. Obra

Presentan como solucion técnica para la parte de iluminacién una mezcla de
luminarias de los fabricantes SCHREDER y LEC. Para la definicidon de la propuesta de
iluminacién aportan una tabla en la que se relacionan las luminarias actuales con las
luminarias futuras, pero con poco grado de detalle.

La propuesta para las luminarias viales es la Axia de SCHREDER, para las luminarias villa
y baliza tipo A proponen la Ubanlec Verso de LEC, mientras que para el resto de
luminarias que se sustituyen se proponen las luminarias Aramis y Sylvia, de SCHREDER
y LEC respectivamente.

Para la sustitucion de los proyectores se propone el proyector Lince de LEC.

En cuanto a los drivers electrénicos que incorporan los equipos propuestos, existe una
gran variedad dependiendo de la luminaria en cuestién. Esta discriminacion se ha
realizado a partir de las fichas técnicas, ya que no se ha encontrado descripciéon alguna
en relacion a este equipo en ninguna parte de la memoria.

Los equipos propuestos son de los siguientes fabricantes: LAYRTON, PHILIPS, OSRAM,
LG Y MEANWELL.

En cuanto a la parte de telegestidn, se indica que la propuesta es el sistema Owlet de
SCHREDER. Se describe con claridad y profundidad los componentes, arquitectura,
funcionalidades y caracteristicas del sistema de telegestion, cumpliendo con las
necesidades técnicas requeridas en pliego. Sin embargo, no se aportan los costes de
mantenimiento relativos a esta instalacion. Tampoco se ha encontrado informacién

relativa a cuantas y cudles de las luminarias se telegestionarian.

Se incluye una buena descripcidn de las actividades a realizar en los CM para su
renovacion y adecuacién, individualizando esta definicion para cada CM de la
instalacidon de alumbrado. Se inspira en la informacién aportada en las auditorias y la

memoria IDAE, pero se intuye un trabajo de analisis y definicion de las tareas. No se ha
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ubicado informacion relativa a los criterios para la eleccion de materiales, ni qué

materiales, y sus caracteristicas, se usarian para esta renovacion.

Se aporta plan de obra, en el que se describen junto a las actividades para la
renovacion de los CM, cuales serian el resto de fases de la obra contemplando acopio
de materiales, sustitucion de las luminarias, implantacién del sistema de telegestion,
etc. Incorporan también un elevado grado de detalle e informacion respecto de la fase
de sefalizaciéon de obras y seguridad, indicando procedimientos, elementos de

seguridad y balizas que se usarian, etc.

No se ha localizado informacidn alguna sobre la coordinacion de la obra junto con los

servicios técnicos del ayuntamiento.

En general se aporta un plan de obra adecuado, aunque no demasiado equilibrado,
centrandose demasiado en la sefializacion de las obras y dejando menos definidas
otras fases. La descripcién de las actuaciones a acometer y las soluciones técnicas

ofertadas es también adecuada, aunque escueta.

No se aporta organigrama al uso, solamente se indican los cargos del personal que se
destinarian a las obras. Vaga descripcion de los equipos de trabajo, tanto humanos

como materiales.

No se aporta plano de zonificaciéon y ubicacién de los CM, o informacion adicional
como estudio de unidades de obra y/o rendimientos del trabajo que aporte solidez a la
planificacion presentada en el Diagrama de Gantt, y corroborar los tiempos de

ejecucién estimados y ofertados.

El Diagrama de Gantt es correcto y con un nivel aceptable de detalle. Presenta una
discrepancia/errata entre el Diagrama de Gantt y el enunciado del aparatado del
mismo. En el enunciado se indica que tardarian 9 meses en la ejecucién de la obra,
mientras que en el Diagrama de Gantt indica que serian 8 meses el plazo para la

ejecucion.
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No se presentan las calificaciones energéticas para las vias obligatorias, tal y como se

solicita en pliego.

Se aporta informacién sobre el proceso de legalizacién de las instalaciones con
respecto al REEAE, pero no profundiza; no indica que tipo de documento es necesario

realizar para cada CM (memoria o proyecto) ni en que consta cada uno.

Se aporta estudio de potencias para las luminarias que corresponden a las vias
obligatorias, ya que solo aportan simulaciones DIALUX para estas. No explican los
calculos realizados para estimar la potencia ofertada en el resto de luminarias que

afectan al resto de vias del municipio.

Sélo se indican cuales son los ahorros energéticos; no se aporta informacién sobre los

ahorros econdmicos y en emisiones de CO,.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:

&

D
Loace]

DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL SCHREDER LEC
a) Datos de la empresa fabricante. Sl Sl
b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante
y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (lamparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados Sl Sl
con la norma ISO 9001.
c) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de si S|
Gestion Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS
d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). Sl Sl
e) Catélogo o informacion técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y pardmetros técnicos si S|
de funcionamiento).
B.1.2 - Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucion (luminaria y componente de la luminaria):

URBANLEC

VERSO (RETROFIT PROYECTOR

REQUISITOS DE SEGURIDAD ARAMIS AXIA SYLVIA PARA VILLA Y LINCE

BALIZA A)
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico. Sl Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. - - - - Sl
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los sl SI sl si sI
campos electromagnéticos.
UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas. Sl Sl Sl Sl Sl
COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA ARAMIS AXIA SYLVIA URBANLEC PROYECTOR
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VERSO (RETROFIT LINCE
PARA VILLA'Y

BALIZA A)

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para las emisiones de
- - ) - Sl Sl Sl Sl Sl

corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: Limitacion de
las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja Sl Sl Sl Sl Sl
tensién para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

URBANLEC

VERSO (RETROFIT PROYECTOR

COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS ARAMIS AXIA SYLVIA PARA VILLA Y LINCE

BALIZA A)
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM. Sl Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion S| S| S| si S|
radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de Seguridad. Sl Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electronicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para modulos Sl Sl Sl Sl Sl
LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente S| S| S| si S|

alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

- Certificados UNE de los equipos propuestos:

CERTIFICADOS DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS ARAMIS | AXIA | SYLVIA | URBANLEC VERSO (RETROFIT PARA VILLA Y BALIZA A) | PROYECTOR LINCE
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl Sl Sl Sl Si

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de si SI sl sI i
alumbrado publico.

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la S| S| S| S| si
exposicién humana a los campos electromagnéticos.

QNE—EN 62471. Seguridad fotobiologica de lamparas y aparatos que utilizan S| S| S| S| no
lamparas.

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. si SI sl si i

Limites para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de
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entrada 16A por fase).

&

=
Loace]

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y
flicker en las redes publicas de suministro de baja tension para equipos con
corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

Sl

Sl

Sl

SI

Si

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de
inmunidad CEM.

Sl

Sl

Sl

Sl

Si

UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacioén radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

Sl

Sl

Sl

SI

Si

UNE-EN 62031. Modulo LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

Sl

Sl

Sl

Sl

Si

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos LED.

Sl

Sl

Sl

Sl

Si

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Sl

Sl

Sl

Sl

no

- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:

LUMINARIAS ARAMIS

AXIA

SYLVIA

URBANLEC VERSO (RETROFIT PARA VILLA Y
BALIZA A)

PROYECT
OR LINCE

Marca y modelo.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion, posibilidad de reposicién de
distintos componentes y demas especificaciones

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores
de conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de
mantenimiento.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

b) El disefio de la luminaria permitird, como minimo, la reposicion del
sistema 6ptico y el dispositivo de control electrénico de manera
independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el
cambio de la luminaria completa.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas,
dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria.

Sl

Sl

SI

SI

b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos
propuestos.

Sl

Sl

¢) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion
(intensidad, voltaje).

Sl

sl

Sl

Sl

d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes.

Sl

Sl

Sl

Sl

e) Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso emitido al hemisferio superior en posicién de trabajo.

Sl

Sl

Sl

Sl

f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera
ser un parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores
adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su
aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el
gue determinard su eficacia e idoneidad.

Sl

Sl

Sl

Sl

g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El
parametro de vida Util de una luminaria de tecnologia LED vendra
determinado en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo
total emitido por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y
una temperatura ambiente de funcionamiento.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

h) Gréafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la
luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de
funcionamiento.

Sl

i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior,
indicando al menos de -10°C a 35°C.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de
funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.

Sl

Sl

Sl

k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y
el del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66

Sl

Sl

Sl

P67

P67

IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa:
IP 66

l) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK)

IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1K08

Sl

Sl

IK10

IK10

IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07

IK10

Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que
en el caso de este pliego tendré un valor méximo del 1%.

Sl

Sl

Sl

Sl

no

Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus

Sl

Sl

Sl

Sl

no
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&

=
Lests]

componentes y factor de potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl no
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo Sl Sl Sl Sl no
total de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccién Cromatica. Sl Sl Sl Sl no
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Sl Sl Sl Sl no
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: NICHIA CREE | NICHIA Y CREE NICHIA Y CREE NI Y
a) Nimero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacién
; h ; SI Sl Sl Sl
(intensidad, voltaje).
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl Sl Sl Sl Sl
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl Sl Sl Sl Sl
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la si sI si si si
temperatura de unién (Tj).
e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas

. ) SI Sl SI Sl Sl
de funcionamiento.
f) indice de reproduccion cromatica. Sl Sl Sl Sl Sl
g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl Sl
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de
alimentacion, los datos anteriores se referiran a cada una de dichas Sl Sl Sl Sl -
corrientes o tensiones.

) LAYRTR PHILIPS- MEANWE
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). ON- DRIVER OSRAM-DRIVER LG-DRIVER EL-
DRIVER DRIVER

Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria:
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl Sl Sl
¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tensién
constante. SI Sl Sl SI Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente S| S| S| S| S|
constante.
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl Sl Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl Sl Sl Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl Sl Sl Sl Sl
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| h) Tipo de funcionalidad de control. Sl Sl Sl Sl Sl
— Sistema de telegestién
SISTEMA TELEGESTION OWLET
El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de gestion debe
asegurar el control del encendido, apaggdo, medida){ r.egulacién de. catﬂa uno Qe“los elem,entos g[éctripos de la reg de alumprado. Asi mismo, es_te sistem_a debera ser integrable en S|
una futura plataforma de gestién centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros independientemente de la topologia
de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.
Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: S|
» Dispositivo de alimentacién y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. S|
- Elmisc_)res — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacién abierta al despliegue de otras si
él?::r?ti)oggséontrol: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo real. S|
El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: S|
« El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de modulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre cuadros,
maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc. Sl
« La gestion y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) S|
» La programacién de las maniobras de explotacion por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico (encendido y
apagado, aumento o disminucién del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracion de acontecimientos Sl
« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Sl
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestién de la instalacion de iluminacién publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como lo siguiente: S|
. Eltaclceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algin sensor instalado en él asi como su gobierno y sI
i:cénurrc:a;agrupacic’)n segun funcionalidades luminosas légicas. S
«» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. SI
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. SI
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. S
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacion:
« Dispositivos de alimentacién y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la regulacién si

de potencia de la luminaria.
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« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: S|
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. S|
» La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacién (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma automatica si
(con un calendario de programaciones) o manual.

* La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestién del patrimonio de las redes de lluminacién Publica y el control de las intervenciones. S|
» El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotacion. S|
» Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran representados S|
graficamente

« Crear histéricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. S|
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién aun cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de manera S|
automatica, necesitando tener Unicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.

« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalacién de una forma grafica y facilmente identificable. S|
« Ofrecer una vision global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccion del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Sl
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcion de los permisos de éste. S|
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcién del tiempo, y para un nimero

ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periddicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del calendario, sin limite de si
acciones a realizar. Las programaciones permitiran gestionar acciones en funcion de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones queda regulado por la prioridad de las

acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electronico. Estas alarmas permitiran configurar el si
numero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.

» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestion de la mejor programacion. S|
» Una herramienta de visualizacion de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos mediante si
coordenadas GPS.

» Médulo de control: S|
EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como presupuesto NO

futuro.
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Garantias sobre los productos

Se presentan los certificados de garantia de 10 afios para los productos ofertados de
ambos fabricantes para 4200 horas al afio de uso. También se incluye el sistema de
telegestion.

C. Simulaciones DIALUX

- Analisis documental

La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias
requeridas por el Pliego salvo alguna excepcién y no presenta archivos de

calculo digital.

NO (Falta alguna)

NO

NO

Dialux y Ulyses

- Analisis de los estudios luminicos

No estan reflejados todos los estudios obligatorios como por ejemplo Calle
Benito Perez Galdds Tramo B, Pontevedra, Avenida Mediterraneo, etc. Siendo

principalmente de tipologia Villas.

- Estudios con valores no correctos.
Existen unas pocas vias de estudio que no son correctas al no cumplir con
los niveles requeridos. Cabe destacar que, en parte de los estudios, los
realizados con software Dialux, no aparecen los simbolos ni las frases de
verificacidn que acompafan a este programa, en esos estudios son los que
principalmente se han detectado los valores no correctos, pudiendo servir

esto para “camuflar” estos incumplimientos.
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- Valores anormales

Mientras que en potencia no es significativa la desviacion, en iluminacién

se obtienen valores de en torno a un 20% de iluminacién de mas, referente

a la media, por lo que no son estudios especialmente ajustados.

- Verificacion de estudios

No se pueden realizar estudios por falta de archivos de calculo.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia
Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 40,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 40,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 40,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) S1 Villa 40,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 87,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 109,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Conica 36,40 W
Ayamonte, Calle S3 Cdnica 36,40 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cdnica 48,00 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 48,00 W
Benicarld, Calle (Tramo B) S1 Vial 87,00 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo B) ME5 Villa
Cadiz, Calle ME4b Conica 36,40 W
Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 60,00 W
Cantdbrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cdnica 36,40 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 60,00 W
Corufia, Calle ME4b Vial 69,00 W
El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cdnica 36,40 W
El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 60,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 60,00 W
Flores, Avda S2 Vial 36,00 W
Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 98,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 98,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 40,00 W
Galileo Galilei, Calle MES5 Vial 57,00 W
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Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 40,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 48,00 W
Isaac Peral, Calle ME4b Vial 79,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 98,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 98,00 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Conica 36,40 W
Italia, Avda (Tramo C) ME5 Cdnica 36,40 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 60,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 60,00 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 69,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Conica 36,40 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 98,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 69,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 60,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 60,00 W
Molineros, Calle ME4b Vial 41,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 40,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 60,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Conica 36,40 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES5 Villa
Pontevedra, Calle (Tramo B) ME5 Vial 22,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES5 Conica 48,00 W
Portugal, Avda ME4b Conica 36,40 W
Potro, Calle S2 Villa 60,00 W
Rio Manzanares, Calle S3 Villa 40,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 60,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 50,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 60,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 60,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 60,00 W
Suecia, Calle MES Cdnica 36,40 W
Suiza, Calle ME4b Vial 53,00 W
Toledo, Calle S2 Villa 60,00 W
Aguilas, Calle S2 Cénica 36,40 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 36,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 53,00 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 50,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 53,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cdnica 48,00 W
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Benito Pérez Galdés, Calle (Tramo A) ME4b Vial 41,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa
Carretera, Calle ME3b Villa 60,00 W
Castellén de la Plana, Calle ME4b Vial 53,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Conica 36,40 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 68,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 86,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 60,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 41,00 W
Huelva, Calle S2 Codnica 36,40 W
Iglesia, Calle ME3b Villa 50,00 W
Italia, Avda (Tramo B) MES5 Vial 36,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 68,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 41,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 57,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Conica 36,40 W
Palamds, Calle ME5 Vial 48,00 W
Porto Cristo, Calle ME4b Vial 68,00 W
Ramén y Cajal , Avenida ME4b Vial 53,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 40,00 W
Rio Tajo, Calle S1 Villa 50,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 53,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 53,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 60,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 41,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 68,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 41,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 41,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 53,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 69,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa
Carpinteros, Calle ME4b Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 40,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 20,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 40,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 20,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 40,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 57,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 86,00 W
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Unién Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 96,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 109,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 40,00 W
Union Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 96,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 98,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 53,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa
Comillas, Calle ME4b Vial 26,00 W
Finlandia, Calle ME5 Conica 36,40 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 68,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 40,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 40,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W

e No se ha detectado valores anormales con respecto a sobreiluminacién en las
vias estudiadas.
e Aproximadamente un 10% de potencia por encima de la media de las potencias

de todos los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones
La valoracién general de la documentacién presentada es de DEFICIENTE

No se presentan todos los estudios obligatorios, algunos no cumplen y no

existen archivos de calculo para hacer las verificaciones necesarias.
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3.5—CONCURSANTE FERROVIAL

A. Obra

El concursante muestra un buen grado de detalle en la identificacion de la solucién
propuesta para la parte de iluminacién, aportando una tabla con la relacién de
luminarias actuales y propuestas para cada via del municipio, aunque existe una
pequefia discrepancia en una de las tipologias de luminarias propuestas que induce a

confusion. Se aporta un inventario detallado de las instalaciones de alumbrado.

La propuesta técnica para la iluminacion se fundamenta en las luminarias del
fabricante PHILIPS, complementado con luminarias del fabricante LEC y BENITO.

La estructura de la solucién propuesta se basa en la memoria IDAE, dejando sin
sustituir parte de las luminarias del municipio por no ser una renovacién interesante
econémica y energéticamente, y otra parte se sustituye por lamparas de HM. En

concreto, se propone lo siguiente:

- Las viales se sustituyen por UNISTREET de PHILIPS,

- Las Baliza tipo A por el retrofit GARDEN de LEC,

- Los bloques dpticos de las villa se sustituyen por el bloque BFLEX de
BENITO,

- Para la Baliza tipo B y proyector tipo B, se propone sustituir por lamparas
de HM,

- Para las decorativas, se propone la CLASSICSTREET o la TOWNGUIDE de
PHILIPS. En esta parte resulta algo confuso cual es la solucién propuesta.

- Paralas QUEBEC se propone la QUEBEC de PHILIPS

En lo referente a los equipos de regulacion y alimentacién, se proponen
principalmente dos fabricante en funcidn de la luminaria. Para las luminarias PHILIPS
se propone el driver XITANIUM de PHILIPS, para las [dmparas de HM se propone el
balastro electrénico regulable DYNAVISION PROG de PHILIPS, y para los retrofit de LEC

se propone el driver LAYRTON. Los equipos de regulacién no se han descrito
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explicitamente en la solucién propuesta, si no que ha sido necesario extraer la

informacion de las fichas técnicas.

Para el sistema de telegestidn se presenta un sistema del fabricante TELLINK para el
CM, con un concentrador de informacion al que se le afilade un modem GPRS con
tarjeta SIM, encargado de la comunicacidn entre el centro de control y gestidn, y los
elementos de control del punto de luz. Para la telegestidon punto a punto se propone
TSMART Lighting P2P, de TELLINK. Se describe de manera adecuada y suficiente el
sistema de telegestidn, tanto estrucutra/arquitectura del sistema, funcionalidades y
caracteristicas, aportando datos sobre los costes de mantenimiento del sistema vy
plataforma; aunque regala estos costes.

No se ha encontrado informacién para la descripcion de cudntas luminarias serian
telegestionadas, ni cuales de ellas; pero si indican cudantos CM serian objeto de

actuacion para la instalacién del médulo de control.

En cuanto a la explicacion de las actuaciones para la implantacion del sistema de
telegestidn, renovacién de los CM vy sustitucién de luminarias, no se aporta apenas
informacién. Se aporta un escueto plan de obra, identificando las distintas fases de la

misma.

En la pagina 90 de la memoria técnica, apartado 1.7 “ACTUACIONES NECESARIAS
SOBRE LOS CENTROS DE MANDQ”, sub-apartado 1.7.1 “Actuaciones sobre los CM”, se

indica lo siguiente:

“Segun se detalla en el pliego y en el apartado de medicién de la memoria anexa,
deben realizarse una serie de mejoras sobre los Centros de Mando. Estas actuaciones
pueden distinguirse entre:
- Revisién del Centro de Mando: Revision y adaptacién ( Segun
corresponda) del CM segun REBT
- Adecuacidon de las puestas a Tierra: Adecuacién de la instalacién vy
comprobaciéon y medida de la resistencia a tierra y resistividad del

terreno segun REBT
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- Rehabilitacién de puntos de luz sin servicio: Instalacion de cable de
conexién de cada punto de luz afectado.

- Instalacion de armario Eléctrico APM-4: Instalacion de armario eléctrico
con hasta 4 salidas y con medida directa segin PCTG. Excluida obra civil
y salidas.

- Instalacion de unidad de control para el sistema de telegestion: Unidad
de control para la comunicacion con los médulos de los puntos de luz.
Incluyendo protecciones necesarias para su instalacién, programacion,

software y licencias.

Se han considerado las siguientes mejoras a realizar, segin la memoria adjunta en el

pliego:

Actuaciones sobre los centros de mando:

- Revisién de CM 93

- Adecuacion CM a REBT 6

- Adecuacién de puestas de tierra 6

- Instalacion de Armarios Eléctricos 2

- Instalacion de sistema de Control sobre CM 99
Actuacion:

- Rehabilitacion de puntos de luz sin servicio 369 unidades

- Telegestidn en CM sin coste de mantenimiento.

- Oferta precio de los costos de la Telegestion por 15 afios a coste 0”

No se ha encontrado informacidn relativa a la metodologia y actividades relacionadas
con la coordinacién con los servicios técnicos municipales para el seguimiento y

control de la obra.
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El concursante indica que realizara las obras en 4 meses, aportando Diagrama de Gantt
en consonancia con este dato. Presentan una estimacién de tiempo de ejecucion para
la sustitucion de las luminarias, indicando que suponen un rendimiento de trabajo de 3
luminarias por hora, por equipo de trabajo. Sin embargo, no presentan estudio de
rendimientos que de solidez a su suposicion, introduciendo variables como Ia
meteorologia, dias festivos, interrupcién de las obras por enfermedades, averias de
material u otro tipo de incidentes; por lo que resulta complicado evaluar si es factible
el tiempo ofertado para la ejecucion de la obra.

Tampoco se han tenido en cuenta dentro del Diagrama de Gantt las fases de
planificacion de la obra con los SS TT MM, replanteo, contratacién de seguros, tramites

de licencias de obra, revisidn, puesta en marcha y legalizacion de las instalaciones.

Se indican la cantidad de personal y equipos materiales que se destinarian a la obra,
adjuntando organigrama solicitado en pliego. Se indica que se formarian equipos de 2
personas para los trabajos de campo, 1 oficial y 1 ayudante. Varios licitantes que
presentan estudios correctos de rendimientos de trabajo de unidades de obra, tardan
8 meses aproximadamente para la ejecucién de la obra con el mismo nimero de

equipos de trabajo y personal.

Presenta informacion que demuestra incoherencias en el plan de obra y sustentan las
dudas sobre la correcta confeccién del plan de obra en el tiempo para cumplir con el
periodo ofertado. Se indica que las actividades relacionadas con la renovacion de los
CM podrian terminarse en 1 mes, siendo otro mes necesario para el acopio de
material, y destindndose los 2 meses restantes a la renovacién de las luminarias; sin
embargo, aportan una grafica en la que se muestra la evolucién del ahorro con
respecto al tiempo de ejecucion de la obra, y en la que se observa que desde el mes 1
se comenzaria a ahorrar de manera importante cuando ni si quiera se dispone del

material para las sustituciones de las instalaciones existentes.

Aportan calificaciones energética para las vias obligatorias, tal y como se solicita en
pliego técnico. Todas las calificaciones se encuentran en niveles de A o B cumpliendo

asi con los parametros requeridos.
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Se describen bastante bien los trdmites con respecto al REEAE para la legalizacion de
las instalaciones tras la culminacion de las obras, indicando procedimiento vy

documentacidn necesaria, tal y como se desprende de la normativa al respecto.

Aportan simulaciones DIALUX y tablas con los datos de potencia y luminaria propuesta
por CM para el estudio de potencias. Indican que a partir de los datos de potencia
calculados para las secciones de vias obligatorias y fundamentadas en las simulaciones
aportadas, han extrapolado los datos para el cdlculo de la potencia a proponer en las
vias No obligatorias y para las cuales no se ha aportado simulacién. Sin embargo, no se
explica el cdlculo realizado ni cudles han sido las estimaciones tomadas para esa

extrapolacion.

Existen erratas en la exposicién de la reducciéon de potencia ofertada, puesto que en

algunos parrafos se propone un valor que en parrafos siguientes es contradictorio.

Presentan valores de ahorro de energia siguiendo las directrices marcadas en el 4.4
con respecto a la curva de regulacién para el funcionamiento de las instalaciones.
Presentan igualmente valores de ahorro de emisiones de CO2 y econdmico, basado en

el precio medio del kWh aportado en la memoria IDAE.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:

=
Loace]

DATOS FABRICANTES DE L MATERIAL BENITO PHILIPS TELLINK
a) Datos de la empresa fabricante. Sl Sl NO

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar europea que

acredite que la empresa fabricante y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion Sl Sl NO
(lamparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados con la norma ISO 9001.

c) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante S| si NO
tiene implantado un Sistema de Gestion Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). Sl Sl NO

e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, S| si NO
prestaciones y pardmetros técnicos de funcionamiento).

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

REQUISITOS DE
SEGURIDAD

VIAL
UNISTREET

Bloque BFLEX de
Benito

KIT RETROFIT GARDEN
DE LEC

PHILIPS TOWNGUIDE O
CLASSICSTREET

QUEBEC
PHILIPS

LAMPARA HM PHILIPS

UNE-EN 60598-1.
Luminarias. Requisitos
generales y ensayos.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 60598-2-3.
Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias
de alumbrado publico.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 60598-2-5.
Luminarias. Requisitos
particulares.
Proyectores.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 62493.
Evaluacion de los
equipos de alumbrado
en relacion a la
exposicién humana a los
campos

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

SI. CUMPLE UNE EN 62035:2000 Y UNE EN
50581:2012
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electromagnéticos.

UNE-EN 62471-2009.
Seguridad fotobiol6gica
de ldamparas y aparatos
gue utilizan lamparas.

SI

Sl

Sl

SI

SI

COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

VIAL
UNISTREET

Bloque BFLEX de
Benito

KIT RETROFIT GARDEN
DE LEC

PHILIPS TOWNGUIDE O
CLASSICSTREET

QUEBEC
PHILIPS

LAMPARA HM PHILIPS

UNE-EN 61000-3-2.
Compatibilidad
electromagnética (CEM).
Parte 3-2: Limites para
las emisiones de
corriente arménica
(equipos con corriente
de entrada 16A por
fase).

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 61000-3-3.
Compatibilidad
electromagnética (CEM).
Parte 3: Limites. Seccion
3: Limitacion de las
variaciones de tension,
fluctuaciones de tension
y flicker en las redes
publicas de suministro
de baja tension para
equipos con corriente de
entrada 16A por fase y
no sujetos a una
conexion condicional.

COMPONENTES DE
LAS LUMINARIAS

VIAL
UNISTREET

Bloque BFLEX de
Benito

KIT RETROFIT GARDEN
DE LEC

PHILIPS TOWNGUIDE O
CLASSICSTREET

QUEBEC
PHILIPS

LAMPARA HM PHILIPS

UNE-EN 61547. Equipos
para alumbrado de uso
general. Requisitos de
inmunidad CEM.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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UNE-EN 55015. Limites
y métodos de medida de
las caracteristicas
relativas a la
perturbacién
radioeléctrica de los
equipos de iluminacion y
similares.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 62031.
Médulos LED para
alumbrado general.
Requisitos de Seguridad.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 61347-2-13.
Dispositivos de control
de lamparas. Parte 2-13:
Requisitos particulares
para dispositivos de
control electrénicos
alimentados con
corriente continua o
corriente alterna para
modulos LED.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 62384.
Dispositivos de control
electrénicos alimentados
en corriente continua o
corriente alterna para
modulos LED.
Requisitos de
funcionamiento.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl
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- Certificados UNE de los equipos propuestos:
KIT RETROFIT A
VIAL Bloque BFLEX de PHILIPS TOWNGUIDE O | QUEBEC LAMPARA
CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA UNISTREET Benito GARE)EEé\I DE CLASSICSTREET BHILIPS HM PRILIPS
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl Sl Sl Sl Sl -
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias
P Sl Sl Sl Sl Sl =
de alumbrado publico.
UNE-EN 62493. Evaluacién de los equipos de alumbrado en
. L . Sl S Sl Sl Sl -
relacion a la exposicion humana a los campos electromagnéticos.
UNE-EN 62471. Seguridad fotobiol6gica de lamparas y aparatos que
I . Sl Sl Sl Sl Sl -
utilizan lamparas.
UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte
3-2: Limites. Limites para las emisiones de corriente arménica Sl Sl Sl Sl Sl -
(equipos con corriente de entrada 16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte
3: Limites. Seccién 3: Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro Sl Sl Sl Sl Sl -
de baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase
y no sujetos a una conexidn condicional.
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
h h Sl S Sl Sl Sl -
de inmunidad CEM.
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacion radioeléctrica de los equipos de Sl Sl Sl Sl Sl -
iluminacién y similares.
UNE-!EN 62031. Modulo LED para alumbrado general. Requisitos de si S| S| S| si )
seguridad.
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-
13: Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos
: - ; . . Sl S Sl Sl Sl -
alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos
LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para moédulos LED. Requisitos Sl Sl Sl Sl Sl -

de funcionamiento.
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S
- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
LUMINARIAS VIAL Bloque BFLEX KIT RETROFIT TOVSHICIS-I!JITSE o QUEBEC LAMPARA HM
UNISTREET de Benito GARDENDE LEC | - %o cstreeT | PHILIPS PHILIPS
Marca y modelo. Sl Sl Sl Sl Sl -
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados,
forma de instalacion, conservacion, posibilidad de reposicion de distintos Sl Sl Sl Sl Sl -
componentes y demas especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su
SR : . ) ) : Sl Sl Sl SI Sl -
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de
conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitir4, como minimo, la reposicién del sistema
optico y el dispositivo de control electrénico de manera independiente, de forma
L . . . - o Sl S Sl Sl Sl -
gue el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la luminaria
completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. Sl Sl Sl Sl Sl -
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas,
. ; . . P . ; Sl Sl Sl Sl Sl -
dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de funcionamiento
a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. Sl Sl Sl Sl Sl
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos si S| S| S| si
propuestos.
¢) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion
; . h Sl Sl Sl Sl Sl
(intensidad, voltaje).
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl Sl
o o . . " - ) NO, FHS DEL 5%,
e o iy o s S |sweRomain | s s
) SOLICITADO
f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no deberéa ser un
parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores adicionales de
luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacién en el Sl Sl Sl Sl Sl
estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el que determinara su
eficacia e idoneidad.
g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El parametro
de vida util de una luminaria de tecnologia LED vendra determinado en horas de
vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido por la luminaria Sl Sl Sl Sl Sl -

(Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura ambiente de
funcionamiento.
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h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria,

&

D
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indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento. Sl Sl Sl Sl Sl ]
i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior, Sl Sl Sl Sl Sl -
indicando al menos de -10°C a 35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de funcionamiento Sl Sl Sl Sl Sl -
de al menos -10°C a 35°C.
k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el
e h . Sl SI SI SI -
del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)
IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo optico: IP 66 Sl Sl SI Sl -
IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo éptico en modelo Villa: IP 66 Sl Sl 1P67 Sl Sl -
I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK) Sl Sl Sl Sl -
IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1KO8 Sl Sl Sl Sl -
IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07 Sl Sl 1K10 Sl Sl -
Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al Sl SI SI SI Sl Sl
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que en
el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%.
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus Sl NO Sl Sl Sl Sl
componentes y factor de potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl NO Sl Sl Sl Sl
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo total Sl NO Sl Sl Sl Sl
de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccién Cromatica. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: LUCEON LUXEON NICHIA LUXEON LUXEON
a) Numero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacion (intensidad, Si S| S| S| si
voltaje).
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl IS Sl Sl Sl
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl IS Sl Sl Sl
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la
i d Sl IS SI SI Sl
temperatura de unién (Tj).
e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de
] - Sl IS SI SI Sl
funcionamiento.
f) indice de reproduccién cromatica. Sl Sl Sl Sl Sl

94




INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

&

=
Loace]

g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl Sl
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de
alimentacion, los datos anteriores se referirdn a cada una de dichas corrientes o Sl Sl Sl Sl Sl
tensiones.

P XITANIUM XITANIUM LAYRTON PARA XITANIUM XITANIUM DYNAVISION
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). PHILIPS PHILIPS LEC PHILIPS PHILIPS PROG
Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl Sl Sl Sl Sl Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl Sl Sl Sl
c) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente S| S| S| S| si si
constante.
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
f) Grado de hermeticidad I1P65. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
h) Tipo de funcionalidad de control. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
— Sistema de telegestién
SISTEMA TELEGESTION TELLINK

El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de
gestion debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacion de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema

debera ser integrable en una futura plataforma de gestién centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: Si
« Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. Si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacion abierta al despliegue de i
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo i
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
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« El manejo, control y regulacion a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de médulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre

: . - Si
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.
» La gestién y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) si
» La programacion de las maniobras de explotacion por agrupamiento de luminarias segin el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico si
(encendido y apagado, aumento o disminucién del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracién de acontecimientos
« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalaciéon de iluminacién publica de la arquitectura de su red de alimentacién eléctrica asi como si
lo siguiente:
* El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su i
gobierno y control.
* Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas légicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. Si
* Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
» Dispositivos de alimentacién y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la Si
regulacion de potencia de la luminaria.
« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: Si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. si
» La monitorizacion y actuacién sobre cada punto de la instalacion (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma i
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.
« La explotacién de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacién Publica y el control de las si
intervenciones.
« El almacenamiento y visualizacién del conjunto de los datos de explotacion. si
« Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran i
representados graficamente
« Crear histdricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién ain cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener unicamente encendido el centro de control sin intervencion del usuario.
« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalaciéon de una forma grafica y faciimente identificable. Si
» Ofrecer una vision global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccion del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. Si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcion del tiempo, y para un i

ndmero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del
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calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones
gueda regulado por la prioridad de las acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran

configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error. St
» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestion de la mejor programacion. si
. Un._':l herramienta de visualizacion de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos si
mediante coordenadas GPS.

» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl. Regala los costes de
mantenimiento
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Garantias sobre los productos

Se indica por parte del concursante que ofrece una garantia extendida de 15 afios para
los productos de Philips. Se aporta certificado de garantia de 10 afos para los
productos de BENITO y LEC; sin embargo, no se presentan ni describe garantia alguna

para el sistema de telegestion.

C. Simulaciones DIALUX

- Analisis documental
La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego, no presenta archivos de célculo digital.

SI

NO

NO

Dialux y Calculux

- Andlisis de los estudios luminicos

Vienen realizados los estudios obligatorios.

- Estudios con valores no correctos.
Existen una amplia cantidad de estudios con clasificaciones de via tipo M,
gue no vienen evaluados a los parametros de uniformidades, SR, Ti, por lo

gue no se puede saber si la via cumple o no, existiendo mas de 20 vias asi.

En otras de tipologia S, sucede parecido, aunque se puede verificar el

cumplimiento de la via manualmente.
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Ambos supuestos no estan evaluados en comparacion a los parametros de
una clasificacién de via, si no que se dan valores sin verificar el

cumplimiento.

Existe un estudio que en el documento dice que tiene 2,80W pero valores
de limenes para muchos mds, de hecho cumple con el estudio. Esto
denota que se han alterado los archivos de cdlculo o bien el archivo pdf a
posteriori, pudiéndose tratar de una errata, al no facilitarse los archivos de

calculo, se debe entender como lo primero.

- Valores anormales
No se puede realizar el andlisis de la iluminaciéon al no haber valores
comparables por la deficiencia explicada en el punto anterior.
En cuanto a la potencia tiene un valor algo anormal con una reduccién de
potencia muy ostensible.
Se explica de igual forma que en el caso del licitador Elecnor, analizado en
este documento, ya que parte de la actuacién es con el mismo fabricante
gue ya se ha comprobado no validos los célculos.

- Verificacion de estudios

No se pueden realizar estudios por falta de archivos de calculo.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 22,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 22,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 22,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) s1 Villa 32,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 22,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 56,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 83,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 76,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cobnica 30,00 W
Ayamonte, Calle S3 Cobnica 30,10 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 2,80 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cobnica 37,50 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 41,00 W
Benicarld, Calle (Tramo B) S1 Vial 83,00 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo B) ME5 Villa 33,00 W
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Cadiz, Calle ME4b Conica 40,00 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 31,50 W
Cantabrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 44,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cobnica 30,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 63,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 45,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 45,00 W
Coruiia, Calle ME4b Vial 58,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cobnica 30,10 W

El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 33,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 44,00 W
Flores, Avda S2 Vial 28,00 W

Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 90,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 91,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 32,00 W

Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 58,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 23,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 51,00 W

Isaac Peral, Calle ME4b Vial 76,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 91,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 20,30 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Cobnica 30,00 W
Italia, Avda (Tramo C) MES Cdnica 30,00 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 51,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 71,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 63,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 51,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 33,00 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 51,00 W
Madlaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 58,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Cobnica 30,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 73,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 83,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 44,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 33,00 W
Molineros, Calle ME4b Vial 51,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 32,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 33,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cobnica 30,10 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES Villa 22,80 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES Vial 25,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES Cdnica 92,00 W
Portugal, Avda ME4b Cobnica 40,00 W

Potro, Calle S2 Villa 33,00 W
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Rio Manzanares, Calle S3 Villa 32,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 31,50 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 32,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 32,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 44,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 31,50 W
Somosierra, Calle S1 Villa 47,00 W
Suecia, Calle ME5 Cobnica 40,00 W

Suiza, Calle ME4b Vial 44,00 W

Toledo, Calle S2 Villa 32,00 W

Aguilas, Calle S2 Cénica 49,20 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 37,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 56,00 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 32,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 56,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cdnica 30,10 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) ME4b Vial 41,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 31,50 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 63,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 47,00 W
Castelldn de la Plana, Calle ME4b Vial 56,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cobnica 40,00 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 76,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 90,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 52,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 11,40 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 44,00 W
Huelva, Calle S2 Conica 42,60 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 31,50 W

Italia, Avda (Tramo B) ME5 Vial 41,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 71,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 37,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 76,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cénica 33,00 W
Palamads, Calle ME5 Vial 51,00 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 76,00 W
Ramén y Cajal , Avenida ME4b Vial 76,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 22,00 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 44,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 56,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 51,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 44,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 56,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 56,00 W
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Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 41,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 44,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 37,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 41,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 61,40 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 32,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 32,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 76,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 32,00 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 48,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 32,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 37,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 32,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 58,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 31,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 48,00 W
Union Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 83,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 91,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 58,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 19,00 W
Union Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 83,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 91,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 56,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 48,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 32,00 W
Comillas, Calle ME4b Vial 41,00 W
Finlandia, Calle ME5 Cobnica 30,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 71,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 23,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 31,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 22,00 W

e Aproximadamente un 20% de potencia menos sobre la media de las potencias

de todos los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones

La valoracién general de la documentacion presentada es de DEFICIENTE

Se han definido perfectamente las diferentes deficiencias presentadas, siendo

la principal la no presentacion de los archivos de célculo.
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3.6 — CONCURSANTE IMESAPI

A. Obra

El concursante describe de manera clara, concisa y profunda las soluciones propuestas
para la sustitucion de luminarias actuales. La solucion técnica en iluminacion se

fundamenta principalmente en dos fabricantes, como son CARANDINI y ETI.

En concreto, la propuesta es la siguiente:

- Para Viales se propone VMAX de CARANDINI

- Para cdnicas, globo y jardin se propone Junior de CARANDINI

- Paralas Baliza A se propone un retrofit de ETl, denominado Cocoled.

- Paralas Villa se propone un retrofit de ETI.

- Paralos proyectores se propone proyectores LED Clearflood de PHILIPS.

- Las Baliza B, los ojos de buey y los downlights no se cambian.

Viene muy bien explicada y desglosada la solucién propuesta para la renovacién de las
luminarias, dedicando un apartado de la memoria para cada luminaria a sustituir, con
su fotografia y la luminaria propuesta, las unidades a sustituir, la potencia, etc,
referenciado a cada CM. Mas adelante se aporta un inventario de las instalaciones,
indicando para cada via del municipio, las luminarias existentes por tipologia, su

potencia y unidades de las mismas.

Se presentan las fichas técnicas de las luminarias, bien organizadas y de forma clara
gue facilita su manipulacién y la ubicacion de las caracteristicas de cada luminaria
propuesta, lo que permite contrastar la informacidon expuesta en las fichas y la

descripcidn, con rapidez.

En cuanto a los diferentes equipos de alimentacidén propuestos, la oferta se basa en

dos fabricantes; PHILIPS con su driver XITANIUM para todas las luminarias de

CARANDINI, y ETI con su driver LDAC para los reftrofit Villa y Cocoled.
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Mas adelante se explica cudl es el sistema de telegestidon ofertado, su arquitectura, los
elementos que lo componen, sus funcionalidades y los costes asociados a su
mantenimiento. El fabricante del sistema de telegestion es SINSAPSE.

Actlan sobre la totalidad de los 99 CM incluyendo sistemas de telegestion para estos.
Indican la cantidad de luminarias que se telegestionaran (6.932 unidades), aunque no
se describe por tipologia de luminaria.

Hacen referencia y explican mas adelante el proceso de formacién del personal del
ayuntamiento por cuenta del concursante, para la manipulacién y gestidon de la

plataformay sistema de telegestién.

Incorporan un detallado plan de ejecucién de obra, incluyendo todos los documentos
solicitados (Gantt, plan de obra, organigrama, etc). Describen las actuaciones a
acometer CM por CM. En el plan de ejecucién se tiene en cuenta los tiempos para la
planificacion de la obra con los servicios técnicos municipales, el replanteo,
implantacion del sistema de telegestidn y su configuracién, etc. Sin embargo, no se ha
encontrado informacién relativa al procedimiento y documentacién que aportaria para
la coordinacidn con los servicios técnicos del ayuntamiento. También tienen en cuenta
las fases de puesta en marcha y servicio, pero no describen el procedimiento que

seguirian.

Aportan descripcidon de las actuaciones a realizar por CM, para la renovacién de los
mismos y adecuacion a la normativa. Argumentan mediante criterios de calidad y
seguridad la selecciéon de materiales elegidos para esta renovacién. Se indica que los
nuevos CM que se instalen para sustituir a los que asi lo requieren segln la
informacién recabada de las auditorias energéticas, seran de la marca ARELSA.
Aportan ficha técnica de los CM que se utilizarian y su cumplimiento del REBT por

parte del fabricante.

Indican las medidas de seguridad que se tomarian para la sefializacion y balizacién de

las obras y describen los procedimientos que se seguirian.
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Argumentan tanto la elecciéon de materiales para la renovacién de los CM como las
luminarias elegidas, aportando criterios de calidad y ahorro energético para su

seleccion.

Ofrecen la gestion del cambio de potencias y tarifa eléctrica asociada para cada CM

una vez renovadas las instalaciones.

Incluyen completa definicion de unidades de obra y sus tiempos de ejecucidn, para asi
calcular rendimientos del trabajo argumentando los tiempos de ejecucion de la obra
para cada actividad de la misma y por CM, coincidiendo con el Gantt entregado.
Incluyen plano de ubicacidon de los CM a lo largo del municipio para la definicién de
zonas de actuacién durante la fase de ejecucién de la obra. Indican que seguirdn un
criterio de actuacion para interrumpir durante el menor tiempo posible las vias del

municipio, intentando optimizar al maximo el personal y material destinado a la obra.

Se especifica de forma clara, aunque no con demasiada profundidad, el material y el

personal que se destinara a la obra, incluyendo el organigrama solicitado en pliego.

Se incluye Gantt referido a CM para una duracién de 8 meses, que coincide en formay
tiempos con la documentacién aportada en el plan de ejecucidn de la obra
(rendimientos de trabajo y descripcion de los mismos, plano de zonificacién del
municipio,...). En general es un buen trabajo relacionado con la justificacion del plan de
obra y los tiempos ofertados, siendo adecuados los medios materiales y humanos que
destinarian a la ejecucién de la obra y cumplimiento de los tiempos solicitados en
pliego y ofertados por el concursante. A su vez, indican que destinarian mas personal y

equipos material si asi fuera necesario.

Incluyen para cada CM los tramites a realizar para su legalizacién con respecto al
REEAE, diferenciando entre memoria técnica o proyecto en funcién de la actuacion

ejecutada y la reduccion de potencia alcanzada en cada CM. Describen igualmente
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cudles son estos tramites mostrando informacion que aparece recogida en la

normativa.

Tienen un estudio completo de la eficiencia energética de las vias obligatorias, dando
cumplimiento en todas ellas con calificaciones A o B, segln se requiere en pliego

técnico.

Hay un completo y exhaustivo estudio de potencias basadas en Dialux, que abarca mas
secciones a parte de las obligatorias y alcanza la totalidad del municipio. Se presenta
una tabla en donde para cada via se muestra la potencia actual con su luminaria
correspondiente, la luminaria propuesta con su potencia ofertada, el nivel de
iluminacién alcanzado, el ahorro de potencia alcanzado, etc. Alto nivel de detalle,
correlacionado a su vez con las simulaciones DIALUX aportadas en formato digital y
coherente a estas. Se incluyen la distribucidon y dimensiones de todas las vias del
municipio, obligatorias y no obligatorias, con la clase de alumbrado correspondiente

indicada en el Anexo 2 del PPT.

Incluyen ahorro en emisiones y econdmico, escueto pero correcto. Presenta el ahorro

en consumo pero no muestra el grafico de regresidn para justificar su dato.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:

&

=
Loace]

DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL CARANDINI ETI SINAPSE
a) Datos de la empresa fabricante. si si si

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar europea que acredite que la

empresa fabricante y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (lamparas, luminarias y controles si si si
suministrados) estan certificados con la norma 1ISO 9001.

c¢) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Si i i
Sistema de Gestién Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). Si Si Si

e) Catéalogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y Si i i
parametros técnicos de funcionamiento).

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

VMAX DE JNX DE PROYECTOR CLEARFLOOD DE RETROFIT PARA VILLA DE RETROFIT COCOLED DE

RIEQDISIMO EE SlEEl RN CARANDINI CARANDINI PHILIPS ETI ETI
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos S| S| S| S| NO
generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias.
Requisitos particulares. Luminarias de Sl Sl Sl Sl NO
alumbrado publico.
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias.

e . - - Sl - -
Requisitos particulares. Proyectores.
UNE-EN 62493. Evaluacién de los
equipos Eje alumbrado en relacion a la sI SI sl sI NO
exposicién humana a los campos
electromagnéticos.
UNE-EN 62471-2009. Seguridad
fotobioldgica de lamparas y aparatos que Sl Sl Sl Sl NO

utilizan lamparas.
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COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

VMAX DE
CARANDINI

JNX DE
CARANDINI

PROYECTOR CLEARFLOOD DE
PHILIPS

RETROFIT PARA VILLA DE
ETI

RETROFIT COCOLED DE
ETI

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites para las emisiones de corriente
arménica (equipos con corriente de
entrada 16A por fase).

Sl

Sl

SI

SI

NO

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccion 3: Limitacion de las variaciones
de tensidn, fluctuaciones de tension y
flicker en las redes publicas de suministro
de baja tension para equipos con
corriente de entrada 16A por fase y no
sujetos a una conexién condicional.

Sl

Sl

SI

Sl

NO

COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS

VMAX DE
CARANDINI

JNX DE
CARANDINI

PROYECTOR CLEARFLOOD DE
PHILIPS

RETROFIT PARA VILLA DE
ETI

RETROFIT COCOLED DE
ETI

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado
de uso general. Requisitos de inmunidad
CEM.

Sl

Sl

SI

Sl

NO

UNE-EN 55015. Limites y métodos de
medida de las caracteristicas relativas a
la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacion y similares.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 62031. Médulos LED para
alumbrado general. Requisitos de
Seguridad.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de
control de lamparas. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos
de control electrénicos alimentados con
corriente continua o corriente alterna para
médulos LED.

Sl

Sl

Sl

SI

NO

UNE-EN 62384. Dispositivos de control
electronicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para médulos
LED. Requisitos de funcionamiento.

Sl

Sl

Sl

SI

NO
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- Certificados UNE de los equipos propuestos:

&

=
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CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS

VMAX DE
CARANDINI

JNX DE
CARANDINI

PROYECTOR CLEARFLOOD DE
PHILIPS

RETROFIT PARA VILLA DE
ETI

RETROFIT COCOLED DE
ETI

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos
generales y ensayos.

Si

Si

Si

Si

No

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado publico.

Si

Si

Si

Si

No

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de
alumbrado en relacion a la exposicion humana a
los campos electromagnéticos.

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 62471. Seguridad fotobiologica de
lamparas y aparatos que utilizan lamparas.

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites.
Limites para las emisiones de corriente armonica
(equipos con corriente de entrada 16A por fase).

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion
3: Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tensién para
equipos con corriente de entrada 16A por fase y no
sujetos a una conexién condicional.

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso
general. Requisitos de inmunidad CEM.

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de
las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y
similares.

Si

Si

si

Si

no

UNE-EN 62031. M6dulo LED para alumbrado
general. Requisitos de seguridad.

Si

Si

Si

Si

no

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de
lamparas. Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electronicos alimentados
con corriente continua o corriente alterna para
moédulos LED.

Si

Si

Si

Si

no

UNE-EN 62384. Dispositivos de control
electrénicos alimentados en corriente continua o

Si

Si

Si

Si

no
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corriente alterna para médulos LED. Requisitos de

funcionamiento.

- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:

LUMINARIAS VMAX DE JNX DE PROYECTOR CLEARFLOOD DE | RETROFIT PARA VILLA | RETROFIT COCOLED

CARANDINI CARANDINI PHILIPS DE ETI DE ETI

Marca y modelo. Sl Sl Sl Sl Sl

Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos,

materiales empleados, forma de instalacion, conservacion, .
L o S : Sl Sl Sl Sl Si

posibilidad de reposicién de distintos componentes y demés

especificaciones

a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la

acumulacion de suciedad u otros elementos del medio ambiente

que puedan perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice Sl Sl Sl - -

su funcionamiento sin requerir labores de conservacion y

limpieza distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.

b) El disefio de la luminaria permitir4, como minimo, la

reposicion del sistema 6ptico y el dispositivo de control

electronico de manera independiente, de forma que el Sl Sl Sl - -

mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la

luminaria completa.

Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva

del elemento. S! S! Sl sl NO

Ficha técnica del producto, donde se describan sus

caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros Sl Sl Sl Sl NO

técnicos de funcionamiento

a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. Sl Sl Sl Sl NO

b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y

reducidos propuestos. S! S! Sl sl NO

c)_ Numer(_),de LEDs, marcay n_10de|o de LED y su sistema de si si S| S| NO

alimentacion (intensidad, voltaje).

d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl NO

e) Distribuciéon fotométrica, flujo luminoso total emitido por la S|

Ium!n_qua y flujo IL_Jmlnoso emitido al hemisferio superior en PARCIALMENTE Sl Sl Sl NO

posicién de trabajo.

f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria

no debera ser un parametro por si solo determinante, ya que si si sI sI NO

lentes y/o protectores adicionales de luminarias pueden hacer
variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacién en el estudio
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luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el que
determinaréa su eficacia e idoneidad.
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g) Vida util estimada para la luminaria en horas de
funcionamiento. El parametro de vida util de una luminaria de
tecnologia LED vendra determinado en horas de vida por tres

) - e ) ” Sl Sl Sl Sl NO
magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido por la
luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una
temperatura ambiente de funcionamiento.
h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida
de la luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas Sl Sl Sl Sl NO
de funcionamiento.
i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin
alteracion de sus parametros fundamentales, en funcion de la si si si sI NO
temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a
35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién
de la temperatura ambiente exterior, en un rango de Sl Sl Sl NO NO
temperaturas de funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.
k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del
grupo 6ptico y el del compartimiento de los accesorios
eléctricos. (IP)
IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66 Sl Sl Sl Sl NO
IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo éptico en
modelo Villa: IP 66
I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria.
(1K)
IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: IK08 Sl Sl Sl Sl NO
IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK NO
07
Ensayo fotométrico de la luminaria segiin norma UNE 13032:1 sh pe::r'(&lle_l_lrn'&ente.
2006: matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux .
curva coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido DISTRIBUCION
y eticiente ce wihizacion. FUjo jumit . FOTOMETRICA, si i si no
por la luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior en
ey . - s Y MATRIZ DE
posicion de trabajo maximo permitido FHSINST, que en el caso INTENSIDADES E
de este pliego tendra un valor maximo del 1%
) ISOLUX.
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de
alimentacion, potencia nominal de los leds y potencia total . . .
; o si si si no no
consumida por luminaria con todos sus componentes y factor de
potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (ic) de los . . .
si si si no no
componentes.
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y Si Si Si no no
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estabilizada, entendido como flujo neto total saliente de la
luminaria respecto al consumo total de la luminaria, a las 100
horas.
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Medida del indice de Reproduccién Cromaética. Si Si Si si no
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Si Si Si si no
CARACTERISTICAS DEL LED INSTALADO EN LAS PHILIPS PHILIPS
LUMINARIAS (LUXEON) (LUXEON) PETHIRE (EEAEOIY) exiad exiad
a)_ Numer(_)'de _LEDsz marcay modelo y su sistema de si si S| sI sI
alimentacion (intensidad, voltaje).
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl Sl Sl Sl Sl
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl Sl Sl NO NO
d) C_u’rvas de mortalidad, en horg; de _funuonamlento, en sI sI S| NO NO
funcion de la temperatura de union (Tj).
e) Vlda_ (til estimada de cada L_ED para la intensidad si si sI NO NO
determinada, en horas de funcionamiento.
f) indice de reproduccion cromatica. Sl SI SI Sl Sl
g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl Sl
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o
tensiones de alimentacion, los datos anteriores se referiran a Sl Sl Sl NO NO
cada una de dichas corrientes o tensiones.

XITANIUM DE DRIVER ETI

) PHILIPSPARA PARA

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). TODAS LAS RETROFIT

LUMINARIAS VILLAY

CARANDINI COCOLED

Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria:
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl
¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de si S|
tension constante.
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de si si
corriente constante.
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el si si

fabricante.
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— Sistema de telegestién

regulacion de potencia de la luminaria.

SISTEMA TELEGESTION SINAPSE
El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de

gestién debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacién de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema Si
debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: si
« Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. Si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacion abierta al despliegue de Si
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo Si
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
« El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de madulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre Si
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestion y control de tecnologia de iluminaciéon basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) Si
* La programacién de las maniobras de explotacién por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico i
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracion de acontecimientos

« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalaciéon de iluminacién publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como i
lo siguiente:

« El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su i
gobierno y control.

» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. Si
« Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacion: si
« Dispositivos de alimentacion y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la i
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« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. Si
« La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacion (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma i
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.

* La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestiéon del patrimonio de las redes de lluminacién Publica y el control de las si
intervenciones.

» El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotaciéon. si
* Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran i
representados graficamente

« Crear histéricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién aun cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener Unicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.

« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalaciéon de una forma grafica y faciimente identificable. si
« Ofrecer una visién global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccién del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcién del tiempo, y para un

ndmero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del Si
calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones

queda regulado por la prioridad de las acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran i
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el gue deben producirse, asi como el tipo de error.

» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestidon de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos si
mediante coordenadas GPS.

» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl. Los costes de
mantenimiento
valorados en 20.000
€/ano
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Garantias sobre los productos

Aportan CERTIFICADO DE GARANTIA de 10 afios para todas las luminarias, retrofit y
sistema de telegestién punto a punto propuestos.

C. Simulaciones DIALUX

- Analisis documental
La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego, el resto de vias y presenta archivos de calculo digital.

Sl
S
Sl

Dialux

- Analisis de los estudios luminicos
- Estudios con valores no correctos.

No se encuentran vias incorrectas

- Valores anormales
No se aprecian desviaciones significativas en potencia teniendo valores en
la media de todos los licitadores. En iluminacion no es especialmente
ajustada, aunque correcta.

- Verificacién de estudios
Se realizan al azar estudios en las vias Benito Pérez Galdds y Plaza Acebo,

dando valores exactos o casi exactos.
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A continuacion se presenta el resumen de los resultados aportados por el concursante

en las simulaciones DIALUX adjuntadas a la memoria:

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 20,20 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 33,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 33,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) Ss1 Villa 33,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 20,20 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 84,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 118,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 118,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cobnica 75,00 W
Ayamonte, Calle S3 Cobnica 19,00 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 61,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cobnica 31,00 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 68,00 W
Benicarld, Calle (Tramo B) S1 Vial 85,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo B) ME5 Villa 61,00 W
Cadiz, Calle ME4b Cobnica 48,00 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 61,00 W
Cantébrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cdnica 48,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 61,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 20,20 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,20 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 61,00 W
Coruiia, Calle ME4b Vial 68,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cobnica 28,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 51,50 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 51,00 W
Flores, Avda S2 Vial 31,00 W

Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 118,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 118,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 33,00 W

Galileo Galilei, Calle MES5 Vial 75,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 33,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 60,00 W

Isaac Peral, Calle ME4b Vial 134,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 118,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 118,00 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Cobnica 28,00 W
Italia, Avda (Tramo C) MES Conica 28,00 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 75,00 W
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Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 85,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 33,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 69,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 40,20 W
Madlaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 79,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 75,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Cénica 75,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 115,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 118,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 61,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 40,20 W
Molineros, Calle ME4b Vial 60,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 33,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,20 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cénica 48,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES5 Villa 51,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES5 Vial 31,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) ME5 Cobnica 44,00 W
Portugal, Avda ME4b Cdnica 48,00 W

Potro, Calle S2 Villa 51,00 W

Rio Manzanares, Calle S3 Villa 33,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 61,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 40,20 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 33,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 61,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 33,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 51,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 61,00 W
Suecia, Calle ME5 Conica 28,00 W

Suiza, Calle ME4b Vial 75,00 W

Toledo, Calle S2 Villa 40,20 W
Aguilas, Calle S2 Cénica 28,00 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 43,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 75,00 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 40,20 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 75,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Conica 20,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 40,20 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 51,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 51,00 W
Castelldn de la Plana, Calle ME4b Vial 75,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cobnica 39,00 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 87,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 108,00 W
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Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 48,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 20,20 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 56,00 W
Huelva, Calle S2 Cobnica 28,00 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 40,20 W

Italia, Avda (Tramo B) ME5 Vial 54,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 118,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 75,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 118,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cobnica 28,00 W
Palamads, Calle ME5 Vial 60,00 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 87,00 W
Ramén y Cajal, Avenida ME4b Vial 75,00 W

Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 20,20 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 40,20 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 76,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 70,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 61,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 60,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 75,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 75,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 57,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 44,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 75,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 33,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 20,20 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 60,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 20,20 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 75,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 20,20 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 20,20 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 75,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 24,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 75,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 108,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 113,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 148,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 20,20 W
Unidn Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 140,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 137,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 68,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 75,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 40,20 W
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Comillas, Calle ME4b Vial 37,00 W

Finlandia, Calle ME5 Cobnica 28,00 W

Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 75,00 W

Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 33,00 W

Calle Pontevedra (Tramo C) MES Vial 24,00 W

Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 20,20 W

e No se han detectado valores de sobreiluminacion anormales en el andlisis
efectuado
e Aproximadamente un 3% de potencia sobre la media de las potencias de todos

los licitadores.

- Valoracién general de las simulaciones

La valoracidn general de la documentacién presentada es de BUENA

Se presenta todo lo solicitado y sin errores evidentes, las verificaciones han
sido correctas. Se adjunta simulaciones de los niveles de iluminacion para el resto de

vias del municipio.
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3.7 — CONCURSANTE UTE PROEMISA/BECSA

A. Obra

Presentan una tabla con la relacién y cantidad de luminarias de cada tipo propuestas.
Mas adelante presentan y describen que luminaria actual sustituyen por la luminaria
propuesta y su potencia, y cantidades de cada luminaria propuesta. El concursante
propone como fabricantes para la parte de iluminacién a SCHREDER y PROEMISA.

En concreto, proponen la siguiente relacion de luminarias para sustituir a las actuales,
dejando tal y como se recoge en la memoria IDAE, parte de las instalaciones sin
cambio por su idoneidad actual y no representar una rentabilidad econdmica su

sustitucion:

- Retrofit GARDEN de PROEMISA para sustituir a las Balizas tipo A;

- Proyector PROMEISA para sustituir a los proyectores actuales de VSAP y
HM,

- Retrofit VILLA de SCHREDER para sustituir el grupo éptico de las luminarias
villa actuales,

- AXIA de SCHREDER para cambiar por las luminarias viales actuales,

- ARAMIS de SCHREDER para renovar las luminarias decorativas actuales.

Mas adelante, adjuntan un estudio de centros de mando con la relacién de luminarias
actuales que corresponden a cada centro de mando, pero no por tipologia de
luminaria sino por potencia de lampara (no se corresponde con la informacién que se

aporta en las auditorias del ayuntamiento).

Presentan esquemas eléctricos de los CM. Tienen conocimiento profundo de Ia
composicion de los CM, pero de igual forma que lo descrito en el parrafo anterior, no
se corresponde con la informacién aportada en las auditorias del ayuntamiento.
Posiblemente se ha realizado trabajo de campo para la definicién de estos parametros.
Puede ser relevante de cara a la mejor definicidon de las necesidades de renovacién de

los CM.

120



INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA
LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

En lo referente a los drivers que incorporan los equipos propuestos, se indica que
estos seran de los fabricantes LG, OSRAM y PROEMISA; aportando fichas técnicas y
documentacién para la valoracién de la idoneidad de los mismos y a que equipos

afectan.

Presentan descripcién del sistema de telegestion y costes de mantenimiento.
Presentan certificado de garantia. No queda claro quién es el fabricante del sistema de
telegestidon, puesto que indican que es de PROEMISA las comunicaciones, pero los
dispositivos son de SCHREDER. La descripcion es escueta no indican que equipos se
instalarian y de quién son, por lo que la garantia no se sabe quién deberia darla sobre
el sistema de telegestion. Segun indican, los costes de mantenimiento son cero. Falta
definicidn de los productos del sistema de telegestiéon. No se hace mencidn al proceso
de formacién que debe dar el concursante, para la manipulacién y gestién de la

plataforma de telegestion por parte del personal del ayuntamiento.

Se describe las fases de ejecucién de la obra, teniendo en cuenta sefializacién viaria,
reconexion de trafico, instalacion y colocacién de las nuevas luminarias y retirada de
las actuales, comprobacién del funcionamiento y adecuacién de conexiones, pruebas y
ensayos y mediciones, etc. No se ha encontrado referencia a la documentaciéon que

presentaria y metodologia para la coordinacién con los servicios técnicos municipales.

En el Tomo |, apartado 1.7.2 “Actuaciones en los centros de mando” de la Memoria
Técnica, el concursante hace referencia a la instalacion de cable de alimentaciéon para

la rehabilitacion de los puntos de luz sin servicio que tienen las instalaciones.

En general se describe de manera clara y profunda las distintas soluciones técnicas
ofertas por el concursante, tanto a nivel de iluminacién como de telegestiéon. De igual
forma, se aporta informacion suficiente y describe de manera adecuada, el plan de

ejecucidn de obra y las fases que lo componen.
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Presentan planos con las diferentes zonas del municipio y la ubicacién de los centros
de mando, usandose como base para la planificacién de la ejecucién de la obra.

Explican cdmo se realiza el estudio de rendimientos de trabajo y unidades de obra,
pero no muestran un estudio completo y profundo de los mismos. Se aportan valores

de tiempos de ejecucién globales.

El diagrama de Gantt estd correctamente explicado y las fases que lo componen,
relacionadas con las descritas del plan de ejecucién de la obra. Descripcién concreta y

profunda de las actuaciones a acometer tanto en luminarias y CM.

Presentan organigrama y medios de trabajo y personal dedicados a la obra, que se
corresponden con el diagrama de Gantt. Indican la cantidad de equipos y personal que
destinarian a la obra, siendo adecuados en cantidad para los tiempos de ejecucién

estimados y plasmados en el Diagrama de Gantt aportado.

Describen la fase de legalizacién de las instalaciones en cuanto a su implicacién con el
REEAE indicando que proceso es necesario llevar a cabo (memoria o proyecto), de
manera clara y profunda. Igualmente presentan una relaciéon de los centro de mando

que necesitan memoria y cuales proyecto.

Presentan calificaciones energéticas para las vias obligatorias, tal y como se solicita en
pliego. De igual forma, estas calificaciones son en su totalidad A o B, cumpliendo asi

con la exigencia del pliego técnico.

Presentan una relacién de las contrataciones eléctricas de cada cuadro de mando y el
ahorro por el cambio de potencia. Presentan estudios obligatorios de dialux, y una
cantidad de vias no obligatorias para realizar las simulaciones DIALUX, aunque no de
todas las que faltarian para completar el municipio; para calcular la reduccién de
potencia en estas vias no obligatorias que faltan, hacen una extrapolacidon de potencia
gue explican en el estudio de general de potencias de la memoria, en base al cual
ofertan una reduccién de potencia global. Las vias adicionales estudiadas son 97, lo

gue en total les suman 220 aproximadamente estudiadas, que afectan a una totalidad
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de 3986 puntos de luz. Presentan ahorros de emisiones, energia y econémico. En el
estudio de facturacion utilizan el precio medio del kWh. Incluyen un par de tomos con
las dimensiones de las vias obligatorias y las no obligatorias, con la tipologia de
luminaria y la cantidad de las mismas, pero no indican la potencia de la propuesta, ni la
luminaria propuesta nada mas que en la descripcidn inicial. No hay una correlaciéon
directa en tabla de la potencia propuesta y la actual con su luminaria propuesta,

faltando grado de detalle.
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B. Materiales y garantias
- Datos de los fabricantes:
DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL PROEMISA SCHREDER
a) Datos de la empresa fabricante. Sl Sl
b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante Si, pero no referido a
y todos sus procesos de fabricacién referentes a la actividad objeto de contratacion (lamparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados fabricacion de Sl
con la norma ISO 9001. luminarias
c) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de Si, pero no _r,efendo a

> ) fabricacion de Sl
Gestion Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS luminari

uminarias

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). si Sl
e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos i si

de funcionamiento).

B.1.2 - Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucion (luminaria y componente de la luminaria):

REQUISITOS DE SEGURIDAD

RETROFIT GARDEN PROEMISA

PROYECTOR PROEMISA

RETROFIT VILLA SCHREDER

VIAL AXIA SCHREDER | ARAMIS SCHREDER

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos
generales y ensayos.

Si

Si

Si

Si

si

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos
particulares. Proyectores.

Si

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos
de alumbrado en relacion a la exposicion
humana a los campos electromagnéticos.

Si

Si

Si

si

si

UNE-EN 62471-2009. Seguridad
fotobiologica de lamparas y aparatos que
utilizan lamparas.

Si

Si

Si

si

si
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COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

RETROFIT GARDEN PROEMISA

PROYECTOR PROEMISA

RETROFIT VILLA SCHREDER

VIAL AXIA SCHREDER

ARAMIS SCHREDER

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente armonica
(equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccion 3: Limitacion de las variaciones de
tension, fluctuaciones de tensién y flicker en
las redes publicas de suministro de baja
tension para equipos con corriente de
entrada 16A por fase y no sujetos a una
conexion condicional.

Si

Si

Si

si

si

COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS

RETROFIT GARDEN PROEMISA

PROYECTOR PROEMISA

RETROFIT VILLA SCHREDER

VIAL AXIA SCHREDER

ARAMIS SCHREDER

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de
uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 55015. Limites y métodos de
medida de las caracteristicas relativas a la
perturbacién radioeléctrica de los equipos
de iluminacién y similares.

Si

Si

Si

Si

si

UNE-EN 62031. Médulos LED para
alumbrado general. Requisitos de
Seguridad.

Si

Si

Si

Si

si

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de
control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control
electronicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos
LED.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 62384. Dispositivos de control
electronicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para médulos
LED. Requisitos de funcionamiento.

Si

Si

Si

si

si
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS

RETROFIT GARDEN
PROEMISA

PROYECTOR
PROEMISA

RETROFIT VILLA
SCHREDER

VIAL AXIA
SCHREDER

ARAMIS
SCHREDER

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y
ensayos.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos
particulares. Luminarias de alumbrado publico.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de
alumbrado en relacion a la exposicion humana a los
campos electromagnéticos.

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 62471. Seguridad fotobiologica de lamparas
y aparatos que utilizan ldmparas.

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones
de corriente armonica (equipos con corriente de
entrada 16A por fase).

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética
(CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: Limitacion de las
variaciones de tension, fluctuaciones de tension y
flicker en las redes publicas de suministro de baja
tensién para equipos con corriente de entrada 16A
por fase y no sujetos a una conexiéon condicional.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso
general. Requisitos de inmunidad CEM.

Si

Si

Si

Si

Si

UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las
caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y
similares.

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 62031. Médulo LED para alumbrado
general. Requisitos de seguridad.

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de
lamparas. Parte 2-13: Requisitos particulares para
dispositivos de control electronicos alimentados con
corriente continua o corriente alterna para médulos
LED.

Si

Si

Si

si

Si

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos
alimentados en corriente continua o corriente alterna
para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

Si

Si

Si

si

Si
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- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
LUMINARIAS RETROFIT GARDEN PROYECTOR | RETROFIT VILLA | VIAL AXIA ARAMIS

PROEMISA PROEMISA SCHREDER SCHREDER | SCHREDER
Marca y modelo. si si si si si
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados, forma de
instalacion, conservacion, posibilidad de reposicion de distintos componentes y demas si si si si si
especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de suciedad u otros
elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice i i si si si
su funcionamiento sin requerir labores de conservacion y limpieza distintas de las previstas en
el plan de mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitir4, como minimo, la reposicién del sistema éptico y el
dispositivo de control electrénico de manera independiente, de forma que el mantenimiento de Si Si Si Si Si
los mismos no implique el cambio de la luminaria completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. si si Si si si
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones i i Si i i
y parédmetros técnicos de funcionamiento
a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. si si si si si
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos propuestos. si si Si si si
c) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion (intensidad, i i i si si
voltaje).
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. si si Si si si
e) Distribucion fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido i i si si si
al hemisferio superior en posicion de trabajo.
f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser un parametro
por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores adicionales de luminarias pueden hacer i i si si si
variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de
eficiencia obtenido el que determinard su eficacia e idoneidad.
g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El parametro de vida Util de
una luminaria de tecnologia LED vendra determinado en horas de vida por tres magnitudes: el i i i i i
mantenimiento de flujo total emitido por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED
(Bxx) y una temperatura ambiente de funcionamiento.
h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la si si i si si
pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.
i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus parametros
fundamentales, en funcion de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a Si Si Si Si Si
35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente i i i i i

exterior, en un rango de temperaturas de funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.
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k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el del . . . . .
L ’ P si si si si si
compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)
IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo optico: IP 66 si si si si si
IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa: IP 66 si si si si si
I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK) Si Si Si Si Si
IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: IKO8 si si si si si
IK exigido minimo Grupo éptico para sustitucion de lampara: IK 07 si si si si si
- N . ) ] ) . . insuficeinte.
Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de intensidades . _ : ”
luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total insuficeinte. Falta Falta informacion
o  diagrama p . <y S : Y. S informacién de parametros | de parametros si si si
emitido por la luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior en posicion de trabajo maximo . ) .
- . Y " requeridos, matriz, etc. requeridos,
permitido FHSINST, que en el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%. matriz. et
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia nominal de los i i Si i i
leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus componentes y factor de potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Si Si Si Si Si
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada, entendido como flujo i i si si si
neto total saliente de la luminaria respecto al consumo total de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccion Cromatica. si si si si si
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Si Si Si Si Si
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: NICHIA CREE
a) Namero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacion (intensidad, voltaje). Si Si
b) Potencia nominal individual de cada LED. Si Si
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. si si
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcion de la temperatura de unién i i
an.
e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de i i
funcionamiento.
f) indice de reproduccién cromatica. si si
g) Temperatura de color. Si Si
Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los si si

datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones.
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DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). PROEMISA OSRAM LG
Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl Sl Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl
c¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension constante. Sl Sl Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente constante. Sl Sl Sl
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl Sl Sl
h) Tipo de funcionalidad de control. Sl Sl Sl
— Sistema de telegestién

SISTEMA TELEGESTION (’ggﬁéggggoo

El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de
gestion debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacion de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema

debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: si
« Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. Si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacion abierta al despliegue de i
otras aplicaciones.

- Centro de Control: deberé encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo i
real.

El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: si
 El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de mddulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre i
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestion y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestion (emisor-receptor de radio) si
» La programacién de las maniobras de explotacion por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico i

(encendido y apagado, aumento o disminucién del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracion de acontecimientos
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« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalaciéon de iluminacién publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como i
lo siguiente:

* El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su i
gobierno y control.

» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. Si
* Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
* Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. Si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
» Dispositivos de alimentacién y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la si
regulacion de potencia de la luminaria.

» Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: Si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. si
« La monitorizacion y actuacion sobre cada punto de la instalacién (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.

» La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacion Publica y el control de las si
intervenciones.

« El almacenamiento y visualizacion del conjunto de los datos de explotacién. si
« Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente

« Crear histdricos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacién aun cuando la aplicacién esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener inicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.

« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalacién de una forma grafica y facilmente identificable. Si
« Ofrecer una vision global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccion del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcion de los permisos de éste. Si
» Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcion del tiempo, y para un

namero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitira programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del i
calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones

gueda regulado por la prioridad de las acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electronico. Estas alarmas permitiran i
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el gue deben producirse, asi como el tipo de error.

» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestion de la mejor programacion. si
» Una herramienta de visualizaciéon de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos i

mediante coordenadas GPS.
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* Médulo de control:

Si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl.Los costes de

mantenimiento SON

CERO
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Garantias sobre los productos

Se presentan certificados de garantia para todas las luminarias y equipos propuestos.
Se adjunta garantia de 10 afios para un funcionamiento de 4.200 horas para las

luminarias y una garantia de 10 anos para el sistema de telegestion.

C. Simulaciones DIALUX

- Analisis documental
La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego, el resto de vias y presenta archivos de calculo digital.

Aunque presenta estudios adicionales a los obligatorios definidos en los

Pliegos, no son la totalidad del Municipio.

SI

SI, PARCIALMENTE

SI

Dialux y Ulyses

- Analisis de los estudios luminicos
- Estudios con valores no correctos.

No se encuentran vias incorrectas, salvo alguna pequefia errata

- Valores anormales
No se aprecian desviaciones significativas en potencia teniendo un valor de
un 15% de mas del valor medio. En iluminacidon los valores son muy

ajustados, por lo tanto, muy bien iluminado y estudiado.

- Verificacion de estudios
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Algunos de los archivos de calculo utilizados en los estudios no vienen en la
documentacion (Estudio Seccién 30 por ejemplo). No todos los archivos de
calculo estan en la documentacion.

En los estudios realizados de verificacion, no se observan diferencias

significativas entre los presentados y los realizados.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia
Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 26,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 26,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 26,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) S1 Villa 39,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 20,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 60,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 87,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 109,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cobnica 26,00 W
Ayamonte, Calle S3 Cobnica 39,00 W
Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 53,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cobnica 51,00 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 48,00 W
Benicarlé, Calle (Tramo B) S1 Vial 87,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo B) MES5 Villa 51,00 W
Cadiz, Calle ME4b Conica 51,00 W
Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 39,00 W
Cantébrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cobnica 51,00 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 53,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa
Corunia, Calle ME4b Vial 69,00 W
El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cobnica 51,00 W
El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 36,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 51,00 W
Flores, Avda S2 Vial 36,00 W
Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 98,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 98,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 26,00 W
Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 57,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 28,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 48,00 W
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Isaac Peral, Calle ME4b Vial 79,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 98,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 98,00 W

Italia, Avda (Tramo A) MES5 Cénica 28,00 W
Italia, Avda (Tramo C) ME5 Cobnica 39,00 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 26,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 36,00 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 69,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Cobnica 26,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 98,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 69,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 53,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 36,00 W

Molineros, Calle ME4b Vial 41,00 W

Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 28,00 W

Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 51,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Cdnica 51,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) ME5 Villa 53,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) ME5 Vial 22,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES5 Cdnica 75,00 W
Portugal, Avda ME4b Cobnica 51,00 W

Potro, Calle S2 Villa 51,00 W

Rio Manzanares, Calle S3 Villa 39,00 W

Serranillos, Calle S1 Villa 51,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 39,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 39,00 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 39,00 W

Plaza de los Galayos S1 Villa 53,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 51,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 75,00 W
Suecia, Calle MES Cobnica 39,00 W

Suiza, Calle ME4b Vial 53,00 W

Toledo, Calle S2 Villa 39,00 W
Aguilas, Calle S2 Cénica 51,00 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 36,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 53,00 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 39,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 53,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cobnica 51,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) ME4b Vial 41,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 39,00 W
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Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 51,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 51,00 W
Castelldn de la Plana, Calle ME4b Vial 53,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cénica 53,00 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 68,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 86,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 53,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 26,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 41,00 W
Huelva, Calle S2 Cobnica 39,00 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 39,00 W

Italia, Avda (Tramo B) MES5 Vial 36,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 68,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 41,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 57,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cdnica 39,00 W
Palamds, Calle ME5 Vial 48,00 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 68,00 W
Ramén y Cajal , Avenida ME4b Vial 53,00 W

Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 20,00 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 51,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 53,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 53,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 51,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 41,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 68,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 41,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 41,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 53,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 20,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 39,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 69,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 20,00 W
Carpinteros, Calle ME4b Vial 57,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 53,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 20,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 68,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 20,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 40,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 57,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 86,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 96,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 109,00 W
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Unidn Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa 20,00 W
Union Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 96,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 98,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 53,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 53,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 39,00 W
Comillas, Calle ME4b Vial 26,00 W
Finlandia, Calle ME5 Cobnica 19,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 68,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 26,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 40,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 26,00 W

e No se han detectado valores andmalos en el cumplimiento de los niveles de

iluminacion marcados en el Anexo 2 del PPT, no existiendo por tanto

sobreilumiancidn en las vias.

e Aproximadamente un 13% de potencia sobre la media de las potencias de

todos los licitadores.

- Valoracidn general de las simulaciones

La valoracidn general de la documentacién presentada es de BUENA

Se presenta todo lo solicitado y sin errores evidentes, las verificaciones han

sido correctas, como Unica pega que faltan archivos de calculo luminicos. Las

simulaciones de las vias no obligatorias no abarcan la totalidad de las vias del

municipio.
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3.8 — CONCURSANTE PULSAR

A. Obra

Aportan un legajo de papeles como memoria técnica, que no esta encuadernado y es

muy complicado de manipular sin alterar el orden de los mismos y su integridad.

Presentan una sola hoja con una tabla que muestra la propuesta de renovacion de las
luminarias actuales, relacionando las luminarias actuales con su cantidad y potencia,
con las luminarias propuestas y su potencia. Solo se presenta una hoja en donde no
explican ni describen la solucidn propuesta. El fabricante elegido y propuesto por el

concursante para la parte de iluminacién es LEC.

No se indica nada sobre los drivers y/o equipos electrénicos de regulacion utilizados.
Se debe avanzar hasta las fichas técnicas para poder diferenciar qué equipos se ofertan
en este ambito. El fabricante principal de equipos electrénicos que incorpora la oferta

es LAYRTON.

Mas adelante aportan informacidn sobre el sistema de telegestidon, sus componentes,
arquitectura, funcionamiento y funcionalidades. No aportan costes de mantenimiento
solicitados en pliego. El sistema de telegestién propuesto es WELIGHT de WELLNESS
TELECOM.

En general, muy mala o nula descripcidon de la solucién propuesta; tanto a nivel de

iluminacidon como de telegestion.

No se presenta nada relativo a las actuaciones en CM para su renovacion: materiales,

procedimiento de renovacién, etc.

No se aporta plan de obra o ejecucidn, metodologia y/o criterios para la sefializacion y
seguridad de las vias en obras. No se especifica como serd la coordinacion vy

seguimiento de la obra junto a los servicios técnicos municipales.
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Se adjunta una hoja con una tabla que parece ser el diagrama de Gantt. En esta tabla
no se incluyen actividades, ni se describen las mismas, ni se desglose el tiempo de
ejecucidon por zonas de municipio, CM, vias,...Basicamente, no se incorpora Diagrama
de Gantt.

No se aporta organigrama. Tampoco se define el personal ni los materiales destinados
a la obra, Unicamente se hace mencién que de salir ganadores, subcontratarian el
personal que fuera necesario.

No se aporta estudio de unidades de obra y/o rendimientos de trabajo. No se incluye
plano de zonificacion del municipio o cualquier otra informacion que demuestre una
planificacion para la ejecucidn de las distintas fases de la obra por zonas, barrios, vias,

equipos de personal destinado a la obra, tipologia de luminarias, ....

Presentan calificaciones energéticas para las vias obligatorias, tal y como se solicita en
pliego. De igual forma, estas calificaciones son en su totalidad A o B, cumpliendo asi

con la exigencia del pliego técnico.

No se especifica cuales son los trabajos y procedimientos relativos a la legalizacién de
las instalaciones. No se indica que procedimiento de legalizacidn es necesario realizar

para cada cuadro de mando.

No se presenta un estudio de potencias adecuado. La reduccién de potencia ofertada y
su argumentacion, se basa en la tabla de inventario que se presenta como descripcion
de la propuesta. Se indica la cantidad de las luminarias actuales que se sustituyen vy la
potencia actual y futura instalada; aunque el estudio no estd referido a los centros de
mando ni a las vias, si no a los tipos de luminarias. No se aporta explicacién sobre
como se ha calculado la potencia ofertada para el resto de vias del municipio para las
qgue no se solicitaba simulaciones DIALUX, ya que Unicamente han adjuntado
simulaciones para las vias obligatorias, justificando solamente la potencia ofertada

para las vias obligatorias.

No se aporta ahorro energético, ahorro econdmico y ahorro de emisiones de CO».
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B. Materiales y garantias

El concursante presenta fichas técnicas y documentacién de luminarias y productos no ofertados

- Datos de los fabricantes:

&

=
Loace]

- Datos del fabricante del material:

LEC

WELLNESS TELECOM

a) Datos de la empresa fabricante.

Sl

NO

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar europea que acredite
gue la empresa fabricante y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacién (lamparas,
luminarias y controles suministrados) estan certificados con la norma ISO 9001.

Sl

NO

c) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene
implantado un Sistema de Gestion Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

Sl

NO

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG).

Sl

NO

e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones,
prestaciones y pardmetros técnicos de funcionamiento).

Sl

SI, PARCIALMENTE

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

REQUISITOS DE SEGURIDAD SYLVIA VERSO

EVA

SPAL MEDIUM VERSO

URBANLEC VERSO

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl

SI

Sl

Sl

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico. Sl

Sl

Sl

Sl

UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. -

UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicién humana a los campos

et Si
electromagnéticos.

Sl

SI

Sl

UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas. Sl

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA SYLVIA VERSO

EVA

SPAL MEDIUM VERSO

URBANLEC VERSO
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UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para las emisiones de corriente

- : - Sl Sl Sl Sl
armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: Limitacién de las
variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja tension Sl Sl Sl Sl
para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexion condicional.
COMPONENTES DE LAS LUMINARIAS SYLVIA VERSO EVA SPAL MEDIUM VERSO | URBANLEC VERSO
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de sI sI sI si
los equipos de iluminacion y similares.
UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de Seguridad. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos

s . . . . . Sl Sl SI Sl

de control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para sI sI sI si
médulos LED. Requisitos de funcionamiento.
- Certificados UNE de los equipos propuestos:
- Certificado de cumplimiento de las normas: SYLVIA VERSO EVA SPAL MEDIUM VERSO | URBANLEC VERSO
UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 62493. Evaluacion de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los campos S| S| S| si
electromagnéticos.
UNE-EN 62471. Seguridad fotobiol6gica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de

- - ) - SI SI Sl Sl
corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase).
UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacién de las
variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro de baja tension Sl Sl Sl Sl
para equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexion condicional.
UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM. Sl Sl Sl Sl
UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién radioeléctrica de S| S| SI si
los equipos de iluminacién y similares.
UNE-EN 62031. Médulo LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad. Sl Sl Sl Sl
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S
UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos
s . . 8 . . S Sl Sl Sl
de control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos LED.
UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para
) o f . S Sl Sl Sl
moédulos LED. Requisitos de funcionamiento.
- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
SPAL
LUMINARIAS CERus EVA MEDIUM | URBANLEC
VERSO

Marca y modelo. Sl Sl Sl Sl
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales empleados, forma de instalacién, conservacion, posibilidad de sI si sI sI
reposicién de distintos componentes y demés especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de suciedad u otros elementos del medio ambiente que
puedan perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de conservacion y limpieza Sl Sl Sl Sl
distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitird, como minimo, la reposicion del sistema 6ptico y el dispositivo de control electronico de S| si S| S|
manera independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la luminaria completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. Sl Sl Sl Sl
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos de S| si S| S|
funcionamiento
a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. Sl Sl Sl Sl
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos propuestos. Sl Sl Sl Sl
¢) Nimero de LEDs, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion (intensidad, voltaje). Sl Sl Sl Sl
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl
e) Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion sI sI sI NO
de trabajo.
f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no debera ser un pardmetro por si solo determinante, ya que
lentes y/o protectores adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su aplicacion en el estudio luminico Sl Sl Sl NO
concreto y su valor de eficiencia obtenido el que determinara su eficacia e idoneidad.
g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El parametro de vida Util de una luminaria de tecnologia LED
vendra determinado en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido por la luminaria (Lxx), el Sl Sl Sl Sl
porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una temperatura ambiente de funcionamiento.
h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de sI si sI sI
funcionamiento.
i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracién de sus parametros fundamentales, en funcién de la

) L Sl Sl Sl Sl
temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, en un rango de s

; . . o [ Sl Sl Sl

temperaturas de funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.
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k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo 6ptico: IP 66 IP66 IP66 P67 1P66
IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo 6ptico en modelo Villa: IP 66
I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (1K)
IK exigido minimo para sustitucién de nuevas luminarias: 1IK08 IK10 IK10 IK10 IK10
IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07
SI, SI, Sl,
PARCIALME | PARCIALMEN | PARCIALME
Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y NTE. NO TE.NO NTE. NO
curva coeficiente de utilizaciéon. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior en posicién de ENSAYO, SI | ENSAYO, SI | ENSAYO, SI NO
trabajo maximo permitido FHSINST, que en el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%. NO NO ] NO
INFORMACI | INFORMACIO | INFORMACI
ON. N. ON.
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia nominal de los leds y potencia total consumida por S| si S| S|
luminaria con todos sus componentes y factor de potencia.
S, Sl, Sl, Sl,
PARCIALME | PARCIALMEN | PARCIALME | PARCIALMENT
NTE. POR | TE. POR NTE. POR E. POR PARTE
PARTE DEL | PARTE DEL PARTE DEL | DEL DPTO DE
DPTO DE DPTO DE DPTO DE 1+D+I DE LA
1+D+I DE LA | I+D+I DE LA 1+D+1 DE LA | EMPRESA
EMPRESA | EMPRESA EMPRESA FABRICANTE,
FABRICANT | FABRICANTE | FABRICANT | AUNQUE NO
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. E, AUNQUE |, AUNQUE E, AUNQUE | VIENE
NO VIENE | NO VIENE NO VIENE FIRMADO, NI
FIRMADO, NI | FIRMADO, NI | FIRMADO, EL
EL EL NI EL ENCARGADO
ENCARGAD | ENCARGADO | ENCARGAD | DE HACERLO,
O DE DE O DE SELLO,...NADA
HACERLO, | HACERLO, HACERLO,
SELLO,...NA | SELLO,...NAD | SELLO,...NA
DA. A. DA.
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada, entendido como flujo neto total saliente de la luminaria sI sI sI sI
respecto al consumo total de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccién Cromatica. Sl Sl Sl Sl
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Sl Sl Sl Sl
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: NICHIA SEOUL NICHIA NICHIA
a) Nimero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacién (intensidad, voltaje). Sl Sl Sl Sl
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl Sl Sl Sl
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl Sl Sl Sl
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d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de unién (Tj). Sl Sl Sl Sl
e) Vida util estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de funcionamiento. Sl Sl Sl Sl
f) indice de reproduccion cromética. Sl Sl Sl Sl
g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl
Cuando el LEI_D pueda alim_entarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacion, los datos anteriores se referiran a cada una Si Si S| S|
de dichas corrientes o tensiones.

DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). LAYRTON LAYRTON LAYRTON LAYRTON
Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl Sl Sl Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl Sl
c¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tensién constante. Sl Sl Sl Sl
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente constante. Sl Sl Sl Sl
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl Sl
— Sistema de telegestién

SISTEMA TELEGESTION V\\llvEéLlfngs%E

El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el médulo de
gestion debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacion de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema

debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros st
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.

Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: si
« Dispositivo de alimentacién y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberan ser regulables mediante mando 1-10 V. Si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacién abierta al despliegue de i
otras aplicaciones.

- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo i

real.
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El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
« El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de modulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre i
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestién y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el médulo de gestién (emisor-receptor de radio) si
» La programacion de las maniobras de explotacion por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico i
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracion de acontecimientos

« La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestién de la instalacion de iluminacién publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como Si
lo siguiente:

* El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algun sensor instalado en él asi como su Si
gobierno y control.

» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. Si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. Si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacién: si
« Dispositivos de alimentacion y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la si
regulacion de potencia de la luminaria.

« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. Si
« La monitorizacién y actuacion sobre cada punto de la instalacién (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.

« La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacion Publica y el control de las i
intervenciones.

« El almacenamiento y visualizacién del conjunto de los datos de explotacion. si
« Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente

« Crear historicos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
« Asegurar el funcionamiento de la instalacion ain cuando la aplicacion esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener inicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.

« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalaciéon de una forma grafica y faciimente identificable. si
« Ofrecer una visién global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccion del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcion de los permisos de éste. si
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« Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astrondmico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcion del tiempo, y para un
ndmero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitira programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del

calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones

gueda regulado por la prioridad de las acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran i
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.

» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestién de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos si
mediante coordenadas GPS.

» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

No incluidos costes de
mantenimiento
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Garantias sobre los productos

Presentan Garantia de 10 afos de LEC para las condiciones solicitadas en pliego.
La garantia presentada para los componentes y el sistema de telegesiton es de solo 2

afos, por lo que no se cumple con los 10 afios solicitados en pliego.

C. Simulaciones DIALUX

- Analisis documental

La empresa concursante presenta los calculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego y archivos de célculo digital.

S
NO
S

Dialux

- Analisis estudios luminicos

- Estudios con valores no correctos.
Existen diversos estudios que no cumplen con los requisitos, el licitante
presenta un documento con explicaciones que reconoce estas

incorrecciones.
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Existen valores muy por encima del valor medio requerido, siendo no

aceptables algunos de ellos.

No aparecen los simbolos ni las frases de verificacion que acompafan a
este programa (Dialux), pudiendo servir esto para “camuflar” estos

incumplimientos.

- Valores anormales
Existe una desviacidn significativa, préoxima al 20% de los valores de
iluminacién, dando resultados poco ajustados y teniendo en cuenta que
muchas de las vias no cumplen con los requerimientos, este valor deberia
ser aun superior al reflejado.
Al hilo de esto dan valores muy altos de potencia, en consonancia al exceso
de luz en muchas de las situaciones.

- Verificacién de estudios
Se realizan los estudios de las vias Avenida Flores y Calle Madrid dando

resultados idénticos a los presentados.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 40,00 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 40,00 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 40,00 W
Alamo, Calle (Tramo A) s1 Villa 40,00 W
Alamo, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 106,00 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 106,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 106,00 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Conica 36,40 W
Ayamonte, Calle S3 Conica 36,40 W

Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cdnica 48,00 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 106,00 W

Benicarld, Calle (Tramo B) S1 Vial 106,00 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo B) MES Villa 40,00 W
Cadiz, Calle ME4b Cdnica 36,40 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 60,00 W
Cantdbrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 106,00 W
Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Cdnica 36,40 W

147



INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA
LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 106,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 60,00 W

Corufia, Calle ME4b Vial 106,00 W

El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Conica 36,40 W
El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 60,00 W
Emilia Pardo Bazan, Calle S1 Villa 60,00 W
Flores, Avda S2 Vial 46,00 W
Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 106,00 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 106,00 W
Fuente, Calle S1 Villa 40,00 W
Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 106,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) MES5 Villa 40,00 W
Herreros, Calle ME4b Vial 106,00 W

Isaac Peral, Calle ME4b Vial 106,00 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 106,00 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 48,00 W
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Conica 36,40 W
Italia, Avda (Tramo C) ME5 Codnica 36,40 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 106,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 106,00 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 60,00 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 106,00 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 60,00 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 106,00 W
Malaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 106,00 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Conica 36,40 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 106,00 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 106,00 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 60,00 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 60,00 W
Molineros, Calle ME4b Vial 106,00 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 40,00 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 60,00 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Conica 36,40 W

Pontevedra, Calle (Tramo A) MES Villa 46,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES Vial 46,00 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES Cdnica 36,40 W

Portugal, Avda ME4b Conica 36,40 W
Potro, Calle S2 Villa 60,00 W

Rio Manzanares, Calle S3 Villa 40,00 W
Serranillos, Calle S1 Villa 60,00 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 60,00 W
Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 40,00 W
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Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 50,00 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 60,00 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 60,00 W
Somosierra, Calle S1 Villa 60,00 W
Suecia, Calle ME5 Cdnica 36,40 W
Suiza, Calle ME4b Vial 106,00 W
Toledo, Calle S2 Villa 60,00 W
Aguilas, Calle S2 Cénica 36,40 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 212,00 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 212,00 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 50,00 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 212,00 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Codnica 48,00 W
Benito Pérez Galdds, Calle (Tramo A) ME4b Vial 212,00 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 92,00 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 92,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 60,00 W
Castellén de la Plana, Calle ME4b Vial 212,00 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Cdnica 36,40 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 212,00 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 212,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 166,00 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 212,00 W
Huelva, Calle S2 Conica 36,40 W
Iglesia, Calle ME3b Villa 50,00 W
Italia, Avda (Tramo B) ME5 Vial 212,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 212,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 212,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 212,00 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Cdnica 36,40 W
Palamads, Calle ME5 Vial 212,00 W
Porto Cristo, Calle ME4b Vial 212,00 W
Ramédn y Cajal, Avenida ME4b Vial 212,00 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 40,00 W
Rio Tajo, Calle S1 Villa 50,00 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 212,00 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 212,00 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 60,00 W
Valencia, Calle ME4b Vial 212,00 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 212,00 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 212,00 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 212,00 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 212,00 W
Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 212,00 W
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Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 132,00 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 192,00 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa
Carpinteros, Calle ME4b Vial 212,00 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 172,00 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 232,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 92,00 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 212,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 212,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 212,00 W
Unidn Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 232,00 W
Union Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa
Union Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 212,00 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 212,00 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 212,00 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 212,00 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 106,00 W
Comillas, Calle ME4b Vial 92,00 W
Finlandia, Calle ME5 Codnica 36,40 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 212,00 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 40,00 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 46,00 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 92,00 W

e Se detectan valores andmalos en cuanto a niveles de iluminacién en las vias
presentadas.
e Aproximadamente un 55% de potencia por encima de la media de las potencias

de todos los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones
La valoracion general de la documentacion presentada es NORMAL CON

DEFICIENCIAS

Se presenta todo lo solicitado pero existen fallos en los valores, reconocidos
explicitamente. Valores exageradamente altos en muchas situaciones en cuanto a

iluminacion.
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3.9 — CONCURSANTE SICE

A. Obra

Basan la propuesta de soluciones técnicas en los datos aportados en las auditorias y
siguiendo la sintonia de las propuestas estimadas en la memoria de ayuda IDAE.

Actuan sobre el 96.84% de las luminarias instaladas en el municipio.

Describen de manera bastante buena la solucidn propuesta para la parte de
iluminacion y telegestién. En lo relativo a la iluminacidn, el concursante propone como
fabricantes HISPALED y PHILIPS, principalmente. En concreto, para viales se propone la
luminaria Hispaled Navia, S, X y M. Para cédnicas, jardin y globo se propone la Hispaled
Stylo; para la luminaria tipo Villa se propone el Retrofit/Bloque dptico de Hispaled.
Para sustituir a las Quebec de VSAP, se propone la luminaria Hispaled Senda de 100W,
y para Proyectores tipo A y B se proponen los Proyectores Philips Clearflood.

Por ultimo, para Balizas Tipo A se propone una Bombilla de la marca SAMSUNG y
distribuida por la empresa Asdeled. Esta bombilla segun su ficha técnica, solo esta
disponible en 2700K. Ademas, el grado de hermeticidad de esta bombilla es de P64,

por lo que no cumpliria con lo solicitado en pliego técnico.

Para el resto de luminarias no se actla o se sustituye por HM.

Se indica la correlacién en cantidad entre las luminarias actuales y las propuestas.

En lo relativo a los drivers que incorporan las luminarias propuestas y las lamparas de
HM que se instalaran, se indica que estas ultimas incorporarian un equipo electrénico
regulable de la marca VENTRONIK, en concreto el VENTRONIK PARKNIGHT. Para las
luminarias LED, los drivers serian de las marcas LG y PHILIPS, en concreto los equipos

LG INNOTEK PISE Y PHILIPS XITANIUM.

Aportan informacién de una solucidon de telegestidn para el CM y descrita con claridad:

arquitectura y componentes. Incluye aplicacion para optimizacion y gestion tarifaria. El
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fabricante de este software es WELLNES TELECOM, y la aplicacién se denomina
WELIGHT. Hablan y describen el curso de formacién para el uso de la plataforma de

telegestion.

Por otra parte, indican que los componentes que se instalarian en los puntos de luz
para la comunicacion con los CM y a su vez con el centro de control, son equipos de la
marca HISPALED, concretamente el sistema denominado RFLIGHT2.

El software y el hardware son de distinto fabricante (NECESIDAD DE API).

Indican la cantidad de drivers regulables que instalarian. Indican que telegestionaran
todas las luminarias excepto Baliza Tipo B y Proyectores Tipo B (Esto es incoherente, ya
gue hay proyectores de suelo que no se pueden telegestionar por falta de espacio para
ubicar los drivers, y los proyectores tipo B si seria interesante telegestionarlos). Indican
la cantidad de CM telegestionados, que son todos los pertenecientes a las
instalaciones.

Indican que los costes de mantenimiento de la telegestion serian de 7.920 € anuales.

Define bien la renovacion de los CM, incluyendo las acciones que realizarian, pero no
con demasiada profundidad, solo estiman lo indicado en la auditoria. Incluyen
caracteristicas elementos que se instalarian y su adecuacion a normativa. Indican que
de los CM existentes instalaran varios nuevos para sustituir a otros en mal estado,
aportando ficha técnica de los nuevos centros de mando a instalar (los cuales son del
fabricante ARELSA). Estos nuevos CM cumplen con la normativa del REBT vigente y

solicitada en pliego.

Aportan un Plan de ejecucion el cual describen de manera global en un inicio, para
posteriormente concretarlo con buen grado de detalle. Incluye el orden y las tareas a
ejecutar, con el protocolo de minima intrusién a seguir en las calles y sefalizacién.
Incluyen materiales, personal y equipos que destinarian a la ejecucion de la obra.
Describen las tareas relativas a la sustitucion de las luminarias, ocupacién de las calles,

renovacion de los centros de mando, etc. Sin embargo, hay discrepancia entre el punto
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4.10.2 y el punto 4.10.3.1 en cuanto a definicién de orden de ejecucién de los trabajos

de obra.

Se especifican las tareas para la puesta en marcha y servicio de las instalaciones una
vez ejecutadas las obras. También se tiene en cuenta el tiempo de ejecucion para las
fases de acopio de materiales, contratacion de seguros, tramite de licencias de obra
con el ayuntamiento, retirada de residuos, etc.

Adjuntan una relacién de tablas en las que se incorporan las distintas fases de
comunicacion y coordinacion con los Servicios Técnicos del Ayuntamiento, indicando
los informes de seguimiento y control que se aportarian al ayuntamiento en tiempo y

forma.

En general presentan un buen plan de ejecucién de las obras, describen de manera
clara, concisa y detallada las actuaciones a realizar en la misma. También describen
bastante bien la solucién técnica propuesta, tanto en la parte de iluminacién como en

la parte de telegestion.

El diagrama de Gantt detalla cada actividad a realizar por CM. Las actividades han sido
descritas anteriormente en el plan de ejecucién, indicando el orden, la metodologia y
los criterios adoptados. Junto al diagrama de Gantt se aporta un plano de zonificacién
del municipio en donde se ubican todos los CM de las instalaciones de alumbrado. La
planificacion de la realizaciéon de las actividades de obra por CM, coincide con lo
descrito en el Diagrama de Gantt. Se aporta escueto estudio de unidades de obra,
aunque sin rendimientos, indicando los tiempos aproximados de ejecucién para cada

una de las actividades involucradas en el plan de ejecucidn.

Se describen los equipos materiales y humanos que se destinarian a la obra. Se indica
gue se aportarian equipos de trabajo formados por dos personas, un oficial y un
ayudante. Las estimaciones de tiempos de ejecucidon estan en consonancia con la
cantidad de operarios y materiales destinados a la obra, siendo coherente el tiempo

global de ejecucidn de la obra ofertado.
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Presentan calificaciones energéticas para las vias obligatorias, tal y como se solicita en
pliego. De igual forma, estas calificaciones son en su totalidad A o B, cumpliendo asi

con la exigencia del pliego técnico.

No se especifica cudles son los trabajos y procedimientos relativos a la legalizacién de
las instalaciones. No se indica que procedimiento de legalizacidn es necesario realizar

para cada cuadro de mando.

Se aporta estudio de potencias, correlacionando las luminarias actuales con las
luminarias propuestas. Se indica la cantidad de las mismas que se sustituyen y la
potencia actual y futura instalada; aunque el estudio no esta referido a los centros de
mando ni a las vias, si no a los tipos de luminarias actuales. No se aporta explicacion
sobre cémo se ha calculado la potencia ofertada para el resto de vias del municipio
(secciones NO obligatorias del anexo 2), ya que unicamente han adjuntado
simulaciones DIALUX para las vias obligatorias, justificando solamente la potencia

ofertada para las vias obligatorias.

Por otra parte, se presenta en el apartado de Calculos Luminicos, una tabla con el
inventario de luminarias propuestas y sus potencias para las secciones obligatorias
para las cuales se debia presentar simulaciones dialux. No se indica en la tabla si se
cumple con el objetivo de nivel de iluminaciéon de la clase de alumbrado o no. Se

realiza comprobacién posterior. Los resultados se muestran mas adelante.

Aportan ahorro energético solicitado, calculando su valor mediante curva de regresién.
Cumplen asi con la curva de regulacién de la telegestion aporta en la tabla incluida en
el punto 4.4 del pliego técnico. Indican también el ahorro econémico, calculado a
partir del precio medio del kWh aportado en la memoria IDAE. Incluyen también el

ahorro en emisiones de COx.
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B. Materiales y garantias

- Datos de los fabricantes:

&

=
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DATOS DEL FABRICANTE DEL MATERIAL WELLNES TELECOM HISPALED PHILIPS
a) Datos de la empresa fabricante. si si si

b) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar europea que acredite que la

empresa fabricante y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacién (lamparas, luminarias y si si si
controles suministrados) estan certificados con la norma ISO 9001.

c¢) Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un i i si
Sistema de Gestién Ambiental de acuerdo a la norma ISO 14001 o EMAS

d) Certificado de adhesion de la empresa fabricante a un sistema de gestion integral de residuos (SIG). - Si Si

e) Catélogo o informacién técnica publicados con especificaciones de sus productos (caracteristicas, dimensiones, prestaciones y i i Si
parametros técnicos de funcionamiento).

- Marcado CE de los equipos propuestos para la sustitucién (luminaria y componente de la luminaria):

HYSPALED NAVIA S, X HISPALED HYSPALED HISPALED PROYECTOR BOMBILLA LED SAMSUNG
REQUEES (212 SIS DA YM STYLO REFTROFIT SENDA CLEARFLOOD (ASDELED)
UNE-‘E_N 60598-1. Luminarias. S| S| S| S| S| NO
Requisitos generales y ensayos.
UNE-EN 60598-2-3. Luminarias.
Requisitos particulares. Luminarias de Sl Sl Sl Sl Sl NO
alumbrado publico.
UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. S|
Requisitos particulares. Proyectores.
UNE-EN 62493. Evaluacién de los
equipos Eje alumbrado en relacion a la si si si sl sl NO
exposicién humana a los campos
electromagnéticos.
UNE-EN 62471-2009. Seguridad
fotobiolégica de lamparas y aparatos Sl Sl Sl Sl Sl NO
que utilizan lamparas.
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COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA

HYSPALED NAVIA S, X
YM

HISPALED
STYLO

HYSPALED
REFTROFIT

HISPALED
SENDA

PROYECTOR
CLEARFLOOD

BOMBILLA LED SAMSUNG
(ASDELED)

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites para las emisiones de
corriente armonica (equipos con
corriente de entrada 16A por fase).

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccioén 3: Limitacion de las
variaciones de tension, fluctuaciones
de tensién y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tension
para equipos con corriente de entrada
16A por fase y no sujetos a una
conexion condicional.

Sl

Sl

SI

SI

SI

NO

COMPONENTES DE LAS
LUMINARIAS

HYSPALED NAVIA S, X
YM

HISPALED
STYLO

HYSPALED
REFTROFIT

HISPALED
SENDA

PROYECTOR
CLEARFLOOD

BOMBILLA LED SAMSUNG
(ASDELED)

UNE-EN 61547. Equipos para
alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad CEM.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

NO

UNE-EN 55015. Limites y métodos de
medida de las caracteristicas relativas
a la perturbacién radioeléctrica de los
equipos de iluminacion y similares.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

NO

UNE-EN 62031. Médulos LED para
alumbrado general. Requisitos de
Seguridad.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

NO

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de
control de lamparas. Parte 2-13:
Requisitos particulares para
dispositivos de control electronicos
alimentados con corriente continua o
corriente alterna para médulos LED.

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

NO

UNE-EN 62384. Dispositivos de
control electronicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna
para médulos LED. Requisitos de

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

NO
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| funcionamiento. |

- Certificados UNE de los equipos propuestos:

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS

HYSPALED
NAVIA S, XY M

HISPALED
STYLO

HYSPALED
REFTROFIT

HISPALED
SENDA

PROYECTOR
CLEARFLOOD

BOMBILLA LED
SAMSUNG (ASDELED)

UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias
de alumbrado publico.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 62493. Evaluacioén de los equipos de alumbrado en relacion
a la exposicién humana a los campos electromagnéticos.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 62471. Seguridad fotobiol6gica de lamparas y aparatos que
utilizan lamparas.

SI

Sl

SI

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-
2: Limites. Limites para las emisiones de corriente arménica (equipos
con corriente de entrada 16A por fase).

Sl

Sl

SI

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3:
Limites. Seccion 3: Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de suministro
de baja tension para equipos con corriente de entrada 16A por fase y
no sujetos a una conexion condicional.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos
de inmunidad CEM.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas
relativas a la perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién
y similares.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 62031. M6dulo LED para alumbrado general. Requisitos de
seguridad.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lamparas. Parte 2-13:
Requisitos particulares para dispositivos de control electrénicos
alimentados con corriente continua o corriente alterna para médulos
LED.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO

UNE-EN 62384. Dispositivos de control electrénicos alimentados en
corriente continua o corriente alterna para médulos LED. Requisitos de
funcionamiento.

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

NO
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- Ensayos y datos técnicos de la luminaria:
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HYSPALED

HYSPALED NAVIA | HISPALED HISPALED PROYECTOR | BOMBILLA LED SAMSUNG
BRIV S, XYM STYLO RE\Ij}ILIT_(;FIT SENDA CLEARFLOOD (ASDELED)
Marca y modelo. Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion, posibilidad de reposicién de Sl Sl Sl Sl Sl NO
distintos componentes y demas especificaciones
a) El disefio de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacion de
suciedad u otros elementos del medio ambiente que puedan perjudicar su si si sI si si )
eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de
conservacion y limpieza distintas de las previstas en el plan de mantenimiento.
b) El disefio de la luminaria permitird, como minimo, la reposicién del sistema
optico y el dispositivo de control electrénico de manera independiente, de
L ; S : Sl Sl Sl Sl Sl -

forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio de la
luminaria completa.
Planos, a escala conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento. Sl Sl Sl Sl Sl NO
Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas,

b - : . P h : SI SI SI Sl Sl NO
dimensiones, prestaciones y pardmetros técnicos de funcionamiento
a) Potencia nominal asignada y consumo total de la luminaria. Sl Sl Sl Sl Sl NO
b) Factor de potencia de la luminaria en los régimen normales y reducidos si S| S| S| si NO
propuestos.
c_) Numero de LE_Ds, marca y modelo de LED y su sistema de alimentacion si S| S| S| si NO
(intensidad, voltaje).
d) Temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl Sl NO
e) Distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo

. L ; h . L ) Sl Sl Sl Sl Sl NO

luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.
f) Rendimiento de la luminaria. El rendimiento de una luminaria no deberéa ser
un parametro por si solo determinante, ya que lentes y/o protectores
adicionales de luminarias pueden hacer variar y/o disminuir éste. Sera su Sl Sl Sl Sl Sl NO
aplicacion en el estudio luminico concreto y su valor de eficiencia obtenido el
que determinara su eficacia e idoneidad.
g) Vida util estimada para la luminaria en horas de funcionamiento. El
parametro de vida util de una luminaria de tecnologia LED vendra determinado
en horas de vida por tres magnitudes: el mantenimiento de flujo total emitido Sl Sl Sl Sl Sl NO
por la luminaria (Lxx), el porcentaje de fallo de los LED (Bxx) y una
temperatura ambiente de funcionamiento.
h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la NO NO NO NO S| NO

luminaria, indicando la pérdida de flujo cada 10.000 horas de funcionamiento.
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i) Rango de temperatura ambiente de funcionamiento sin alteracion de sus
parametros fundamentales, en funcién de la temperatura ambiente exterior, Sl Sl Sl Sl Sl NO
indicando al menos de -10°C a 35°C.
j) Caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcién de la
temperatura ambiente exterior, en un rango de temperaturas de Sl Sl Sl Sl Sl NO
funcionamiento de al menos -10°C a 35°C.
k) El grado de hermeticidad de la luminaria, detallando el del grupo éptico y el
del compartimiento de los accesorios eléctricos. (IP)

IP Exigido minimo para Luminaria nueva y grupo éptico: IP 66 Sl Sl Sl Sl Sl NO

IP Exigido minimo para sustituciones solo de grupo éptico en modelo Villa: IP
66

I) Resistencia a los impactos del conjunto global de la luminaria. (IK)

IK exigido minimo para sustitucion de nuevas luminarias: 1KO8 Sl Sl Sl Sl Sl NO

IK exigido minimo Grupo 6ptico para sustitucion de lampara: IK 07 NO

Ensayo fotométrico de la luminaria bajo norma UNE 13032:1 2006: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al Sl Sl SI Sl Sl NO
hemisferio superior en posicién de trabajo maximo permitido FHSINST, que en
el caso de este pliego tendra un valor maximo del 1%.
Ensayo de medidas eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia
nominal de los leds y potencia total consumida por luminaria con todos sus Sl Sl Sl Sl Sl NO
componentes y factor de potencia.
Ensayo de temperatura maxima asignada (tc) de los componentes. Sl Sl Sl Sl Sl NO
Ensayo de medida de eficacia de la luminaria alimentada y estabilizada,
entendido como flujo neto total saliente de la luminaria respecto al consumo Sl Sl Sl Sl Sl NO
total de la luminaria, a las 100 horas.
Medida del indice de Reproduccién Cromatica. Sl Sl Sl Sl Sl NO
Medida de temperatura de Color correlacionada EN Kelvin. Sl Sl Sl Sl Sl NO

o . L CREE Y CREE Y
Caracteristicas del LED instalado en la luminaria: CREE Y NICHIA NICHIA CREE Y NICHIA NICHIA LUXEON SAMSUNG
a) Nimero de LEDs, marca y modelo y su sistema de alimentacion
(intensidad, voltaje). SI Sl SI Sl S! NO
b) Potencia nominal individual de cada LED. Sl Sl Sl Sl Sl NO
¢) Flujo luminoso emitido por cada LED. Sl Sl Sl Sl Sl NO
d) Curvas de mortalidad, en horas de funcionamiento, en funcién de la
temperatura de union (Tj). SI S! SI S! SI NO
e) Vl_da utll_ estimada de cada LED para la intensidad determinada, en horas de S| S| S| S| S| NO
funcionamiento.
f) indice de reproduccién cromatica. Sl Sl Sl Sl Sl NO
g) Temperatura de color. Sl Sl Sl Sl Sl NO
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Cuando el LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de
alimentacion, los datos anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes Sl Sl Sl Sl Sl NO
o0 tensiones.

) VENTRONIK
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL (DRIVER). LG INNOTEK PISE PHILIPS PART NIGHT

(PARA HM)
Caracteristicas técnicas del driver aplicado a la luminaria: Sl Sl Sl
a) Marca, modelo y datos del fabricante. Sl Sl Sl
b) Temperatura maxima asignada (tc). Sl Sl Sl
c¢) Tension de salida asignada para dispositivos de control de tension sI S| S|
constante.
d) Corriente de salida asignada para dispositivos de control de corriente si sI sI
constante.
e) Consumo total del driver y dispositivos. Sl Sl Sl
f) Grado de hermeticidad IP65. Sl Sl Sl
g) Vida del equipo en horas de funcionamiento dado por el fabricante. Sl Sl Sl
h) Tipo de funcionalidad de control. Sl Sl Sl
— Sistema de telegestién
WELIGHT DE

SISTEMA TELEGESTION

WELLNESS paracm +
RF DE HISPALED para

punto de luz
El sistema de telegestion y control punto a punto debera estar controlado por radiofrecuencia en frecuencias de uso libre designadas por la UE. Ademas, el modulo de
gestién debe asegurar el control del encendido, apagado, medida y regulacién de cada uno de los elementos eléctricos de la red de alumbrado. Asi mismo, este sistema i
debera ser integrable en una futura plataforma de gestion centralizada de servicios urbanos tipo “smartcity”. Debera permitir la interoperabilidad con sistemas de terceros
independientemente de la topologia de red y protocolo de comunicaciones usada por cada cual.
Este sistema debera aportar, como minimo, los siguientes elementos: Si
» Dispositivo de alimentacion y control electrénico (DRIVER): Los drivers de las luminarias LED deberéan ser regulables mediante mando 1-10 V. si
- Emisores — Receptores de radio: deberan ser instalados en cada luminaria, para constituir una infraestructura mallada de telecomunicacién abierta al despliegue de i
otras aplicaciones.
- Centro de Control: debera encargarse de gestionar todo el sistema mediante un software de control que permita su manejo a distancia desde cualquier lugar y en tiempo i

real.
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El sistema asi concebido, debera permitir las siguientes operaciones: Si
» El manejo, control y regulacién a distancia, de modo unitario, de luminarias equipadas de de mddulos electrénicos de todo tipo potencia, asi como maniobras sobre i
cuadros, maniobras sobre reguladores de flujo existentes, etc.

« La gestion y control de tecnologia de iluminacion basada en LED sin necesidad de sustituir el modulo de gestion (emisor-receptor de radio) Si
» La programacion de las maniobras de explotacion por agrupamiento de luminarias segun el Plano del Alumb fortuitos que pueda sobrevenir en la red.rado Publico i
(encendido y apagado, aumento o disminucion del flujo luminoso de zonas, cortes de seguridad, etc.) y la toma en consideracién de acontecimientos

» La planificacién optimizada del mantenimiento, incluso del preventivo. Si
Por otro lado el sistema debera permitir el independizar la gestion de la instalacién de iluminacion publica de la arquitectura de su red de alimentacion eléctrica asi como Si
lo siguiente:

« El acceso independiente a cada punto luminoso, pudiendo obtener informacién sobre consumo instantaneo del mismo, o de algln sensor instalado en él asi como su Si
gobierno y control.

» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas logicas. Si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas fisicas. si
» Su reagrupacion segun funcionalidades luminosas de listas. Si
« El envio de instrucciones funcionales adaptadas al servicio a que se dedique cada uno de los puntos. si
Caracteristicas particulares exigidas a cada elemento de la instalacion: si
« Dispositivos de alimentacion y control electrénico (DRIVER) regulables mediante mando 1-10V. Deberan estar integrados en el sistema de radiofrecuencia, y permitir la si
regulacion de potencia de la luminaria.

« Centro de control: El software de control debera estar instalado en el centro de control y permitir o contener como minimo las siguientes caracteristicas: si
« El control unitario de cada uno de los puntos de luz. Si
» La monitorizacién y actuacion sobre cada punto de la instalacién (medida de la potencia instantanea, encendidos y apagados, adaptacion de la potencia, etc.) de forma si
automatica (con un calendario de programaciones) o manual.

« La explotacion de la base de datos correspondiente a la red técnica, permitiendo la gestion del patrimonio de las redes de lluminacién Publica y el control de las i
intervenciones.

« El almacenamiento y visualizacién del conjunto de los datos de explotacion. si
« Crear sobre un calendario comportamientos del sistema previamente definidos, programando configuraciones luminicas y de consumos que posteriormente seran si
representados graficamente

« Crear historicos de consumos y actuaciones realizadas sobre la instalacion. Si
» Asegurar el funcionamiento de la instalacion ain cuando la aplicacion esté cerrada, de manera que las programaciones y actuaciones sobre el sistema se realicen de i
manera automatica, necesitando tener Unicamente encendido el centro de control sin intervencién del usuario.

« Visualizar de forma instantanea el estado funcional de cada punto de la instalaciéon de una forma grafica y faciimente identificable. si
« Ofrecer una visién global de la instalacién, con diferentes topologias organizativas a la eleccién del usuario, pudiendo representarse la misma sobre un mapa. Si
« Diferentes perfiles de usuario configurables que permitan segregar el acceso de los usuarios en funcién de los permisos de éste. si

161




INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

&

=
Loace]

« Un servicio de programaciones, que permitan configurar acciones basadas en reloj astronémico o de usuario, permitiendo decalar éstos en funcion del tiempo, y para un
numero ilimitado de grupos. Asi mismo, permitird programar actuaciones periédicas, alternando dias de la semana, festivos, durante un determinado periodo del

calendario, sin limite de acciones a realizar. Las programaciones permitirdn gestionar acciones en funcién de una prioridad, de forma que el solapamiento de acciones

gueda regulado por la prioridad de las acciones.

» Un sistema de alarmas, configurables para ser enviadas a diferentes usuarios via mensaje de alerta en pantalla o via correo electrénico. Estas alarmas permitiran i
configurar el nimero de errores que deben producirse para la alerta, el periodo de tiempo en el que deben producirse, asi como el tipo de error.

» Una herramienta de analisis comparativo entre dias y/o periodos de tiempo, facilitando asi el trabajo de gestién de la mejor programacion. Si
» Una herramienta de visualizacién de cada punto de la instalacion de forma grafica mediante la carga de imagenes, cartografia, planos, etc... posicionando éstos si
mediante coordenadas GPS.

» Médulo de control: si

EL licitador tendra que incluir en la memoria técnica los costes anuales derivados de las comunicaciones, mantenimiento y alquiler de software; siendo vinculante como
presupuesto futuro.

Sl.Los costes de
mantenimiento estan
valorados en 7.920
€/ano
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Garantias sobre los productos

No se presentan certificados de garantia para todas las luminarias y equipos
propuestos. Se adjunta garantia de 10 afos para un funcionamiento de 4.200 horas
para las luminarias de HISPALED; sin embargo, se especifica que la garantia relativa a
los equipos de telegestion punto a punto del sistema RFLIGHT2 de HISPALED, solo es de
5 afios, extensible a mas si el cliente lo solicita (el concursante no indica en la memoria
gue esta garantia la vaya a extender hasta los 10 afios). Tampoco se aporta certificado
de garantia del software de la plataforma de telegestion y control WELIGHT de
WELLNNESS TELECOM, ni de los concentradores de datos instalados en los CM de este
fabricante.

Tampoco se aporta el certificado de garantia de los proyectores de PHILIPS.

Para las bombillas de ASDELED, se indica que la garantia es de 3 afos, ampliable a

5...por lo que no se cumpliria con lo solicitado en pliego.

C. Simulaciones DIALUX

- Andlisis documental
La empresa concursante presenta los cdlculos de las secciones obligatorias

requeridas por el Pliego y presenta archivos de calculo digital.

Sl

NO

S

Dialux

163



INFORME DE EVALUACION DE LA MEMORIA TECNICA, Y DOCUMENTACION RELACIONADA, PRESENTADA PARA LA ;

LICITACION CON NUMERO DE EXPEDIENTE 107/16

- Analisis estudios luminicos

Estudios con valores no correctos.
Salvo pequefios defectos (Alguna via con alguna errata), en general todos

los valores son correctos.

Existen una diversidad de vias que se ha cambiado la clasificacion de vias y
se ha realizado con calificaciones S en vez de M, esto no permite saber el

cumplimiento de los valores de uniformidades, Sr, Ti.

Valores anormales

No existen desviaciones significativas ni en potencia ni en iluminacidn,
aunque los valores estdn desvirtuados por los cdlculos realizados con
clasificaciones cambiadas respectos de los Pliegos.

Verificacidon de estudios

Se realizan los estudios de las vias Avenida ltalia y Miguel de Cervantes,

siendo una situacién exacta y otra bastante diferencia frente a lo

presentado.

Se presenta un resumen de los resultados aportados por el concursante.

Calle Clase de alumbrado (2016) Luminaria  Potencia

Acequia, Calle (Tramo A) S3 Villa 21,10 W
Acequia, Calle (Tramo B) S3 Villa 21,10 W
Acequia, Calle (Tramo C) S2 Villa 21,10 W
Alamo, Calle (Tramo A) S1 Villa 29,60 W
Alamo, Calle (Tramo B) s1 Villa 21,10 W
Alicante, Calle (Tramo A) ME4b Vial 89,10 W
Almeria, Calle (Tramo A) S1 Vial 99,20 W
Almeria, Calle (Tramo B) ME4b Vial 99,20 W
Almeria, Calle (Tramo B) S3 Cdnica 29,60 W
Ayamonte, Calle S3 Conica 29,60 W

Batres, Calle (Tramo A) S1 Villa 50,00 W
Batres, Calle (Tramo B) S1 Cdnica 39,80 W
Bélgica, Calle ME4b Vial 59,40 W

Benicarld, Calle (Tramo B) S1 Vial 99,20 W
Benito Pérez Galdéds, Calle (Tramo B) ME5 Villa 39,60 W
Cadiz, Calle ME4b Cdnica 39,80 W

Camino de el Bosque, Calle (Tramo A) S3 Villa 29,60 W
Cantabrico, Avda (Tramo A) ME4b Vial 69,90 W
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Cantabrico, Avda (Tramo B) ME4b Conica 49,50 W
Carretera M-413 (Tramo A) ME3b Villa 29,60 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo A) S1 Villa 21,10 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo B) S1 Villa 29,60 W
Castilla-Ledn, Calle (Tramo C) S1 Villa 60,80 W
Coruiia, Calle ME4b Vial 69,90 W
El Ferrol, Calle (Tramo A) S2 Cdnica 29,60 W
El Ferrol, Calle (Tramo B) S2 Villa 39,60 W
Emilia Pardo Bazén, Calle S1 Villa 39,60 W
Flores, Avda S2 Vial 29,80 W
Francia, Avda (Tramo D) ME4b Vial 89,10 W
Fresadores, Calle ME4b Vial 119,30 W
Fuente, Calle S1 Villa 29,60 W
Galileo Galilei, Calle ME5 Vial 69,90 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo C) ME5 Villa 39,60 W
Herreros, Calle ME4b Vial 59,40 W
Isaac Peral, Calle ME4b Vial 69,90 W
Islandia, Avda (Tramo A) ME4b Vial 79,80 W
Islandia, Avda (Tramo B) ME4b Vial
Italia, Avda (Tramo A) ME5 Codnica 39,80 W
Italia, Avda (Tramo C) MES5 Conica 59,60 W
Juan de la Cierva, Calle ME5 Vial 69,90 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Vial 39,30 W
Madrid, Calle (Tramo B) S1 Villa 29,60 W
Madrid, Calle (Tramo C) S1 Vial 59,50 W
Madrid, Calle (Tramo D) S1 Villa 39,60 W
Malaga, Calle (Tramo A) ME4b Vial 79,80 W
Madlaga, Calle (Tramo B) S2 Vial 69,90 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Codnica 49,50 W
Marbella, Calle (Tramo A) ME4b Vial 79,80 W
Marbella, Calle (Tramo B) ME4b Vial 99,20 W
Miguel de Cervantes, Calle S1 Villa 60,80 W
Miguel de Unamuno, Calle S1 Villa 29,60 W
Molineros, Calle ME4b Vial 59,40 W
Moraleja, Calle (Tramo B) S2 Villa 21,10 W
Navalcarnero, Calle (Tramo B) S1 Villa 29,60 W
Noruega, Calle (Tramo A) ME4b Conica 49,50 W
Pontevedra, Calle (Tramo A) MES Villa 60,80 W
Pontevedra, Calle (Tramo B) MES Vial 29,80 W
Pontevedra, Calle (Tramo D) MES Cdnica 59,60 W
Portugal, Avda ME4b Cdnica 49,50 W
Potro, Calle S2 Villa 39,60 W
Rio Manzanares, Calle S3 Villa 29,60 W
Serranillos, Calle S1 Villa 39,60 W
Sevilla, Calle (Tramo A) S1 Villa 29,60 W
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Sevilla, Calle (Tramo B) S1 Villa 29,60 W
Sierra de Aracena, Calle S2 Villa 29,60 W
Plaza de los Galayos S1 Villa 29,60 W
Sierra de Guadarrama, Calle S1 Villa 39,60 W
Somosierra, Calle S1 Villa 50,00 W
Suecia, Calle ME5 Cdnica 49,50 W

Suiza, Calle ME4b Vial 69,90 W

Toledo, Calle S2 Villa 39,60 W

Aguilas, Calle S2 Cénica 59,60 W
Algeciras, Calle (Tramo B) ME4b Vial 59,50 W
Alicante, Calle (Tramo B) ME4b Vial 69,90 W
Arroyo de Moraleja, Calle S1 Villa 29,60 W
Barcelona, Calle ME4b Vial 79,80 W
Batres, Calle (Tramo C) S1 Cdnica 49,50 W
Benito Pérez Galdods, Calle (Tramo A) ME4b Vial 59,60 W
Carretera M-413 (Tramo B) ME3b Villa 39,60 W
Carretera M-413 (Tramo C) ME3b Villa 50,00 W
Carretera, Calle ME3b Villa 50,00 W
Castellén de la Plana, Calle ME4b Vial 89,10 W
Francia, Avda (Tramo A) ME4b Codnica 59,60 W
Francia, Avda (Tramo B) ME4b Vial 89,10 W
Francia, Avda (Tramo C) ME4b Vial 89,10 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Vial 49,80 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo A) ME4b Villa 21,10 W
Gustavo Adolfo Bécquer, Calle (Tramo B) ME4b Vial 59,40 W
Huelva, Calle S2 Cdnica 59,60 W

Iglesia, Calle ME3b Villa 39,60 W

Italia, Avda (Tramo B) ME5 Vial 49,80 W
Mediterraneo, Avda (Tramo A) ME3c Vial 89,10 W
Mediterraneo, Avda (Tramo B) ME3c Vial 59,50 W
Mediterraneo, Avda (Tramo C) ME3c Vial 79,80 W
Noruega, Calle (Tramo B) ME4b Conica 49,50 W
Palamoés, Calle ME5 Vial 59,40 W

Porto Cristo, Calle ME4b Vial 89,10 W
Ramodn y Cajal , Avenida ME4b Vial 69,90 W
Rio Guadarrama, Calle S3 Villa 21,10 W

Rio Tajo, Calle S1 Villa 39,60 W
Sagunto, Calle ME4b Vial 79,80 W
Tarragona, Calle ME4b Vial 69,90 W
Valdelacea, Avda S1 Villa 60,80 W
Valencia, Calle ME4b Vial 69,90 W
Algeciras, Calle (Tramo A) ME4b Vial 69,90 W
Atlantico, Avda (Tramo A) ME3c Vial 59,40 W
Atlantico, Avda (Tramo B) ME3c Vial 59,40 W
Atlantico, Avda (Tramo C) ME3c Vial 59,40 W
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Batres, Calle (Tramo D) S1 Vial 59,50 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Vial 59,40 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 39,60 W
Castafieras, Avda (Tramo A) S1 Villa 21,10 W
Castarieras, Avda (Tramo B) S1 Vial 99,20 W
Castafieras, Avda (Tramo B) S1 Villa 21,10 W

Carpinteros, Calle ME4b Vial 69,90 W
Madrid, Calle (Tramo A) S2 Villa 21,10 W
Madrid, Calle (Tramo A) ME4b Vial 59,50 W

Mediterraneo, Avda (Tramo D) S2 Villa 21,10 W
Mediterraneo, Avda (Tramo D) ME3c Vial 99,20 W
Calle Pontevedra (Tramo C) MES5 Vial 59,50 W
Progreso, Avenida del ME4b Vial 69,90 W
Unién Europea, Avda (Tramo A) ME3c Vial 99,20 W
Unién Europea, Avda (Tramo B) ME3c Vial 119,30 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) ME3c Vial 119,30 W
Unién Europea, Avda (Tramo C) S2 Villa
Union Europea, Avda (Tramo D) ME3c Vial 119,30 W
Unién Europea, Avda (Tramo E) ME3c Vial 119,30 W
Calle Almeria (Tramo C) ME4b Vial 59,40 W
Atlantico, Avda (Tramo D) ME3c Vial 59,40 W
Carretera M-413 (Tramo D) ME3b Villa 39,60 W
Comillas, Calle ME4b Vial 39,30 W
Finlandia, Calle ME5 Codnica 19,90 W
Mediterraneo, Avda (Tramo E) ME3c Vial 89,10 W
Moraleja, Calle (Tramo A) S2 Villa 29,60 W
Calle Pontevedra (Tramo C) ME5 Vial 49,80 W
Rosalia de Castro, Calle (Tramo B) S1 Villa 21,10 W

e No son vdlidos los cdlculos sobre iluminacion para poder establecer Ia
desviacidn, por los cambios de clasificacion.
e Aproximadamente un 9% de potencia sobre la media de las potencias de todos

los licitadores.

- Valoracion general de las simulaciones
La valoracién general de la documentacién presentada es NORMAL CON
DEFICIENCIAS.
Se presenta todo lo solicitado, pero existen fallos en los parametros de calculo

en diversas situaciones.
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4. PUNTUACION MEMORIA TECNICA

CONCURSANTE PUNTUACION
UTE 3E-TELNOR 8,00
ELECNOR 14,00
UTE ELECOR-CITELUM 19,00
ETRALUX 11,00
FERROVIAL 11,00
IMESAPI 19,00
UTE PROEMISA-BECSA 17,00
PULSAR 9,00
SICE 15,50

Segun la puntuacién mostrada en la tabla anterior, y en base a lo dispuesto en el pliego
administrativo, clausula 6, apartado b) subapartado A1, quedarian excluidos del
procedimiento los siguientes concursantes por no superar los 12 puntos en la

valoracion de la memoria:

- UTE 3E-TELNOR
- ETRALUX

- FERROVIAL

- PULSAR

En Madrid, a 14 de Febrero de 2017
N

Fdo. Juan Pablo Lifian Sanchez
Ingeniero Técnico Industrial
N2 Colegidado COITI 24761
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5. ANEXO. VERIFICACIONES DE ESTUDIOS DE ILUMINACION APORTADOS POR
CONCURSANTES

VERIFICACION UTE 3E/TELNOR
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31 - Galileo Galilei, Calle / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

(Anchura: 3.000 m)

(Anchura: 15.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
g0: 0.070)
(Anchura: 3.000 m)

Disposiciones de las luminarias

5
-
T0.50m
0.00 32.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

(1)

)

3elamp STL-103-65W-155H/80V-3535SAM-DLX

7848 Im

7848 Im

68.0 W
unilateral abajo
32.000 m
10.000 m
10.000 m
0.500 m

0.0°

1.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 492 cd/klm
con 80°: 359 cd/klm
con 90°: 51 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

Y
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31 - Galileo Galilei, Calle / Lista deluminarias

3elamp STL-103-65W-155H/80V-3535SAM-DLX Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 7848 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 7848 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 68.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 36 73 95 100 100
Lampara: 0 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

SRS

Y
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31 - Galileo Galilei, Calle / Resultados luminotécnicos

T15.00m
—>
—
T0.00
0.00 32.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:272
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 32.000 m, Anchura: 15.000 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via puablica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 0.55 0.36 0.77 12 0.64
Valores de consigna segun clase: 20.50 20.35 2040 <15 = 0.50
Cumplido/No cumplido: v e v e e

Y
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31 - Galileo Galilei, Calle / Rendering (procesado) en 3D
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31 - Galileo Galilei, Calle / Rendering (procesado) de colores falsos
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12 - Bélgica, Calle / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 8.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
g0: 0.070)
Camino peatonal 1~ (Anchura: 7.500 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

@

{(4)
~ 1 (3)
1
— T7.00m
(1

-

L 3
— +— o

0.00 33.00 m (2)

Luminaria: 3elamp STL-103-75W-155H/80V-3535SAM-DLX
Flujo luminoso (Luminaria): 9057 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (LAmparas): 9056 Im con 70°: 492 cd/kim
Potencia de las luminarias: 78.8 W con 80°: 359 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 51 cd/kim
Distancia entre mastiles: 33.000m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 9.000m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 9.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m La disposicién cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.6.
Longitud del brazo (4): 1.000 m

Y
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Teléfono
Fax
e-Malil

12 - Bélgica, Calle / Lista de luminarias

3elamp STL-103-75W-155H/80V-3535SAM-DLX Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 9057 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 9056 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 78.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 36 73 95 100 100
Lampara: 0 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

SRS

Y
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12 - Bélgica, Calle / Resultados luminotécnicos

17.50m
—
P
N
—>
T0.00
0.00 33.00m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:279
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 33.000 m, Anchura: 7.500 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, g0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.83 0.53 0.74 12 0.72
Valores de consigna segun clase: =0.75 =0.40 =>0.50 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v e v

Y
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Teléfono
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ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion UTE 3e-Telnor _ D | A I_ ux

05.02.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Calle Galileo Galilei / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 3.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 15.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 3.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

“)
@) e
- F Y
-
_ (1)
.
Tos50m y
L Il i i - L_'g
0.00 32.00 m (2)
Luminaria: 3elamp STL-103-65W-155H/80V-3535SAM-DLX
Flujo luminoso (Luminaria): 7848 Im Valores méaximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7848 Im con 70" 495 cd/klm
Potencia de las luminarias: 68.0 W con 800: 83 cd/kim
L . . con 90°: 8.20 cd/kim
Organlzacmn. unilateral aba]o Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 32.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 10.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  0.500 m b?n?hsiggséczllon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 1.000 m deslumbramiento D.4.

.
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Verificacion UTE 3e-Telnor _ D | A I_ ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Galileo Galilei / Resultados luminotécnicos

T15.00m
—
—>
To.00
0.00 3200m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:272
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 32.000 m, Anchura: 15.000 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (No se cumplen todos los requerimientos fotomeétricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.20 0.13 0.19 5 0.84
Valores de consigna segun clase: 20.50 20.35 2040 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: X X X Ve Ve

.
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Verificacion UTE 3e-Telnor

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 8.500 m)

Calzada 1
q0: 0.070)

Camino peatonal 2 (Anchura: 7.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

— T7.00m
.

. .0_00 I33 _IOO m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria): 9057 Im

Flujo luminoso (LAmparas): 9056 Im
Potencia de las luminarias: 78.8 W
Organizacion: unilateral arriba
Distancia entre mastiles: 33.000 m
Altura de montaje (1): 9.000 m

Altura del punto de luz: 9.000 m

Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 1.000 m

DIALuX

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Belgica/ Datos de planificacion

(Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

o @)

(M

¥

e

3elamp STL-103-75W-155H/80V-3535SAM-DLX

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 495 cd/klm
con 80°: 83 cd/klm
con 90°: 8.20 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G4.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

.
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Verificacion UTE 3e-Telnor _ D | A I_ ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Belgica / Resultados luminotécnicos

T750m
—>
i
L
—>
To0.00
0.00 33.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:279
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 33.000 m, Anchura: 7.500 m
Trama: 11 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.35 0.17 0.14 4 0.87
Valores de consigna segun clase: =0.75 =>0.40 =>0.50 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: X X X Ve Ve
F .
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CARANDIN|
Estudios luminicos Arroyomolinos - Tipologia Villa _ o
16.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Moraleja (Tramo B) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2  (Anchura: 1.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

@ 0

M
5.00m

Y

— — ¥
0.00 23.00 m (2)

Luminaria: C. & G. CARANDINI S. RET4.SC250.Q.L033 Retrofit SC-250 amenitylighti
Flujo luminoso (Luminaria): 3273 Im Valores maximos de la intensidadluminica
Flujo luminoso (LAmparas): 3273 Im con 70°: 755 cd/klm
Potencia de las luminarias: 36.0W con 80°: 263 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 7.93 cd/KIm
Distancia entre mastiles: 23.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 4.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 3.990 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m La disposicion cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.4.

Longitud del brazo (4): 0.000 m

F .
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Estudios luminicos Arroyomolinos - Tipologia Villa _ i

16.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Moraleja (Tramo B) / Resultados luminotécnicos

(2) T550m

T4.50

P
T

@ [ 0.00

i i | --_1 50
0.00 23.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208
Lista del recuadro de evaluacién
Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 23.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Eqin [IX]
Valores reales segun calculo: 14.45 7.07
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: v v

F .
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Estudios luminicos Arroyomolinos - Tipologia Villa _ i

16.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Moraleja (Tramo B) / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacién

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 1.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 11.46 5.11
Valores de consigna segun clase: =>10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: v Ve

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 23.000 m, Anchura: 1.500 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientosfotométricos.)

E,, [IX] Ein [IX]
Valores reales segun calculo: 5.76 3.40
Valores de consigna segun clase: 25.00 =1.00
Cumplido/No cumplido: v Ve

F .
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ARROYOMILINOS

Calle PONTEVEDRA TRAMO B

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:

Fecha: 31.10.2016
Proyecto elaborado por:



ARROYOMILINOS B D | A I_ ux

31.10.2016
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Indice
ARROYOMILINOS
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
C. & G. CARANDINI S. VMX.L044.V1.L3Q1 V-Max Streetlighting luminaire
Hoja de datos de luminarias 4
Calle 1
Datos de planificacion 5
Resultados luminotécnicos 6
Recuadros de evaluacién
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Sumario de los resultados 8
Grafico de valores (E) 9
Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Sumario de los resultados 10
Gréfico de valores (E) 11
Recuadro de evaluacién Calzada 1
Observador
Observador 1l
Isolineas (L) 12
Observador 2
Isolineas (L) 13
il
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ARROYOMILINOS B D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ARROYOMILINOS |/ Lista de luminarias

7 Pieza C. & G. CARANDINI S. VMX.L044.V1.L3Q1 V-  Dispone de una imagen
Max Streetlighting luminaire de la luminaria en
N° de articulo: VMX.L044.V1.L3Q1 nuestro catalogo de @
Flujo luminoso (Luminaria): 4038 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 4038 Im
Potencia de las luminarias: 37.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 33 68 96 100 100

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

e
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ARROYOMILINOS B D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

C. & G. CARANDINI S, VMX.L044.V1.L3Q1 V-Max Streetlighting luminaire /| Hoja de
datos de luminarias

Emisiéon de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.
90° 90°
75° 750
60° 300 60°
450
45° 45°
600
750
30° 152 0° 159 30°
cd/kim n = 100%
——C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 33 68 96 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

e
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Péagina 4



ARROYOMILINOS

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

(Anchura: 3.000 m)

(Anchura: 7.150 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
g0: 0.070)
(Anchura: 3.000 m)

Disposiciones de las luminarias

|

l

T-020m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Ldmparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre méstiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

23.00m

DIALux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 / Datos de planificacion

Y

(2)

C. & G. CARANDINI S. VMX.L044.V1.L3Q1 V-Max Streetlighting luminaire

4038 Im

4038 Im
37.0W
unilateral abajo
23.000 m
9.100 m

9.000 m
-0.200 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 606 cd/klm
con 80°: 185 cd/kim
con 90°: 7.11 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G1.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

il
Pagina 5



ARROYOMILINOS [ . D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 /| Resultados luminotécnicos

T10.15m

|

J

[7.15

0.00

".3.00

0.00 23.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208

Lista del recuadro de evaluacidén

1

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 23.000 m, Anchura: 3.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [IX] Enin [IX]

Valores reales segun célculo: 6.11 4.66
Valores de consigna segun clase: > 5.00 =>1.00

Cumplido/No cumplido: ” 4 v

il
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ARROYOMILINOS [ . D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 /| Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacidén

2

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 3.000 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 5.43 3.19
Valores de consigna segun clase: =5.00 =21.00
Cumplido/No cumplido: - g 7

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 23.000 m, Anchura: 7.150 m

Trama: 10 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.58 0.55 0.78 8 0.65
Valores de consigna segun clase: =0.50 =>0.35 =>0.40 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: Ve Ve " 4 "4 v

il
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ARROYOMILINOS [ . D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 / Sumario de los resultados

T1015m
1715
—>
—>
0.00 23.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 6.11 4.66
Valores de consigna segun clase: =>5.00 =>1.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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ARROYOMILINOS

e DIALux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 /| Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2 /| Grafico de valores (E)

594 562 541 507 466 466 507 541 562 594 T10.15m
678 642 616 576 546 546 576 6.16 642 6.78
771 721 686 636 620 620 636 687 721 7.72
T7.15
0.00 23.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 208
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
6.11 4.66 7.72 0.763 0.604
il
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ARROYOMILINOS B D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Sumario de los resultados

—>
—>
To.00m
! . , . -3.00
0.00 23.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208
Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S4 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

En, [IX] Emin [IX]

Valores reales segun calculo: 5.43 3.19
Valores de consigna segun clase: =>5.00 =>1.00
Cumplido/No cumplido: v v

il
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ARROYOMILINOS

DIALux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Malil

Calle 1 /| Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 /| Grafico de valores (E)

833 796 692 611 560 560 611 692 796 8.33 To.00m
597 553 510 474 444 444 474 510 553 598
532 479 402 348 319 319 348 402 479 532
1 1 L 1 E _300
0.00 23.00m
Valores en Lux, Escala 1 : 208
Trama: 10 x 3 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
5.43 3.19 8.33 0.588 0.383
il
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ARROYOMILINOS [ . D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 /| Recuadro de evaluacién Calzada 1 /| Observador 1/ Isolineas (L)

\0.36\ 7.15m
0.36

e ————— -

D48 i 48\_____,_0_43/0 -
—0.60 0.60 0.60
——0.72—_____ O.GOV_——O.GO/;;;__—_
= 0.72 / .
08 072 0.84— ]
E——— — 4
0.00
0.00 23.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 208

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.788 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L,, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun célculo: 0.58 0.56 0.78 8
Valores de consigna segun clase MES5: =2 0.50 20.35 = 0.40 <15
Cumplido/No cumplido: "4 v " 4 v
il
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ARROYOMILINOS [ . D | A I_ ux

31.10.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1 /| Recuadro de evaluacién Calzada 1 /| Observador 2 / Isolineas (L)

0.39— | T715m

0.39—\0'39______./

_— —0,52\0752_\0 I
065—unu__(65 : 0.65—

'——\0.78\\0-65—/;;0.78"—

. -~
54 - 0.78\ 0.91]]

g £0.00

23.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 208

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 5.363 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L,, [cd/m?] uo ul TI [%]
Valores reales segun célculo: 0.64 0.55 0.85 6
Valores de consigna segun clase MES5: =2 0.50 20.35 = 0.40 <15
Cumplido/No cumplido: "4 v " 4 v
il
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ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion UTE Elecor-Citelum _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Moraleja Tramo B / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 1.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

o @)

M
5.00m

Y

—rt +—A —
0.00 23.00 m (2)

Luminaria: C. & G. CARANDINI S. RET4.SC250.Q.L033 Retrofit SC-250amenity lighti
Flujo luminoso (Luminaria): 3289 Im Valores maximos de la intensidadluminica
Flujo luminoso (Lamparas): 3273 Im con 70°: 755 cd/kim
Potencia de las luminarias: 36.0 W con 80°: 263 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 7.93 cd/KIm
Distancia entre mastiles: 23.000m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 4.000m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 3.990 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m La disposicion cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.4.

Longitud del brazo (4): 0.000 m

.
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Verificacion UTE Elecor-Citelum _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Moraleja Tramo B / Resultados luminotécnicos

T450m
[ —
Z '
To0.00
0.00 23.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 23.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 14.45 7.07
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: v v

.
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Verificacion UTE Elecor-Citelum _ D | / \I_ux

05.02.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Calle Pontevedra / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 3.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.150 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 3.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

“)
@) ~n
F Y
— (1)
_’
T-020m !
L i Il | - 2*_’:

0.00 23.00m (2)
Luminaria: C. & G. CARANDINI S. VMX.L044.V1.L3Q1 V-Max Streetlighting luminaire
Flujo luminoso (Luminaria): 4038 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4038 Im con 70% 558 cd/klm
Potencia de las luminarias: 37.0wW con 800: 63 cd/kim

L . . con 90°: 0.00 cd/KkIm
Organ|zaC|0n. unilateral aba]o Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 23.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 9.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.999 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.200 m IIIJa:ndl'Lsiggs(gc:;on cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

.
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Verificacion UTE Elecor-Citelum _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Pontevedra / Resultados luminotécnicos

17.15m
—>
® -
—>
To.00
0.00 23.00m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:208
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 23.000 m, Anchura: 7.150 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.61 0.51 0.76 8 0.66
Valores de consigna segun clase: =>0.50 >0.35 20.40 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v

F .
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VERIFICACION IMESAPI



ESTUDIOS PRESENTADOS



Estudios luminicos Arroyomolinos - Tipologia Villa Pa

DIALuX

09.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Plaza Acebo / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1 (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1
g0: 0.070)

Camino peatonal 2  (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

T7.50m

0.00 15.00 m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria): 2030 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2030 Im
Potencia de las luminarias: 20.2WwW
Organizacion: unilateral arriba
Distancia entre mastiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 4.000 m

Altura del punto de luz: 3.940m
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m

Inclinacion del brazo (3): 00°
Longitud del brazo (4): 0.000 m

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,

(M

Y

)

ETI VILLA 20W 740 NP2 V1.7

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 592 cd/kim
con 80°: 149 cd/klm
con 90°: 15 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G2.

La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

sl
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Estudios luminicos Arroyomolinos - Tipologia Villa Pa D | A Lux

09.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Plaza Acebo / Resultados luminotécnicos

T7.00m
To.00
0.00 15.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:200
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 10.11 2.31
Valores de consigna segun clase: >7.50 =>1.50
Cumplido/No cumplido: e v
il
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Estudios luminicos Arroyomolinos

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.85

15.11.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Benito Perez Galdés (Tramo A) / Datos de planificacién

(Anchura: 2.000 m)
(Anchura: 2.000 m)

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)

(Anchura: 2.000 m)
(Anchura: 2.000 m)

Disposiciones de las luminarias

9.50m
- 250
0.00 24.00 48.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

)

C. & G. CARANDINI S. VMX.L074.V1.L2Q1 Mz V-Max Streetlighting luminaire

7026 Im

7026 Im

60.0 W

bilateral desplazado
48.000 m

9.000 m

9.000 m

-2.500 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 560 cd/klm
con 80°: 35 cd/klm
con 90°: 0.88 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

F
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15.11.2016

Estudios luminicos Arroyomolinos _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Benito Perez Galdos (Tramo A) / Resultadosluminotécnicos

T7.00m
—_—
—
To.00
0.00 48.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:387
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 48.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 16 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, g0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.83 0.74 0.69 7 0.67
Valores de consigna segun clase: >0.75 2040 > 0.50 <15 =>0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v

F
Pagina 25



ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion Imesapi

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.85

(Anchura: 4.000 m)

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 4.000 m)

Disposiciones de las luminarias

9.50 m
-2.50
0.00 24.00 48.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

DIALuX

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Benito Perez Galdos Tramo A / Datos de planificacién

%
™

(1)

_— @)

)

C. & G. CARANDINI S. VMX.L074.V1.L3Q1 Mz V-Max Streetlighting luminaire

7240 Im

7240 Im

60.0 W

bilateral desplazado
48.000 m

9.000 m

9.000 m

-2.500 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 448 cd/klm
con 80°: 37 cd/kim
con 90°: 0.44 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G4.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.5.

.
Pagina 1



Verificacion Imesapi

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALuX

05.02.2017

Calle Benito Perez Galdés Tramo A / Resultados luminotécnicos

|

|

T7.00m

[ 0.00

0.00

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluaciéon

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 48.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 16 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Revestimiento de la calzada: R3, g0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b

Valores reales segun célculo:
Valores de consigna segun clase:

Cumplido/No cumplido:

Escala 1:387

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?]

0.81
20.75

v

uo

0.72
2040

7

U TI[%]
0.64 7
> 0.50 <15

7

Y

SR

0.73
= 0.50

7

.
Pagina 2



Verificacion Imesapi

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1
q0: 0.070)

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

T750m

0.00 15.00 m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria): 2030 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2030 Im
Potencia de las luminarias: 20.2W
Organizacion: unilateral arriba
Distancia entre mastiles: 15.000 m
Altura de montaje (1): 4.000 m

Altura del punto de luz: 3.940 m
Saliente sobre la calzada (2): -0.500 m

Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.000 m

DIALuX

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Plaza Acebo / Datos de planificacion

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

o @)

(M

L 4

e

ETI VILLA 20W 740 NP2 V1.7

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 592 cd/kim
con 80°: 149 cd/kim
con 90°: 15 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G2.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.3.

.
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Verificacion Imesapi _ D | A I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Plaza Acebo / Resultados luminotécnicos

T7.00m
To0.00
0.00 15.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:151
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 15.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Ein [IX]
Valores reales segun célculo: 10.11 231
Valores de consigna segun clase: 27.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: Ve v

.
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VERIFICACION UTE PROEMISA/BECSA



ESTUDIOS PRESENTADOS



Ulyses 3

V)

Schréder

SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

(CEN 13201 : 2003)

Disefiador: rsampedro Estudio #:
Proyecto #: 16PR1168 Fecha: 03/11/2016
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Schréder g

Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

Tabla de contenidos

1. Aparatos
1.1. AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178 383422
2. Documentos fotometricos
2.1. AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178 383422
3. Resultados
3.1. Resumen de malla
4. Summary power
4.1. Dynamic cross section
5. Seccion transversal
5.1. Vista 2D
6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
6.2. Posiciones de luminarias
6.3. Grupos de luminarias
6.4. Acera 2 (IL) - Z positive
6.5. Calzada (IL) - Z positive
6.6. Acera 1 (IL) - Z positive
7. Mallas
7.1. Acera 2 (IL)
7.2. Calzada (IL)
7.3. Acera 1 (IL)

0 N o oo TR W WNDDN -2

- A A
- O O O ©

Archivo: C\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3 03/11/2016



Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

—
Schréder g

1. Aparatos

1.1, AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

AXIA 2.1
5178
24 LEDs 750mA NW

Without protector

7.7 klm

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

383422

570 W

570 W

123
6.995
0.85
383422

Im/W
kim

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3
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Schréder b:

Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

2. Documentos fotometricos

2.1. AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178 383422

383422

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizaciéon

% 60,

BB 8 5 & 8 4

n(0-1807) =90.4%

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3 03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

® Acera 2 (IL)

S1 (IL: Min = 5.00 lux Ave = 15.00 lux)

1. Z positive Med Min/Med | Min/Max | Min Max
4P @l | o) © | (w) | (w
‘Dynamic cross section 7.8 76 56 5.9 10.6
® Calzada (IL)
ens Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @) | o) e | (w | (u)
‘Dynamic cross section 15.6 59 36 9.2 255
® Acera 1 (IL)
e Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @l | o) © | (w) | 0w
‘Dynamic cross section 16.1 51 32 83 25.7

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

4. Summary power

4.1. Dynamic cross section

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3

4

Aparato _qty Dimming Potencia / Total
Aparato
AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178 383422 36 100 % 57 W 2036 W
Total : 2036w

—

Schréder 5

03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS
5. Seccion transversal
51. Vista 2D
.-
<
bE =
i
g
=]
035
Ye
XUJ
b
<
2
[ B
L]
™Mo
M
[ wNg
e
~N
m
o <
BN RRRRS REEAN RERLE ERAN REREN B T 3 REREA T RARES B T L LR RN L AR -
= S e P @ = L e hs © © i w =, * o ” o
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOSFOTOM ETRICOS\SECCION 30.1p3 03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

—
Schréder g

Ph. Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
[klm] [klm]
383422 | AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector 5178 7.741 6.995 123 0850 6x9m f::’
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
N° X Y z Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM X Y zZ
[m] [m] [m] [°] [°] [°] [kim] [m] | [m] | [m]
1 2800 125 900|383422 |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00| 50| o0 7.741| 0850 | -2800| 204|000
2 000 125 900[383422  |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00 50 00 7.741| 0850 | ooo| 204 o000
3 2800 125 900|383422 |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00| 50| o0 7.741| 0850 | 2800 204 0.0
4 56.00 125 900|383422 |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00| 50| o0 7.741| 0850 | seoo| 204 o000
5 84.00 125 900|383422 |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00| 50| o0 7.741| 0850 | s400| 204 0.0
6 112,00 125 900383422 |AXIA 2.1 24 LEDs 750mA NW Without protector ... 00 50 00 7.741| 0850 | 11200] 204 000
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
N° X Y VA Matriz Az Inc Rot Dim Numero | Interdista [ Tamafo X Y Z
[m] [m] [m] [°] [°] [°] [%] de ncia [m] [°] [°] [°]
1 2800 125 9.00(383422 00 50 00 100 6 2800 | 14000 00 00 00
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOSFOTOM ETRICOS\SECCION 30.1p3 03/11/2016
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. A Schréder !:
Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

6.4. Acera 2 (IL) - Z positive

Valores

|llum'n-|dl Z positivo - Min 5.9 lux _Max 10.6 lux __Avg 7.8 lux__Min/Max 56 % Min/Avg 76 % |

106 71 6.8 66 62 62 66 6.8 71
10 86 84 _J.S 4‘_7.3 68 68 73 _;7‘9 +8.‘ 87
10 92 84 78 78 84 92 10

-14 154 21
D> peak x(m)

Niveles Isolux

146
14
133
126
12
13
106
10
93
86
8
73
66
6
53
46

y(ml|

105

-14 126 154 182 238 266 234
- ) x(m)

Sombreado

146 106
14 105
133
126
12 9.5
13
106
10
93
86
8
73 7
6.6 5
6
53
46

y(m|

III||IIIl||l|||ll|l|ll|l|ll|l|IlII|III||I|I||IIIIIIIIIlIIIIIIII||IIII|IIII|IIII|IIII|Illl|lllIlIIIIlIIlIlIIIII 58

-14 126 154 182 238 266
- x(m)

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3 03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

6.5. Calzada (IL) - Z positive

Valores
luminancia Z positivo - Min 9.2 lux Max 25.5 lux  Avg 15.6 lux Min/Max 36 % Min/Avg 59 % |
10
8 136 128 114 10 [52] 10 114 128 136
72 18 163 14 12 111 11 12 14 163 18.1
= + i i
£58 218 191 158 134 125 125 134 158 191 218
; T 1 T 1 T T 1 T
44
27 22 Ly 139 126 126 19 Y 213 (247
3 255] 23 173 135 15 15 135 173 23 255]
16
02 |||||I|||||||||||||||||||||I|||IllII|||||||||||IIIII||III||II|||||||||||I||Illll||Ill||l|||||||||lIllllllllllll
14 42 98 126 15.4 182 21 28 26 294
D peak x(m)

Niveles Isolux

10
86
72
_58
E
=
44
3
16
02 |IllllIIIl|IIII|IIIIIllIl||lII|IlII|III||I|I||IIlllIIII|IIIIIIII||IIII|IIII|I|l|||IlI|Il|||l|l||llIllllllllllll
-14 126 154 182 238 266 294
> peak x(m)
Sombreado
10 255
25
86
225
72
20
_58
é 175
44
15
3 125
16 10
02 |IllllIIIl|IlII|IIIlllllI||III|IIII|III||I|I|'IlIIIIIIIlIIIIIIII||IIII|IIII|I|l|||IlllllllllllllllIllllllllllll 92
14 126 154 182 238 26
D penk x(m)
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3 03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

6.6. Aceral(IL) - Zpositive

Valores

63 uluminanch Z positivo - Min 8.3 lux _Max 25.7 lux_ Avg 16.1 lux _Min/Max 32 % Min/Avg 51 % |

y(m|

Sy S Pea-k x (m)

y(m|

42 |||l|||||||||||||||||||||||||||||||||||||’||||||||||||||||||||||||||||||||'l||||||||||l||||l|||||||||||||||||I
14 42 F 9.8 126 154 182 21 238 266 234
- x(m)

Sombreado

63
57 25.7

51

45

39

34 225

28

22 20

16
1

04 -

-0.1 15

-0.7

-13

-19

-25

-31

-36

42 IlIl|IlIl|IlIIIIIIl|IlIllllIl|IlII|IIII|IIIIlIIIIIIIII|IIlIlllll|I|II|IIII'IIII|IIII|IIII|IIII|III
14 42 7 98 21

|||Ill|lll||
-14 126 154 182 238 %6 294
> peak x(m)

175

y(m|

125

10

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3 03/11/2016
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Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

7. Mallas
7.1. Acera 2 (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 10

Interdistancia X : 2.8

-
N
o o

Tamafo X: 25.20

7.2. Calzada (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 10

Interdistancia X :

N -
® N
=1 o

Tamafio X: 25.20

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3

Exclusion :

Numero Y:

Interdistancia Y :

Tamafio Y :

Exclusion :

Numero Y:

Interdistancia Y :

Tamafio Y:

10

Z: 0.10

p—
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Color: -

Color: -

03/11/2016



Proyecto : SECCION 30 - ARROYOMOLINOS

7.3. Acera 1(IL)

General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: -
Geometria
Origen
X: 1.40 Y: 0.29
Rotacion
Dimension
Numero X : Numero Y:
Interdistancia X : Interdistancia Y :
Tamafio X: Tamafio Y: 1.17

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 30.Ip3
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

1. Aparatos
1.1. AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector 5187 384882

Tipo AXIA 2.2 Potencia 98.0 W
Refl
eflector 5187
Fuente Potencia 98.0 W
48 LEDs 660mA NW
Protect
rotector Without protector
Ajustes Eficiencia 130 Im/W
Flujo de Flujo luminaria kim
140 kim 12.718
Clase G M
2 0.85
Matriz
384882

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3 28/10/2016
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS Schreder =

2. Documentos fotometricos

2.1. AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector 5187 384882

384882

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

180°

Curva de utilizaciéon

% 70,

B8RS &3 5 3 ]
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS
3. Resultados
3.1. Resumen de malla
® Acera 2 (IL)
ey Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @l | o) © | (w) | (w
‘Dynamic cross section 9.1 88 75 8.0 10.8
e Calzada (LU) ME4b (LU : Ave = 0.75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 SR : 0.50)
Med . . .
. . Min/Med | Min/Max | Min Max
. - - A L (%
1. Luminancia - TablaR - R3007 (ccg/r)nz) %) @ | (cd/m?) | cayma | Y-
Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 5.13; 1.50) 0.75 53 25 0.40 1.59 60 % 0
Dynamic cross section - Observador 2 (-60.00; 11.38; 1.50) 0.83 49 24 0.41 1.73 75 % O
® Calzada (IL)
ore Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @lwo | 8 | @ | (w | (w)
‘Dynamic cross section 11.0 60 39 6.5 16.7
® Acera 1 (IL)
ee Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @l | o) 6 | (w) | (u
‘Dynamic cross section 9.6 47 27 45 16.5
3.2. Resumen de observador
e (alzada (T| 1) ME4b (LU : Ave = 0.75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 SR : 0.50)
Tl
|Dynamic cross section - Direccion (0.0) 14.7 @
e (Calzada (T| 2) ME4b (LU : Ave = 0.75 cd/m? Uo = 40 % Ul = 50 % Tl : 15 SR : 0.50)
TI
|Dynamic cross section - Direccion (0.0) 9.6 @
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOSFOTOM ETRICOS\SECCION 17.1p3 28/10/2016
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

4. Summary power

4.1. Dynamic cross section

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3
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Aparato _qty Dimming Potencia / Total
Aparato
AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector 5187 384882 25 100 % 98 W 2450 W
Total : 2450w
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS Schreder =

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

-1 15 2

05

LLRAE LALRN RARLN RAREN R

& 80;2
T
35

Spacing : 40.0f

AXIA 2.2 48 LEDs 660.

! | |
85 8 7.5 7 6.5
2x6.25m - R3007
Calzada - ME4b

|
9

95

124
154
11
05
104
95

9
85
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

6. Dynamic cross section

—
Schréder g

6.1. Descripcion de la matriz
Ph. Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
[klm] [klm]
384882 | AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector 5187 14.031 12.718 130 0.850 6x 10m f
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
N° X Y z Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM X Y zZ
[m] [m] [m] [°] [°] [°] (kim] [m] | [m] | [m]

1 4000 250 1000384882 |AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 00| 00| o0 14031 | 0.850 | <oo0| 20| 000

2 000 250 1000(384882 |AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 00| 00 00 14.031| 0850 | o000| 250 000

3 40.00 250 1000384882 [AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 0.0 0.0 0.0 14.031 | 0.850 | 4000| 250 0.0

4 80.00 250 1000384882 [AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 0.0 0.0 0.0 14.031 | 0.850 | 80.00| 250 0.0

5 120.00 250 1000384882 [AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 0.0 0.0 0.0 14.031 | 0.850 | 12000 250  0.00

6 160.00 250 1000384882 [AXIA 2.2 48 LEDs 660mA NW Without protector ... 0.0 0.0 0.0 14.031 | 0.850 | 160.00| 250  0.00
6.3. Grupos de luminarias

Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
Ne X Y Z Matriz Az Inc Rot Dim Numero | Interdista | Tamafio X Y z
[m] [m] [m] [’ [’ [] [%] de ncia [m] [’] [’] [l
1 -40.00 2.50 1000384882 0.0 0.0 0.0 100 6 40.00 200.00 0.0 0.0 0.0

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS
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6.4. Acera 2 (IL) - Z positive

Valores

Elum'lun(h Z positivo - Min & Jux

Max 10.8 lux _Avg 9.1 lux

Min/Max 75 % _Min/Avg 88 % |

24
218
211
204
198
191
184
178
171
164 87 87 88 26 84 83 ] 8 83
E158 97 96 95 92 88 86 84 34 26
Sa64 17102 IR - (% 96 ‘92 ‘89 fg7 g7 ‘89
144 A
138
131
124
1.8
11
104
98
9.1
84
-1 4

34 26 88 87 87
88 92 95 3 197
92 96 01 Tos

14 43 71 10 129 157 186 214 23 271 30 29 357 386 414

e Pea'k x(m)

> peak x(m)

10.8
10.8
105
103

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3
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Schréder !:
6.5. Calzada (LU) - R3007 - Luminancia
6.5.1. Calzada (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto
Valores
156 Observador Absoluto R3007(0.07) [-60:5.125:1.5] - Min 0.4 cd/m* Max 1.59 cd/m"  Avg 0.75 cd/m* Min/Max 25 % Min/Avg 53 % |
- 4 r 043 046 048 047 051 083 053 02 04 04 o fE 2
15 .47 _9.‘5 £.47 _QAS _{9.52 _{9.56 ﬁ.& *9‘58 +9‘56 +953 _+9.5 _*9.47 _8.47 047
£
=
-14 14 43 1 10 129 15.7 186 214 243 271 30 329 357 386 414
e *(m)
Niveles Isolux
156
136
15
94
=
=
73
52
31
1.1
> peak x (m)
Sombreado
E
=
et ‘Dpe;k x (m)
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3 28/10/2016
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

—

6.5.2. Calzada (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto

Valores
- [Observador Absoluto R3007(0.07) [-60;11.375;1.5] - Min 041 ca/m" _Max 1.73 cd/r” _Avg 0.83 ca/m" _Min/Max 24 % Min/Avg 49 % ]
- ® 04 04 048 051 053 05 05 05 0% 052 05 046 042 p
= T T T T T T T T T ™ T T
- 05 051 08 0% 0% 08 067  0s 06 0% 05 051 05 05

y (m]

x (m)
Niveles Isolux
156

136

y(ml|

73

52

Sombreado

156

136

y(m|

73

52

e Pea;( ) T x (m)

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

6.6. Calzada (IL) - Z positive

Valores
inancia_Z positivo - Min 6.5 lux Max 16.7 lux _Avg 11 lux Min/Max 39 % Min/Avg 60 %
15.1
o A 122 T11 8 ‘11 ‘102 '9.6 '92 I8.8 l8.8 '9.2 ‘9.6 ‘102 ‘11 '11 8 122A
o 138 +13 +‘|1.7 4]0‘6 +9.6 +92 +8‘9 +8.9 +92 +9.6 +10.6 +11] +‘l3 138
0o 15 +14 +11.9 *]0.5 +9.5 +8.9 +8.8 +8.8 +8.9 +9.5 +10.5 +12 +14 |15
- 154 +14 +11.8 _JOZ _‘_9.1 +8.6 _’9.5 +8.5 +8.6 _*_9‘1 _+]0.2 +11.8 _+_14 |154
E - 152 +13.7 ’11.5 4_10 {8.9 F8.3 |3_3 +8.3 §8‘3 _@.9 '10 ‘11 5 '13.7 152
& 15 +13.3 +11.7 +10.1 +8.7 +8.1 +&1 +8.1 +!M +8.7 +10.1 4]1.7 +113 |15
- 153 +13.8 +122 +10.3 +8.7 +8 +7.8 +7.8 +8 +&7 +10.3 J22 _*_118 |153
5 +15.2 +13.3 *]0.9 +8.8 4/.7 +7.4 +7.4 +7.7 +§8 _JO.S +13\3 +152 :
- 5 166 154 13 105 84 7 6] 7 84 105 13 154 )

s - ' '  x(m)

Niveles Isolux

x (m)

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3 28/10/2016
10



o
Schréder g

Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

6.7. Aceral (L) - Z positive

Valores

|llum'n-|(il Z positivo - Min 4.5 lux _Max 16.5 lux__Avg 9.6 lux __Min/Max 27 % Min/Avg 47 % |

w
©w
@ oo

15 122 97 76 6.3 57 57 6.3 76 9.7 122 15

Sy S Pea-k x (m)

79 H H
73 i i
66 i i
59 H i
53 i i
48 H i
39 i {
33 i i

L] [ ]

“'“"DP;a'k x(m)
Sombreado
79 ; ; 165
73 |
66 i i
59 15
53
46 i i
39
33 125
26 ® ]
: 10
75
5
5
> peak C x(m)
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3 28/10/2016
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

7. Mallas
7.1. Acera 2 (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 14

Interdistancia X : 2.8

N
N
[e)]) w

Tamafo X: 37.14

7.2. Calzada (LU)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 14

Interdistancia X :

IN) N
o) EN
(&)} w

Tamafio X: 37.14

Exclusion :

Y:

Numero Y:

Interdistancia Y :

Tamafio Y :

Exclusion :

Numero Y:

Interdistancia Y :

Tamafio Y:

14.83

ke w
J

0.6

133

3.04

i

2.08

10.42

m

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS schrecer ==
7.3. Calzada (IL)
General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: - En: Color : -
Geometria
Origen
X: 143 Y 2.69 YA m
Rotacion
Dimension
Numero X: Numero Y : III
Interdistancia X : Interdistancia Y : m
Tamafio X : Tamafio Y : m
7.4. Aceral(IL)
General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: - En: Color : -
Geometria
Origen
X: 143 Y: 033 Z: 0.10 m
Rotacion
Dimension
Numero X : Numero Y :
Interdistancia X : 2.86 Interdistancia Y : 0.67 m
Tamafio X : Tamafo Y : 133 m
Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3 28/10/2016
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Proyecto : SECCION 17 - ARROYOMOLINOS

8. Observador
8.1. Calzada (TI1)

General

Type : Observerlinear

Calculation

Calculation: |TI - Malla |

Malla : |Calzada (LU) |

Geometria
Origen
Rotacion
Dimension
Nombre : Interdistancia:

8.2. Calzada (Tl 2)

General

Type : Observerlinear

Calculation

Calculation : |TI - Malla |

Malla : |Ca|zada (LU) |

Geometria
Origen
Rotacion
Dimension
Nombre : Interdistancia:

Directions: |0.0

Directions: |0.0

En: Color: -

2.86 m

37.14

513 z: 1.50
z
2.86 m Tamafio 37.14
En: V] CoIor:-
11.38 z: 1.50

Archivo: C:\Proyectos\16PR1168\ESTUDIOS FOTOMETRICOS\SECCION 17.Ip3

14

Tamafio

p—
Schréder g

28/10/2016



ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion UTE Proemisa-Becsa _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Madrid Tramo C/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 1.750 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

@

{(4)
L, ©)
1
1
7.50 m M
Y
—t — “ ¥
0.00 28.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER AXIA 2.1 5178 - 24 Nichia NVSL219CT 750mA NW 230V
Integrated lenses 383422
Flujo luminoso (Luminaria): 6994 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7741 Im con 70" 649 cd/kim
Potencia de las luminarias: 57.0W con 800' 199 cd/kim
o . . con 90°: 0.00 cd/klm
Organlzacmn. unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 28.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 9.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.897 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m :Ija:n?:]siggsécion cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.4.

.
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Verificacion UTE Proemisa-Becsa _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Madrid Tramo C/ Resultados luminotécnicos

T7.00m
2N
=
To.00
0.00 28.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:244
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 28.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientosfotométricos.)
En [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 15.41 8.22
Valores de consigna segun clase: =15.00 2 5.00
Cumplido/No cumplido: v v

.
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Verificacion UTE Proemisa-Becsa _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Fresadores / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 12.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

@

{(4)
L, ©)
1
] 12.00 m (1
Y
— — “ ¥
0.00 40.00 m (2)
Luminaria: SCHREDER AXIA 2.2 5187 - 48 Nichia NVSL219CT 660mA NW 230V
Integrated lenses 384882
Flujo luminoso (Luminaria): 12718 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 14031 Im con 70" 685 cd/kim
Potencia de las luminarias: 98.0 W con 800' 114 cd/kim
o . . con 90°: 0.05 cd/klm
Organlzacmn. unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 40.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 10.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.884 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

o _ . luminica G2.
Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 1.000 m deslumbramiento D.4.

.
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Verificacion UTE Proemisa-Becsa _ D | / \I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Fresadores / Resultados luminotécnicos

T1250m
—>
—
To.00
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 12.500 m
Trama: 14 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.76 0.49 0.57 16 0.66
Valores de consigna segun clase: >0.75 2040 > 0.50 <15 = 0.50
Cumplido/No cumplido: Ve v Ve X v

.
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ESTUDIOS PRESENTADOS



Arroyomolinos (Madrid

18.11.2016
Light Environment Control Proyecto elaborado por Light Environment Control S.L.
Teléfono +34 956 454 130
Poligono Industrial El Olivar, Parcela M-15, Barbate (Cadiz) Fax +34 956 432 688

e-Mail Tecnicos@lecsl.com

Avd. Flores - Unilateral / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
g0: 0.070)
Camino peatonal 1~ (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

-0.20m :
L 1 L ] w
0.00 26.00 m )
Luminaria: LEC S.L. SP.ME.V.06000.0.L5.X2.X3 Spal Medium Verso 6000 L5
Flujo luminoso (Luminaria): 4881 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4881 Im con 70° 678 cd/kim
Potencia de las luminarias: 46.0 W con 800' 134 cd/kim
o : . con 90°: 3.10 cd/kim
Orgamzamon. unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 26.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 8.132m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 8.000 m Eing_una i_nt_e,nsidad Iluminic;el p(l)r engim_a de 93°d
Saliente sobre la calzada (2):  -0.200 m lue:m'riggséczlon cumple con la clase de intensida
Inclin.aci()n del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

Y
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Arroyomolinos (Madrid

Proyecto elaborado por Light Environment Control S.L.
Teléfono +34 956 454 130
Fax +34 956 432 688
e-Mail Tecnicos@lecsl.com

18.11.2016

Light Environment Control

Poligono Industrial El Olivar, Parcela M-15, Barbate (Cadiz)

Avd. Flores - Unilateral / Resultados luminotécnicos

Tes50m
To.00
0.00 26.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 26.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2
E, [IX] Epmin [IX]
12.23 8.47

Y
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Arroyomolinos (Madrid

18.11.2016
Light Environment Control Proyecto elaborado por Light Environment Control S.L.
Teléfono +34 956 454 130
Poligono Industrial El Olivar, Parcela M-15, Barbate (Cadiz) Fax +34 956 432 688

e-Mail Tecnicos@lecsl.com

Avd. Flores - Unilateral / Recuadro de evaluacion Calzada 1/ Grafico de valores (E)

912 847 857 951 949 949 951 857 847 912 Te:50m
"M 11 11 11 949 949 11 11 11 11
18 14— 13— 11947 947 11— 13— 14— 18
23 17 13 11 930 930 11 13 17 23
23 16 12 995 856 856 995 12 16 23

[0.00

0.00 26.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 229

Trama: 10 x 5 Puntos

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
12 8.47 23 0.693 0.372
Y
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Calle Madrid - Tramo D

17.11.2016
Light Environment Control Proyecto elaborado por Light Environment Control S.L.
Teléfono +34 956 454 130
Poligono Industrial El Olivar, Parcela M-15, Barbate (Céadiz) Fax +34 956 432 688

e-Mail Tecnicos@lecsl.com

Calle Madrid - Tramo D / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.750 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1  (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

(1)

a = T-050m Y
L L 1 | é‘_.r

0.00 16.00 m )
Luminaria: LEC S.L. VLV.2M.07500.0.W3.X2.X3 VILLA VERSO 2M 7500 W3
Flujo luminoso (Luminaria): 5525 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5525 Im con 70° 336 cd/kim
Potencia de las luminarias: 60.0 W con 80°: 55 cd/kim

L . ; con 90°: 2.17 cd/klm

Organ|zaC|0n. unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 16.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4270 m funcionamiento).
Altura del punto de Iuz: 3.500 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m :La:ndi:iggs&%on cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

F Y
Pagina 3



mailto:Tecnicos@lecsl.com

Calle Madrid - Tramo D
17.11.2016

Proyecto elaborado por Light Environment Control S.L.
Teléfono +34 956 454 130

Poligono Industrial El Olivar, Parcela M-15, Barbate (Céadiz) Fax +34 956 432 688
e-Mail Tecnicos@lecsl.com

Light Environment Control

Calle Madrid - Tramo D / Resultados luminotécnicos

T7.75m

[ 0.00

0.00 16.00 m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:158

Lista del recuadro de evaluaciéon

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 16.000 m, Anchura: 7.750 m

Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1

En [IX] Ein [IX]
23.86 5.08

F Y
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ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion Pulsar _ D | A I_ux

05.02.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Avenida Flores / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 6.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

“)
(3) o
F Y
(1)
-0.20m Y .
L L L J s*_'s
0.00 26.00 m (2)
Luminaria: LEC S.L. SP.ME.V.06000.0.L5.X2.X3 Spal Medium Verso6000 L5
Flujo luminoso (Luminaria): 4881 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 4881 Im con 70% 678 cd/kim
Potencia de las luminarias: 46.0 W con 800: 134 cd/kim
L . . con 90°: 3.10 cd/Kkim
Organ|zaC|0n. unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 26.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 8.000 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 7.868 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.200 m IIIJa;ndl'Lsiggs(gczlon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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Verificacion Pulsar _ D | A I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avenida Flores / Resultados luminotécnicos

16.50m
—_— @
To.00
0.00 26.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:229
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 26.000 m, Anchura: 6.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 12.32 8.49
Valores de consigna segun clase: =210.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: v v
F .
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Verificacion Pulsar _ D | A I_ux

05.02.2017
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

Calle Madrid Tramo D / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 1.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.750 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

“)
©) e
F Y
(1
= = T-0.50m y
L Il i | 2*_’5
0.00 16.00 m (2)
Luminaria: LEC S.L. VLV.2M.07500.0.W3.X2.X3 VILLA VERSO 2M 7500W3
Flujo luminoso (Luminaria): 5525 Im Valores méaximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5525 Im con 70" 336 cd/klm
Potencia de las luminarias: 60.0 W con 800: 55 cd/kim
L . . con 90°: 2.17 cd/klm
Organlzacmn. unilateral aba]o Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 16.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4.270m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 3.500 m Ting_una int_epsidad Iluminicla pclJr engim_a de 93°d
Saliente sobre la calzada (2): -0.500 m |u?n.'fi5§s('3cé°n cumple con la clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.5.

.
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Verificacion Pulsar _ D | A I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Madrid Tramo D/ Resultados luminotécnicos

T7.75m
Ly
T0.00
0.00 16.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:158
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 16.000 m, Anchura: 7.750 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 23.83 5.06
Valores de consigna segun clase: =215.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: X1 Ve

1 Atencién: Para garantizar una cierta uniformidad, el valor efectivo de la intensidad luminica media no
debe superar el 150% del valor minimo previsto para la clase.

.
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VERIFICACION SICE



ESTUDIOS PRESENTADOS



Arroyomolinos - Vias con disposicion bilateral despla_ HISpaIEd

16.11.2016
HISPALED Proyecto elaborado DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono 91 827 16 58
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax 91760 18 52

e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

ltalia, Avda (Tramo B) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1~ (Anchura: 4.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
g0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 3.500 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

)
) L

(1)
L) 12.20 m
-0.20 . v

- : — bg

0.00 30.50 61.00 m (2)
Luminaria: HISPALED Navia S NVS 50 Road |
Flujo luminoso (Luminaria): 5343 Im Valores méximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5343 Im con ;8°: zllgé cg;:::m

. S con 80°: cd/klm

Potenqa de las luminarias: 49.8 W con 90°- 42 cd/KIm
Organlzacmn: bilateral desplazado Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
Distancia entre mastiles: 61.000 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
Altura de montaje (1): 9.050 m para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -0.200 m :La:ndilrﬁggsécion cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000m deslumbramiento D.O.

.
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Arroyomolinos - Vias con disposicion bilateral despla_ HISpé\l@d

16.11.2016
HISPALED Proyecto elaborado DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono 91 827 16 58
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax 91760 18 52

e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

Italia, Avda (Tramo B) / Lista de luminarias

HISPALED Navia S NVS 50 Road | Dispone de una imagen

N° de articulo: Navia S NVS 50 Road | de la luminaria en

Flujo luminoso (Luminaria): 5343 Im nuestro catalogo de @
Flujo luminoso (Lamparas): 5343 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 49.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 31 63 90 100 100

Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

il
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Arroyomolinos - Vias con disposicion bilateral despla_

HISPALED Proyecto elaborado
por

Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax
e-Mail

Hispaled

16.11.2016
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
LUMINICOS
91 827 16 58
91 760 18 52
jorge.ouro@hispaled.es

ltalia, Avda (Tramo B) / Resultados luminotécnicos

T12.00m
—)
£
L
—_—
To.00
0.00 61.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:479
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 61.000 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 21 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, gq0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: MES (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
Ly, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.50 0.50 0.44 11 0.50
Valores de consigna segun clase: > 0.50 =>0.35 =>0.40 <15 >0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v

.
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Arroyomolinos - Vias con disposicion unilateral _ HISpaIEd

16.11.2016
HISPALED Proyecto elaborado DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono 91 827 16 58
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax 91760 18 52

e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

Miguel de Cervantes, Calle / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1~ (Anchura: 1.800 m)

Calzada 1 (Anchura: 9.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
g0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 1.800 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

@

L 3)
- 1
T 7 T10.00m
P I — M
1 . Y
— —1 “w
0.00 18.30 m (2)
Luminaria: HISPALED VILLA VL 60 ROAD IV
Flujo luminoso (Luminaria): 6240 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7011 Im con 70°: 609 cd/kIm
Potencia de las luminarias: 60.8 W con 80°: 455 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 62 cd/kim
Distancia entre mastiles: 18.300 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 4.250m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m La disposicion cumple con la clase del indice de
Inclinacion del brazo (3): 0.0° deslumbramiento D.O.

Longitud del brazo (4): 0.000 m

.
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Arroyomolinos - Vias con disposicion unilateral _ HISpé\l@d

16.11.2016
HISPALED Proyecto elaborado DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono 91 827 16 58
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax 91760 18 52

e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

Miguel de Cervantes, Calle / Lista de luminarias

HISPALED VILLA VL 60 ROAD IV Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en

Flujo luminoso (Luminaria): 6240 Im nuestro catalogo de @
Flujo luminoso (Lamparas): 7011 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 60.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 29 61 92 100 89

Lampara: 1 x TS 60 OW (Factor de correccion
1.000).

il
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Arroyomolinos - Vias con disposicion unilateral _ HISpaIEd

16.11.2016
HISPALED Proyecto elaborado DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Centro de Transportes de Madrid (CTM) Teléfono 91 827 16 58
Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid Fax 91760 18 52

e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

Miguel de Cervantes, Calle / Resultados luminotécnicos

Tos0m
To.00
0.00 18.30 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:174
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 18.300 m, Anchura: 9.500 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Enin [IX]
Valores reales segun calculo: 21.88 5.62
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: e v

.
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Arroyomolinos - Vias con disposicién unilateral

HISPALED

Centro de Transportes de Madrid (CTM)

Ctra Villaverde a Vallecas Km 3,5. Edif. Avinsa. 28053 - Madrid

m Hispaled

16.11.2016

Proyecto elaborado  DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS
por LUMINICOS
Teléfono 91 827 16 58
Fax 91760 18 52
e-Mail jorge.ouro@bhispaled.es

Miguel de Cervantes, Calle / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Isolineas (E)

7z Fd 20 N T9.50m
20
40 \ 60
40
/ /20 \‘
—— 1 \20‘_.
To.00
0.00 18.30m
Valores en Lux, Escalal: 174
Trama: 10 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
22 5.62 74 0.257 0.076

il
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ESTUDIOS REALIZADOS



Verificacion Sice

e DIALux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Miguel de Cervantes / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1  (Anchura: 1.800 m)

Calzada 1 (Anchura: 9.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)
Camino peatonal 2 (Anchura: 1.800 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

o @)

T T T10.00 m
P — M
L y
—t — —
0.00 18.30 m (2)
Luminaria: HISPALED VILLA VL 60 ROAD IV
Flujo luminoso (Luminaria): 6240 Im Valores maximos de la intensidadluminica
Flujo luminoso (Lamparas): 7011 Im con 70°: 693 cd/kim
Potencia de las luminarias: 60.8 W con 80°: 212 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 44 cd/klm
Distancia entre mastiles: 18.300 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Altura de montaje (1): 4.250m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura del punto de luz: 4.000 m funcionamiento).
Saliente sobre la calzada (2):  -0.500 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.0.

.
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Verificacion Sice _ D | A I_ux

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle Miguel de Cervantes / Resultados luminotécnicos

T950m
To.00
0.00 18.30m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala1:174
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 18.300 m, Anchura: 9.500 m
Trama: 10 x 7 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En [IX] Emin [IX]
Valores reales segun célculo: 20.74 1.80
Valores de consigna segun clase: =215.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: Ve X

.
Pagina 2



Verificacion Sice

Perfil de la via publica

Camino peatonal 1
Calzada 1

Camino peatonal 2

Factor mantenimiento: 0.85

DIALuX

05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avenida ltalia Tramo B / Datos de planificacion

(Anchura: 4.000 m)

(Anchura: 12.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de lacalzada: R3,
q0: 0.070)
(Anchura: 3.500 m)

Disposiciones de las luminarias

1220 m

-0.20

1 i

-

0.00 30.50

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

61.00 m

%
™

(1)

_— @)

)

HISPALED Navia S NVS 50 Road |

5343 Im

5343 Im

49.8 W

bilateral desplazado
61.000 m

9.000 m

8.950 m

-0.200 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 471 cd/klm
con 80°: 195 cd/klm
con 90°: 42 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas
para el funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G1.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.O.

.
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e DIALux

Verificacion Sice
05.02.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Avenida Italia Tramo B / Resultados luminotécnicos

T12.00m

Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:479

Lista del recuadro de evaluaciéon

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 61.000 m, Anchura: 12.000 m
Trama: 21 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

Clase de iluminacién seleccionada: ME5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

Ly, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun célculo: 0.50 0.50 0.43 11 0.50
Valores de consigna segun clase: 20.50 20.35 =0.40 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
F .
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