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1.  ANTECEDENTES 

El objeto del presente proyecto es definir las obras de reforma del aparcamiento de la Avda. 

de la Unión Europea (en el tramo comprendido entre las calles Marbella y La Coruña), la conexión de 

la C/ San Fernando con la mencionada avenida y la mejora de la seguridad vial, en el municipio de 

Arroyomolinos (Madrid). 

Este proyecto es redactado por encargo de la Concejalía de Urbanismo, Medio Ambiente y 

Transportes al Departamento de Obra Pública, con las siguientes premisas: 

- Implantar aparcamiento en batería, donde actualmente existe aparcamiento en línea. El 

aparcamiento ha de ser en oblicuo marcha atrás. 

- Colocar e instalar las señales especiales luminosas, cuyo suministro fue contratado con 

carácter previo al encargo de este proyecto. 

- Implantar pasos de peatones elevados, como medida de templado de tráfico, atendiendo 

a la solicitud de los vecinos. 

- Dotar de acceso a la parcela municipal de equipamiento social ES-E.1, situada entre las 

calles San Fernando y La Línea, cuya cesión a la Comunidad de Madrid está prevista 

para la construcción de un centro de salud. 

Imagen 1. Localización de la zona de actuación (naranja) y de la parcela de equipamiento (azul)  
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2.  JUSTIFICACIÓN Y OBJETO DEL PROYECTO 

El principal objetivo del proyecto es la implantación de medidas de templado de tráfico y de 

señalización especial, que disminuya la velocidad de los vehículos y mejore tanto la seguridad vial 

como la visibilidad del peatón.  

La velocidad a la que circulan los vehículos por esta vía a menudo excede el límite de 

velocidad, lo que ha motivado una mayor presencia policial en la zona. 

También aconteció el año pasado el atropello de un peatón, lo que originó en su día la 

colocación en los báculos de la mediana de señalización luminosa con límite de velocidad máximo 40 

km/h, y la retirada y/o poda de algunos de los elementos vegetales existentes en la mediana para 

mejorar la visibilidad de los peatones. 

  

Otro de los objetivos de este proyecto, es el aumento de la dotación de plazas de 

aparcamiento en el tramo de la Avda. de la Unión Europea objeto de actuación, puesto que en él se 

concentra la mayor parte de la actividad comercial de esta zona. La reforma del aparcamiento va 

acompañada de la correspondiente dotación de plazas de estacionamiento para personas con 

movilidad reducida y con la reserva de un espacio específico para el aparcamiento de motocicletas, 

no existiendo actualmente ninguna de estas 2 reservas en el espacio viario. 

Este último objetivo mencionado, está motivado por la continua apertura de comercios en los 

bajos de los edificios residenciales que dan frente a la Avda. de la Unión Europea, que tiene como 

consecuencia un aumento en la afluencia de público y por tanto un aumento de la demanda de 

aparcamiento, lo que origina que la totalidad de las plazas de aparcamiento estén ocupadas. 

Además, con la futura construcción del centro de salud en la parcela ES-E.1 que da frente a 

la Avda. de la Unión Europea, es previsible un aumento de la demanda de plazas de aparcamiento en 

la zona. 

El ámbito de actuación está calificado en las Normas Subsidiarias como viario estructurante y 

se encuentra delimitado por las edificaciones existentes en altura, dotadas de locales comerciales en 

su planta baja. 

La Avda. de la Unión Europea es un viario estructurante del municipio que discurre en 

dirección SO-NE, conectando la carretera M-413 con la Nacional V, al mismo tiempo que es el único 

nexo de unión viario entre los sectores residenciales y los industriales del municipio. Es el viario más 

importante, junto con la carretera M-413. 
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Dentro de las obras a realizar se incluyen obras de rotura y reposición de pavimentos, 

pavimentación de nuevos ámbitos, canalización subterránea del cableado para suministro eléctrico de 

las señales especiales luminosas, actuaciones puntuales en la red de drenaje, ejecución de dársena 

para parada de autobús, desplazamiento de los puntos de luz afectados y transplante de ejemplares 

arbóreos. 

Finalmente, se procederá a reponer y mejorar la señalización vertical y horizontal afectada 

por la actuación, así como el mobiliario urbano. 

En el criterio general de diseño se ha intentado unir los siguientes aspectos básicos: 

� Por una parte, conjugar los aspectos estéticos, con la viabilidad técnica de la solución 

adoptada, teniendo en cuenta la normativa en materia de accesibilidad y supresión de barreras 

arquitectónicas. Disponer la dotación de plazas de aparcamiento para personas con movilidad 

reducida que establece la normativa. 

� Por otra parte, que la afección a los ejemplares arbóreos existentes fuera la mínima posible, 

compatible con un aumento de dotación de plazas de aparcamiento, y con la implantación de los 

sobreanchos de acera para favorecer la subida y bajada de los pasajeros de los autobuses, conforme 

a los criterios del Consorcio de Transportes. 

� El ensanchamiento de la acera para mejorar la visibilidad del peatón, evitando que los 

vehículos aparcados junto al paso de peatones les oculten.  

� Por último, conectar la Avda. de la Unión Europea con la C/ de San Fernando, con objeto de 

proporcionar accesibilidad rodada directa desde el bulevar, a la parcela municipal de equipamiento 

social ES-E.1, a petición del Servicio Madrileño de Salud.   

3.  CONTENIDO DEL PROYECTO  

El presente proyecto contiene los siguientes documentos: 

DOCUMENTO 1: MEMORIA Y ANEJOS

Memoria: 

1. Antecedentes 

2. Justificación y objeto del proyecto 

3. Contenido del proyecto 

4. Descripción de la situación actual 
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5. Descripción de la solución propuesta 

6. Seguridad y Salud 

7. Control de calidad 

8. Aspectos administrativos 

9. Presupuesto  

10. Conclusión 

Anejos: 

1. Solicitud del Servicio Madrileño de Salud de cesión de parcela municipal. 

2. Reportaje fotográfico 

3. Programa de desarrollo de los trabajos 

4. Justificación de precios 

5. Resumen de las unidades de obra. 

6. Gestión de residuos 

DOCUMENTO 2: PLANOS 

1 - SITUACIÓN, EMPLAZAMIENTO E ÍNDICE DE PLANOS. 

2 - ESTADO ACTUAL. 

2.1. PLANTA TOPOGRÁFICA. 

2.2. SECCIONES ACTUALES 

2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES  

 2.3.1. RED DE SANEAMIENTO, ALUMBRADO Y GAS PROPANO. 

 2.3.2. RED DE AGUA, GAS NATURAL Y TELECOMUNICACIONES. 

 2.3.3. RED DE ENERGÍA ELÉCTRICA Y RED DE RIEGO. 

3 - RED VIARIA PROYECTADA 

3.1. PLANTA DE ACOTACIÓN Y SEÑALIZACIÓN 

3.2. PLANTA DE PAVIMENTACIÓN Y ARBOLADO  

3.3. PLANTA DE DEMOLICIONES 

3.4. SECCIONES PROYECTADAS 

3.5. DETALLES DE PAVIMENTACIÓN 

3.6. PLANTA DE SEÑALIZACIÓN 

3.7. DETALLES DE SEÑALIZACIÓN 

4 –INFRAESTRUCTURAS PROYECTADAS 

4.1. PLANTA RED DE SANEAMIENTO, DRENAJE Y RIEGO 
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4.2. DETALLES DE SANEAMIENTO Y DRENAJE 

4.3. PLANTA DE SEÑALIZACIÓN LUMINOSA ESPECIAL 

4.4. DETALLES DE SEÑALIZACIÓN LUMINOSA ESPECIAL  

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO 

1. Cuadro de precios nº1 

2. Cuadro de precios nº 2 

3. Mediciones y presupuesto  

4. Resumen del presupuesto 

DOCUMENTO 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. Memoria 

2. Planos 

3. Pliego de prescripciones técnicas 

4. Mediciones y presupuesto 

4.  DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL  

44..11.. -- SSUUPPEERRFFIICCIIEE

El entorno inmediato a la zona de actuación corresponde a una zona residencial, la cual 

conjuga edificaciones multifamiliares en altura, dotadas de comercios y negocios en sus bajos, con 

parcelas comerciales y de equipamiento social. 

El ámbito comprende el tramo de la Avda. de la Unión Europea situado entre la calle Marbella 

y La Coruña, y la conexión de la C/ San Fernando con la mencionada avenida. 

La Avda. de la Unión Europea tiene una superficie de afección aproximada de 435 m de 

longitud x 36= 15.660 m2, y la conexión de la C/ San Fernando con la Avda. UE, una superficie de 

afección aproximada de 40 m de longitud x 6 m= 240 m2. En total, una superficie de 15.900 m2. 

En el reportaje fotográfico de la situación actual existente, que se adjunta como anejo de esta 

memoria, se ha reflejado de forma mucho más detallada todas y cada una de las características de la 

zona, donde se puede constatar las carencias y necesidades, en cuanto a aparcamiento, 
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accesibilidad rodada a la parcela de equipamiento social, templado de tráfico y señalización, por citar 

algunas. 

44..22.. -- IINNFFRRAAEESSTTRRUUCCTTUURRAASS

Dado el tipo de actuación que se contempla en este proyecto, en un entorno estrictamente 

urbano, es de suponer que las infraestructuras urbanas existentes son abundantes. Se dispone de 

planos de planta relativamente actualizados de la red de gas natural, red de agua y de la red de 

saneamiento y drenaje, pero las redes de telefonía, energía eléctrica y riego sólo se han obtenido 

planos de trazado orientativo.  

No obstante, con carácter previo al inicio de las obras, la empresa constructora deberá 

solicitar a las distintas compañías de servicios el trazado de sus respectivas redes, a fin de obtener la 

máxima información de las mismas y así poder evitar problemas de afecciones y roturas durante la 

ejecución de las obras.  

En los planos correspondientes de Estado Actual se han representado todos los servicios 

existentes de los que se conoce su ubicación. 

Se contempla actuaciones puntuales en la red de drenaje, y la puesta en cota de los pozos de 

registro, sumideros, arquetas o registros de cualquier tipo que puedan encontrarse en la calzada, en 

el aparcamiento proyectado o en la nueva acera de desembarco, limítrofe con el aparcamiento.  

También se procederá a la realización de cruces en calzada para disponer tubos de PE 

corrugados, con objeto de canalizar por la red de alumbrado existente en la mediana, el cableado 

para el suministro eléctrico de las señales luminosas especiales. 

44..33.. -- SSEECCCCIIÓÓNN TTRRAANNSSVVEERRSSAALL YY PPAAVVIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN

La zona de actuación se encuentra pavimentada en su totalidad. La sección transversal es 

constante en todo el tramo de actuación.  

Según el proyecto constructivo de la Avda. de la Unión Europea, su sección consta de: 

- Mediana de 3 metros 

- 2 calzadas, de 7 m de ancho cada una, con 2 carriles por sentido de 3,5 m de ancho cada 

uno de ellos. 
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- Aparcamiento en línea en ambas márgenes de 2,25 metros de ancho.  

- Acera de desembarco del aparcamiento de 1,25 m de ancho 

- Parterre de 6 metros 

- Acera de 3 metros, limítrofe con fachada en el caso de la margen oeste del bulevar y 

limítrofe con carril bici + parterre corrido + acera en el caso del margen este. 

La semisección en el mencionado tramo es la siguiente: 

El levantamiento topográfico de que se dispone, se observa que las mencionadas medidas 

varían ligeramente, lo que obligará a la empresa constructora adjudicataria de las obras a realizar 

levantamiento topográfico para comprobar la cartografía de referencia empleada.  

La pendiente transversal que se representa en el plano de sección transversal, es un bombeo 

a dos aguas con recogida de aguas pluviales junto al bordillo delimitador de calzada-mediana y junto 

al bordillo delimitador aparcamiento-acera. 

En la margen derecha del tramo de estudio, según el sentido de la marcha Arroyomolinos- 

Móstoles, existe una franja de terreno a continuación de la acera, de 3 metros, en la que se ejecutó 

un carril bici, un parterre y una acera limítrofe con las viviendas. 
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Imagen 2. Sección transversal margen este de la Avda. Unión Europea. 

En cuanto a la pavimentación y al paquete de firme existente, el Ayuntamiento no dispone de 

testigos que definan el espesor de hormigón y mezcla bituminosa. A continuación, se indican los 

espesores que recoge el proyecto constructivo de la Avda. de la Unión Europea. 

En calzadas y aparcamientos: 

- Subbase de suelo seleccionado de 30 cm de espesor. 

- Base de hormigón H-125 kg/cm2 de 20 cm de espesor. 

- Capa intermedia de aglomerado asfáltico tipo G-12 de 4 cm. 

- Capa de rodadura de aglomerado asfáltico tipo D-12 de 4 cm. 

En aceras: 

- Subbase de suelo seleccionado de 38 cm de espesor. 

- Base de hormigón H-125 kg/cm2 de 15 cm de espesor. 

- Capa de rodadura con baldosa hidráulica 20x20 cm con cenefa y mortero de cemento de 

5 cm de espesor. 

Mediana: 

- Subbase de suelo seleccionado de 48 cm de espesor. 

- Base de hormigón H-125 Kg/cm2 de 10 cm. 

- Adoquín recto de 6 cm de espesor sobre cama de arena de río. 
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Imagen 3. Detalle acera de desembarco limítrofe con aparcamiento en línea y parterre. 

Las aceras son de baldosa hidráulica de 15x15 cm en color gris fajeada con baldosa de color 

negro de 4 pastillas de 21x21 cm. Los bordillos son prefabricados de hormigón tipos III (17x28 cm) y 

IV (14x20 cm) según denominación del Ayuntamiento de Madrid. 

Los pasos de peatones están rebajados y cuentan con baldosa de botones color rojo en la 

totalidad del ancho. El ancho de los pasos de peatones es de 3 m, llegando a limitar con el 

aparcamiento en línea. 

Imagen 4. Detalle del paso de peatones existente. 
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5.  DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA  

55..11.. -- CCOONNDDIICCIIOONNAANNTTEESS DDEE PPAARRTTIIDDAA

El diseño propuesto se realiza a partir de una serie de condicionantes de partida que 

determinan de forma sustancial las características de todos y cada uno de los elementos que integran 

las obras.  

Todos estos puntos marcan las directrices del diseño proyectado, y se deben conjugar de 

manera estrecha con una inversión equilibrada y rentable, sobre todo desde el punto de vista de la 

conservación y mantenimiento de los elementos proyectados.  

Los condicionantes de partida son: 

- La cesión de la parcela de equipamiento social ES-E.1 para construcción de un nuevo 

centro de salud, situada entre las calles San Fernando y La Línea.  

Puesto que ambas calles son en fondo de saco, la implantación de un centro de atención 

primaria obliga a dotar a la parcela de un acceso rodado directo que favorezca la rápida 

accesibilidad de los vehículos de emergencia. Al no estar definido aún el proyecto 

constructivo de la edificación y desconocer por tanto las necesidades de acceso rodado, 

se ha optado por conectar la C/ San Fernando con la Avda. de la Unión Europea. De este 

modo se evitan las continuas interferencias con el tráfico del bulevar, que supondría un 

acceso directo de la parcela presumiblemente próximo a la glorieta de la C/ Marbella, 

proyectándose una intersección viaria en T equidistante a las 2 intersecciones giratorias 

que delimitan el ámbito de actuación. 

- Las edificaciones en altura existentes, que disponen en su planta baja de locales 

comerciales, para los que hay que prever plazas de aparcamiento reservadas para carga 

y descarga. Dichas reservas conviene distribuirlas a lo largo del tramo de estudio, y que 

las mismas tengan capacidad de prestar servicio tanto a vehículos de reparto pequeños 

tipo furgonetas, como a camiones. 

- La reserva de espacio destinado a los contenedores de residuos sólidos urbanos. Se 

ubicarán en la acera en la misma ubicación existente, a petición de la Concejalía de 

Servicios urbanos. 
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- La necesidad de aumentar la dotación de plazas de aparcamiento, en consonancia con 

un diseño agradable y con la mínima afección a los ejemplares arbóreos existentes.  

Se ha considerado en este diseño la interrupción puntual de la banda de aparcamiento 

mediante el arbolado existente, estimando una dotación de un árbol por cada 3-4 plazas, 

con los siguientes objetivos: 

* englobar en la actuación el arbolado existente. 

* mejorar la integración del aparcamiento en la escena urbana. 

* proporcionar sombra en los meses calurosos. 

* evitar el aparcamiento de vehículos pesados. 

* absorber la diferencia angular que necesariamente se produce entre unas plazas de 

aparcamiento y otras con motivo de la curvatura del desarrollo longitudinal del bulevar en 

el tramo de estudio.  

- La necesidad de atemperar el tráfico para mejorar de la seguridad vial y de la visibilidad 

del peatón. El Consistorio ha realizado una consulta a los vecinos a través de la web del 

Ayuntamiento. El resultado ha sido la preferencia de los pasos de peatones elevados 

frente a otras medidas de calmado de tráfico. Un aspecto importante a tener en cuenta es 

que el efecto individual de una medida de templado sobre la velocidad de los vehículos se 

mantiene durante un limitado tramo de calle, por lo que éstas deben sucederse a un 

cierto ritmo si se pretende limitar eficazmente la velocidad a lo largo de un itinerario. Esto 

conlleva instalar una secuencia de pasos de peatones elevados si se quiere mantener un 

régimen de velocidades relativamente constante en itinerarios prolongados, a una 

distancia comprendida entre 50 y 200 metros, si bien lo ideal es no superar los 150 m. En 

este caso concreto, se proyecta implantar 3 pasos de peatones elevados coincidiendo 

con los pasos de peatones existentes, que distan entre sí 100 m aproximadamente. 

- Necesidad de colocación e instalación de la señalización especial luminosa, cuyo 

suministro fue contratado por el Ayuntamiento con anterioridad al encargo de este 

proyecto. 

- La necesidad de ejecutar una plataforma de desembarco para los viajeros de autobús en 

sentido Móstoles-Arroyomolinos, puesto que actualmente los usuarios tienen que transitar 

entre los coches aparcados en línea para subir o bajar del autobús. 

- Dar cumplimiento de la normativa en materia de accesibilidad y supresión de barreras 

arquitectónicas. 
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55..22.. -- CCRRIITTEERRIIOOSS UUTTIILLIIZZAADDOOSS EENN LLAA EELLAABBOORRAACCIIÓÓNN DDEELL PPRROOYYEECCTTOO

5.2.1.- Criterios de funcionalidad y accesibilidad.

Para el diseño del viario y de los espacios peatonales se utiliza el criterio de máxima 

accesibilidad a todos y cada uno de los elementos que lo componen, permitiendo el tránsito de 

peatones de una forma cómoda, sin restricciones debidas a limitaciones físicas de los usuarios por 

razón de edad o coyunturas de enfermedad. De esta forma se fomenta el uso por los usuarios 

potenciales: vecinos residentes en las edificaciones próximas y vecinos que no residen en las 

cercanías pero que acuden a la zona de actuación atraídos por la oferta de comercios y servicios.   

Concretamente, las principales actuaciones según este criterio son: 

- Implantar pavimento en pasos de peatones que cumpla con la normativa en materia de 

accesibilidad. 

- Implantar pasos de peatones elevados, que atemperen el tráfico y que favorezcan el 

tránsito de peatones con pendientes uniformes, evitando cambios de nivel.  

- Los aparcamientos se delimitarán y canalizarán mediante orejas en las esquinas.  

Estas actuaciones, necesarias para ordenación y adecuada distribución de los flujos de 

personas y vehículos de la zona, conllevarán un aumento del número de plazas de aparcamiento del 

orden del 21,7 % (129 actuales frente a 157 proyectadas, 28 plazas más entre las que se incluyen 5 

plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida).  

Las plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida, se han distribuido en 

ambas márgenes de la Avda. Unión Europea, ubicándose junto a pasos de peatones, junto a las 

paradas de autobús y próximas al futuro centro de salud. 

En lo que respecta a las zonas de aparcamiento de carga y descarga, también se han 

distribuido en ambas márgenes próximas a los locales comerciales. Estos espacios reservados, 

algunos son en línea y otros en batería. Estos últimos en batería pueden ser usados tanto por 

vehículos pequeños que aparquen en oblicuo, tanto por camiones que pueden aparcar en línea. 
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A continuación, se recoge un cuadro comparativo con los ml. y número de plazas: 

Margen del 

bulevar 

Situación 

actual 

Situación proyectada Emplazamiento en el diseño 

proyectado 

Este 16,5 ml 11,6 ml o 4 plazas en 

oblicuo 2,5x5,25 m mín. 

A mitad de camino entre C/ San 

Fernando y C/ Coruña 

Oeste 19,3 ml 8,6 ml ó 3 plazas en 

oblicuo de 2,5x5,25 m. mín 

Junto al paso de peatones situado 

100 m antes de la glorieta C/ Coruña. 

 20,6 ml 11,5 ml ó 4 plazas en 

oblicuo de 2,5x5,25 m. mín 

Junto al paso de peatones existente a 

unos 100 m de la glorieta ovalada 

  13,7 ml  Junto a la glorieta ovalada 

intersección con C/ Marbella 

Total 56,4 ml 45,4 ml u 11 plazas en 

oblicuo de 2,5 x 5,25m. mín 

Las NNSS, en las condiciones particulares de los usos para aparcamiento en superficie en 

viario público, establece que una reserva de plazas para grandes vehículos del 20% del total. En este 

caso todas las plazas de aparcamiento proyectadas, el 100% son para vehículos grandes de 5,25 m x 

2,5 m. 

También establece una reserva de plaza de minusválido cada 50 plazas o fracción. En este 

proyecto se ha aplicado la normativa estatal que es más restrictiva que la de las NNSS y que la de la 

Comunidad de Madrid, y recoge una plaza por cada 40 plazas o fracción.   

En lo que respecta a los espacios reservados para carga y descarga, y ante la falta de 

regulación de las NNSS, se ha tomado la referencia las recomendaciones de diseño del Ayto. de 

Madrid, que contempla en áreas consolidadas, una reserva mínima para 3 vehículos industriales 

ligeros (5,70 m x 2,50 m), cada 100 ml de aparcamiento. Midiendo linealmente el aparcamiento, sin 

considerar las plazas de minusválidos para ser más conservadores, obtenemos 243 ml de 

aparcamiento en el margen este del bulevar y 207 ml en el margen oeste, lo que hace un total de 450 

ml. 

Dividiendo los ml totales entre 100 obtenemos 450/ 100= 4,5 vehículos industriales según 

normativa del Ayuntamiento de Madrid, ratio que se cumple en el presente proyecto sobradamente. 

Por último, se ha dispuesto aparcamiento para motocicletas en la margen oeste del 

bulevar, próximo a la glorieta de intersección con C/ La Coruña, con un total de 9 plazas de 1,5x 2,5 

ml. 
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5.2.2.- Criterios de seguridad en el estacionamiento. 

Para aumentar el número de plazas de aparcamiento, puesto que actualmente se aparca en 

línea, era necesario acudir a aparcamiento en batería. Existen estudios que demuestran que el 

estacionamiento más seguro es “en línea”, pero la necesidad de aumentar el número de plazas en las 

grandes ciudades ha supuesto la implantación de aparcamiento en batería a 90º y en oblicuo de 

frente.  

La elección del tipo de aparcamiento en batería debe considerar el rendimiento del mismo, el 

carácter de la vía, la sección disponible, las actividades, etc. Cuanto más importantes sean las 

funciones de tráfico de paso de una vía mayores perturbaciones puede ocasionar la presencia de 

aparcamiento en sus bordes. 

La perturbación que el aparcamiento en batería introduce en la calzada adjunta aumenta con 

su ángulo, con lo que se descarta la implantación de aparcamiento en batería a 90º, considerándose 

el análisis del aparcamiento en batería a 60º. 

El criterio empleado en este proyecto ha sido implantar el estacionamiento en oblicuo marcha 

atrás con el objetivo de mejorar la seguridad en el estacionamiento. El objetivo es poder incorporarse 

de nuevo al tráfico de frente, con mayor visibilidad que si se realizase la maniobra marcha atrás. Este 

tipo de aparcamiento en batería ofrece varias ventajas. Una de ellas es que la maniobra de 

aparcamiento es similar a la del estacionamiento en línea, es decir, se señaliza la maniobra y se 

estaciona marcha atrás. Los vehículos que se aproximan por detrás pueden ver la señalización de la 

maniobra con antelación a realizar ésta. Otra es que el acceso al maletero se realiza desde la acera, 

que es más seguro que tener que salir a la calzada para cargar y descargar. De igual manera, y por el 

sistema generalizado en la apertura de las puertas, esta nueva forma de estacionamiento hace que, 

por ejemplo, los niños que puedan ir en el vehículo lo hagan directamente a la acera, dificultando de 

este modo su salida directa a la vía. Por último, este sistema de aparcamiento marcha atrás, al igual 

que el aparcamiento en línea, hace las veces de calmado de tráfico, al reducir la velocidad de 

circulación. 

Otra ventaja a tener cuenta es que, en la mayoría de los vehículos, la distancia del eje trasero 

y la parte trasera es menor que la del eje delantero y la parte delantera, por lo que se invade la acera 

en menor medida. 
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A continuación, se adjunta una imagen de los pasos que se han de seguir para aparcar en oblicuo 

marcha atrás. 

Imagen 5. Pasos a seguir para aparcar en oblicuo marcha atrás. 

5.2.3.- Criterios de normalización de elementos constructivos y de materiales. 

La identidad del ámbito, se traduce en la normalización de materiales y elementos 

constructivos existentes en la totalidad del viario objeto de actuación. 

Si bien el tramo de la avenida objeto del presente proyecto tiene una singularidad propia, la 

solución constructiva se resuelve con el mismo lenguaje de materiales, que definen la Avda. de la 

Unión Europea en su conjunto. 

5.2.4.- Criterios de visibilidad del peatón.  

Las bandas de estacionamiento adosadas a las aceras se delimitan mediante el avance de 

éstas sobre la calzada, para dejar libre de aparcamiento las proximidades de las intersecciones y 

pasos de peatones, respetando una distancia mínima de aproximadamente 6 m. De este modo se 

favorece la visibilidad del peatón.   
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55..33.. -- DDEESSCCRRIIPPCCIIÓÓNN DDEE LLAA OOBBRRAA PPOORR CCAAPPÍÍTTUULLOOSS

5.3.1.- Demoliciones y servicios afectados. 

Se adopta aparcamiento en batería con un ángulo de 60º, para lo que se deberá proceder a 

demoler la acera de “desembarco” existente de 1,25 m de anchura, y a su posterior reposición, a 

continuación de la banda de aparcamiento en batería. 

Las principales unidades de obra que se han considerado son: 

- Retirada de arbustos y de la red de riego por goteo existente. 

- Transplante de arbolado de alineación en parterres. 

- Desmontaje de la señalización, mobiliario urbano y elementos de hormigón prefabricado que 

constituyen la jardinera elevada de la C/ San Fernando. 

- Vaciado de tierras en jardinera elevada en C/ San Fernando y demolición de murete de 

fábrica de ladrillo que sirve de sustentación de las piezas prefabricadas de hormigón. 

- Ejecución de zanja para descubrir la red de riego secundaria que discurre por los parterres y 

posterior traslado a la franja del parterre no afectado por la ampliación del aparcamiento, previa 

ejecución de zanja y relleno posterior. 

- Desmontaje de marquesina de autobús y posterior montaje a su nueva ubicación. 

- Retranqueo de columna tipo villa de alumbrado. 

- Demolición y levantado de aceras con solera de hormigón, limítrofe con el actual 

aparcamiento en línea, de 1,25 m de ancho. 

- Demolición y levantado de bordillos tipo III y tipo IV según definición del Ayto. de Madrid, 

delimitadores acera-calzada y acera-parterre, respectivamente. 

- Levantado de pavimento tipo baldosa hidráulica, adoquines, etc. 

- Levantado y puesta a cota en altura de tapas, registros y rejillas existentes 

- Excavación de caja de ensanche en parterre para la disposición del paquete de firme de 

aparcamiento y de la nueva acera proyectada. 

- Fresado de la banda de aparcamiento en línea y bandas de 1 m junto a bordillos de 

mediana. 

- Demolición de sumideros y retirada de tubos de drenaje. Demolición de calzada y ejecución 

de zanjas para implantar los nuevos sumideros y conectarlos a los pozos de saneamiento existentes 

y proyectados. 

- Ejecución de canalización bajo acera y bajo calzada con 2/3 tubos de PVC de 100 mm en 

zanja de 40x60 cm, para suministro eléctrico a las señales luminosas especiales. 
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Todos los productos de las excavaciones y demoliciones serán transportados a vertedero 

legalmente autorizado, separando los productos procedentes del fresado de pavimento asfáltico, que 

serán transportados a parte. 

5.3.2.- Trazado en alzado. 

El trazado en alzado se ha mantenido invariable en toda la calle. 

5.3.3.- Secciones transversales. 

La pendiente transversal existente en la calzada de la Avda. de la Unión Europea se ha 

respetado en el diseño propuesto. En el caso del aparcamiento en batería, se ha cambiado el sentido 

de caída de las aguas. 

En el caso de la conexión de la C/ San Fernando con la Avda. de la Unión Europea, también 

se ha mantenido la pendiente transversal existente, con bombeo a 2 aguas, así como el ancho de 

calzada. 

En lo que respecta a la sección transversal de la Avda. de la Unión Europea, la actual banda 

de aparcamiento, pasa de 2,25 m de ancho actuales a 5,70 m. Se dispone una acera de 1,2 m de 

ancho, que junto con los bordillos delimitadores de acera-aparcamiento y de acera-parterre, suma un 

ancho total de 1,45 m. 

El parterre corrido existente de 6 m de ancho, se reduce hasta 2,2 ml. 

55..44.. -- PPAAVVIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN

Se definen en este apartado, el conjunto de obras necesarias para ampliar la banda de 

aparcamiento y para pavimentar las aceras proyectadas. 

5.4.1.- Calzada-aparcamiento 

Construcción del paquete de firme del aparcamiento compuesto por subbase de 30 cm de 

espesor de arena de miga, base de hormigón HM-15/P/40 de 20 cm de espesor y 2 capas de mezcla 

bituminosa en caliente, con sus correspondientes riegos de imprimación y de adherencia.  
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El paquete de firme viene definido por: 

� Formación de explanada mejorada de 30 centímetros de espesor, formada por capa de 

arena de miga puesta en obra en dos tongadas, situada en contacto con el suelo existente, 

compactada hasta conseguir una densidad del 100% de la máxima obtenida en el ensayo Próctor 

Modificado. 

� Formación de paquete de firme mixto de 30 centímetros de espesor, estructuralmente 

formada por las siguientes capas: 

- Capa base de hormigón de 20 cm de espesor, de hormigón hidráulico vibrado HM-

15/P/40 fratasado y con juntas transversales y longitudinales al eje. Las juntas de 

retracción se dispondrán como máximo a seis (6) metros, y se las hará coincidir con 

juntas de hormigonado.  

- Riego de curado-adherencia: con emulsión bituminosa tipo EAR-1. 

- Capa intermedia, mezcla bituminosa convencional en caliente tipo AC22BIND50/70S 

(antigua S-20), de 4 cm de espesor. 

- Riego de curado: con emulsión bituminosa tipo EAR-1. 

- Capa de rodadura, mezcla bituminosa convencional en caliente tipo AC16SURF50/70D 

(antigua D-12), de 4 cm de espesor. 

En general se plantea el levantado de la mezcla bituminosa existente y la imposición de dos 

capas (intermedia y rodadura). La renovación completa del paquete se proyecta en las zonas de 

parterre y aceras actuales que pasen a formar parte de la calzada. 

Antes de la extensión de la capa de aglomerado será necesario realizar el fresado de un 

espesor de 4 cm de toda la longitud de los bordes de calzada, para no disminuir el plinto de los 

bordillos, y en las uniones de la nueva capa de rodadura con la existente. 

5.4.2.- Aceras. 

Se considera la reposición de la acera en todo su paquete de firme, así como la puesta en 

cota de arquetas y registros. 

El pavimento de las aceras estará compuesto por una subbase de 20 cm de espesor de arena 

de miga o suelo seleccionado compactada al 95% de la máxima densidad obtenida en el ensayo 

Proctor Modificado, según detalles, y una base de hormigón HM-15/P/40 de 15 cm de espesor, con 
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acabado en baldosa hidráulica gris de 15x15 cm fajeada con baldosa hidráulica color pizarra de 4 

pastillas, de 21x21 cm, sentado sobre 4 cm mortero de cemento 

Todos los pasos de peatones que se vean afectados por las obras, serán reconstruidos 

cumpliendo la Normativa de Accesibilidad vigente en la actualidad, en especial la Orden Ministerial 

VIV/561/2010 (en adelante Orden VIV), de 1 de febrero, por el que se desarrolla el documento técnico 

de “Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y utilización de los 

espacios públicos urbanizados”, que implican barbacanas de loseta hidráulica abotonada roja de 0,60 

m de anchura mínima, y encaminamientos de loseta hidráulica acanalada de 1,20 m de anchura, cuya 

disposición varía según la situación de cada paso (según planos).  

5.4.3.- Bordillos. 

Los bordillos utilizados serán prefabricados de hormigón con revestimiento de sílice. La 

longitud de las piezas será de 1 m, de doble capa y primera calidad. 

Irán asentados sobre cama de hormigón HM-15/P/40 de 15 cm y rejuntados con mortero de 

cemento. Las piezas se colocarán dejando un espacio entre ellas de 5 mm. Este espacio se rellenará 

con mortero M-45. 

Los tipos de bordillos según su ubicación serán: 

� Bordillo delimitador acera-aparcamiento: 17x28 cm, tipo III s/ Ayto. Madrid. 

� Bordillo delimitador acera-calzada: 17x28 cm, tipo III s/ Ayto. Madrid. 

� Bordillo delimitador de acera-calzada en calle de coexistencia (C/ San Fernando): 

10x20 cm, tipo VI s/ Ayto. Madrid. 

� Bordillo delimitador de alcorque: 10x20 cm, tipo VI s/ Ayto. Madrid. 

� Bordillo delimitador acera-parterre: 14x20 cm, tipo IV s/ Ayto. Madrid. 

55..55.. -- SSEEÑÑAALLIIZZAACCIIÓÓNN

5.5.1.- Señalización 

Se prevé la reposición de la señalización horizontal existente en la zona de actuación, de 

acuerdo a lo indicado en la Instrucción de Carreteras del Ministerio de Fomento 8.2- IC (Marcas 

viales) y 8.1-IC (Señalización Vertical). 
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Las principales unidades se marcas viales comprenden: líneas continuas y discontinuas de 

separación de carriles y de separación de calzada y mediana, símbolos como ceda el paso y flechas 

de dirección, y cebreados en intersecciones y pasos de peatones.  

Las marcas viales serán reflexivas, ejecutándose con pintura termoplástica. 

La señalización vertical es la correspondiente para indicar la existencia de pasos de 

peatones, señales de pasos de peatones y ceda el paso, y direcciones prohibidas, direcciones 

obligatorias, cruce de bicicletas, resalto en calzada y límite de velocidad máximo, situándose por regla 

general en todas las intersecciones de calles con tráfico rodado, y con antelación a los pasos de 

peatones elevados. 

Las señales serán reflexivas nivel 2 (E.G.). Las dimensiones para zona urbana serán: 

� Señales circulares:  600 mm. de diámetro. 

� Señales triangulares:  700 mm. de lado. 

� Señales cuadradas:  600 mm. de lado. 

� Señales octogonales:  600 cm de doble apotema 

También se proyecta colocar un cartel que contenga la denominación de las obras, el importe 

de las mismas, la administración actuante y la empresa constructora adjudicataria. El cartel se 

mantendrá hasta la recepción de las obras.  

La colocación del cartel y el coste de los gastos de producción y mantenimiento es una 

obligación más del contratista y no forma parte del presupuesto de la obra. La empresa adjudicataria 

también será responsable de su retirada. 

55..66.. -- IINNFFRRAAEESSTTRRUUCCTTUURRAASS

Según se comentó en apartados anteriores, se contemplan únicamente actuaciones en la red 

de alumbrado y en la red de drenaje. En particular, el cableado por la canalización existente de 

alumbrado público para dar suministro eléctrico a las señales luminosas, y actuaciones en la red de 

saneamiento (demoliciones de la red de drenaje actual y ejecución de nuevos sumideros y 

conexiones a pozos). 
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5.6.1.- Red de drenaje. 

Se utiliza el colector existente que discurre por la mediana de la Avda. de la Unión Europea 

para entroncar en él los nuevos sumideros proyectados. 

Las acometidas de los nuevos sumideros estas estarán formadas por tuberías de DN 250 mm 

de PVC corrugado color teja SN8, con junta de goma, apoyado sobre lecho de arena de río de 10 cm 

de espesor y envuelto en suelo seleccionado u hormigón dependiendo la profundidad de la misma.  

Las acometidas se harán en los pozos de registro y en ningún caso habrá acometida directa a 

los conductos. 

Se precisa ejecutar un nuevo pozo de registro de 110 cm. de diámetro interior, construido con 

fábrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-45, 

colocado sobre solera de hormigón HA-25/P/40/ de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con 

mallazo. Estará enfoscado y bruñido por el interior, con mortero de cemento y arena de río, M-15, y 

llevarán pates.  

Los pates serán de acero recubiertos de polipropileno.  

Las tapas de registro serán de fundición dúctil con tapa D-400, con anillo de elastómero 

antirruido y deberán soportar una carga de 400 KN (EN-124) con inscripción timbrada “Red de 

Saneamiento-Ayuntamiento de Arroyomolinos”. 

Los sumideros serán de planta rectangular normalizada, con rejilla de fundición de 0,35 x 0,66 

m, para su colocación en los bordes de las calzadas. Irán conectados a los pozos de registro con 

tubería de PVC de 250 mm de diámetro. 

Los sumideros se colocarán en la proximidad de los pozos de registro y en los puntos 

singulares del alzado. 

5.6.2.- Colocación y suministro eléctrico de la señalización luminosa especial. 

Las unidades de obra que componen este capítulo, están orientadas colocar y a proporcionar 

suministro eléctrico a la señalización luminosa, cuyo suministro fue objeto de un contrato anterior a la 

redacción de este proyecto. 

Para ello se prevé la ejecución de la cimentación para señalización luminosa especial, entre 3 

y 7 m de altura, con dimensiones 80x80x120 cm en hormigón HA-25/P/40, incluida excavación y 

pernos de anclaje. 
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Ante el desconocimiento del estado actual en el que se encuentra la canalización de 

alumbrado que discurre por aceras y cruces de calzada, se ha previsto la ejecución de canalización 

bajo acera y bajo calzada con 2/3 tubos de PVC de 100 mm en zanja de 40x60 cm, así como las 

arquetas de 60x60x90 para cruce de calzada. 

Por último se ha presupuestado la línea de alumbrado de conductores de cobre 4(1x6) mm2 

con aislamiento RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo de PE existente en mediana de la Avda. de la 

Unión Europea, de DN110mm, y bajo las canalizaciones proyectadas, así como su conexión a cuadro 

de mando existente. 

6.  SEGURIDAD Y SALUD 

Es preciso redactar un Estudio de Seguridad y Salud en cumplimiento de lo dispuesto en el 

Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en las 

obras de construcción, concretamente en el artículo 4 que establece la obligatoriedad de la inclusión 

de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los 

supuestos siguientes (Artículo 4.1): 

a) Que el presupuesto de ejecución por Contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 

450.000 Euros. 

b) Que la duración estimada sea superior a 30 días laborales, empleándose en algún momento a más 

de 20 trabajadores simultáneamente. 

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los días de trabajo del 

total de los trabajadores de la obra, sea superior a 500.  

d) Las obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 

El presente proyecto está incluido en los supuestos a, b y c). 

7.  CONTROL DE CALIDAD 

De conformidad con el artículo 295 del Real Decreto Legislativo 3/ 2011 del 14 de noviembre 

por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, la administración 

tiene la facultad de inspeccionar y de ser informada del proceso de fabricación o elaboración del 

producto que haya de ser entregado como consecuencia del contrato, pudiendo ordenar o realizar por 
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sí misma análisis, ensayos y pruebas de los materiales que se vayan a emplear, establecer sistema 

de control de calidad y dictar cuantas disposiciones estime oportunas para el estricto cumplimiento de 

lo convenido. 

Para el control de la calidad de la obra se destinará el 2% del Presupuesto de Ejecución 

Material de la misma, corriendo a cuenta del contratista según la cláusula 38 del Pliego de Cláusulas 

Administrativas Generales para la Contratación del Estado, por lo que no se refleja ni como partida ni 

como capítulo independiente. 

8.  ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

88..11.. -- CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN DDEE LLAA OOBBRRAA

De conformidad con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se 

aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, en su artículo 122. Clasificación 

de las obras, se establece que: 

“A los efectos de elaboración de los proyectos se clasificarán las obras, según su objeto y naturaleza, 

en los grupos siguientes: 

a) Obras de primer establecimiento, reforma o gran reparación. 

b) Obras de reparación simple, restauración o rehabilitación. 

c) Obras de conservación y mantenimiento. 

d) Obras de demolición.” 

Las obras se clasifican de reforma, porque son obras de ampliación y adecuación de una 

infraestructura a nuevas necesidades. 

88..22.. -- DDEECCLLAARRAACCIIÓÓNN DDEE OOBBRRAA CCOOMMPPLLEETTAA

La obra definida en el presente proyecto es “obra completa” a los efectos de los establecidos 

en el Artículo nº 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones Públicas, al 

tener límites y utilidad claros y específicos, y puede ser entregada al uso general una vez finalizada. 

88..33.. -- PPLLAAZZOO DDEE EEJJEECCUUCCIIÓÓNN

El plazo para la ejecución total de la obra incluida en este proyecto, que nos ocupa es de 

cinco (5) meses, previéndose su realización en una única fase constructiva. Se establece un plazo de 

garantía de un año. 
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88..44.. -- CCLLAASSIIFFIICCAACCIIÓÓNN DDEELL CCOONNTTRRAATTIISSTTAA

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del 

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, aprobado por el Real 

Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, recoge que en relación con la clasificación para los contratos 

de obras, la Ley establece en 500.000 euros el umbral de exigencia de clasificación (modificación del 

artículo 11 del Reglamento General de Contratos). 

Categoría 3  (anterior denominación D, cuando la cuantía sea superior a 360.000 euros e 

igual o inferior a 840.000 euros.) 

Grupo G Viales y pistas 

Subgrupo 4      Firmes con mezclas bituminosas 

88..55.. -- RREEVVIISSIIÓÓNN DDEE PPRREECCIIOOSS

En aplicación del artículo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, 

no procede la revisión de precios del contrato. 

88..66.. -- PPLLAAZZOO DDEE GGAARRAANNTTÍÍAA

De conformidad con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se 

aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Público, en su artículo 235.3 Recepción 

y plazo de garantía, se establece que: 

“El plazo de garantía se establecerá en el pliego de cláusulas administrativas particulares atendiendo 

a la naturaleza y complejidad de la obra y no podrá ser inferior a un año salvo casos especiales.” 

El artículo 236. Responsabilidad por vicios ocultos, establece lo siguiente: 

“1. Si la obra se arruina con posterioridad a la expiración del plazo de garantía por vicios ocultos de la 

construcción, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, responderá éste de los 

daños y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince años a contar desde la recepción. 

2. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningún daño o perjuicio, quedará totalmente 

extinguida la responsabilidad del contratista.” 
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9.  PRESUPUESTO 

99..11.. -- CCÁÁLLCCUULLOO DDEE PPRREECCIIOOSS

El precio de la mano de obra vigente en el momento actual de redacción de este Proyecto 

constructivo, así como su repercusión, han servido de base para la determinación de los cuadros de 

precios, en función de los costes de los materiales y los rendimientos de cada una de las unidades de 

obra, obtenidos a partir de la base de precios Centro. A su vez se incluyen los costes indirectos (3%) 

en cada precio descompuesto. 

99..22.. -- PPRREESSUUPPUUEESSTTOO DDEE EEJJEECCUUCCIIÓÓNN MMAATTEERRIIAALL

El presupuesto de ejecución material asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS 

CUARENTA Y CUATRO MIL CIENTO DIECINUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CÉNTIMOS 

(444.119,24 €). 

99..33.. -- PPRREESSUUPPUUEESSTTOO BBAASSEE DDEE LLIICCIITTAACCIIÓÓNN SSIINN IIVVAA

El presupuesto base de licitación, sin IVA, asciende a la cantidad de QUINIENTOS 

VEINTIOCHO MIL QUINIENTOS Y UN EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CÉNTIMOS (528.501,89 

€). 

99..44.. -- PPRREESSUUPPUUEESSTTOO BBAASSEE DDEE LLIICCIITTAACCIIÓÓNN CCOONN IIVVAA

El presupuesto de ejecución material asciende a la cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y 

NUEVE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS CON VEINTINUEVE CÉNTIMOS 

(639.487,29 €). 
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99..55.. -- RREESSUUMMEENN DDEELL PPRREESSUUPPUUEESSTTOO

CAPITULO  RESUMEN              EUROS  % 

1 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES.......................................................................... 66.471,73  14,97 
2  PAVIMENTACION..................................................................................................................... 253.946,17 57,18 
3  SANEAMIENTO Y DRENAJE..................................................................................................... 10.768,20  2,42 
4  RIEGO Y ACABADO ALCORQUES............................................................................................. 8.181,45  1,84 
5  SEÑALIZACION LUMINOSA ESPECIAL.................................................................................... 48.201,57  10,85 
6  SEÑALIZACIÓN VERTICAL Y HORIZONTAL............................................................................ 19.060,00  4,29 
7  GESTIÓN DE RESIDUOS........................................................................................................... 29.831,42  6,72 
8  SEGURIDAD Y SALUD................................................................................................................. 7.658,70  1,72 

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL        444.119,24 

13,00% Gastos generales.......................... 57.735,50 
6,00% Beneficio industrial ......................... 26.647,15 

SUMA DE G.G. y B.I.        84.382,65 

21,00% I.V.A............................................. 110.985,40 

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA       639.487,29 

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL       639.487,29 

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL
CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con VEINTINUEVE CÉNTIMOS 

10.  CONCLUSIÓN  

Con todo lo indicado anteriormente, y junto con los restantes documentos que integran tanto 

esta Memoria como el conjunto del Proyecto (Pliegos de Condiciones, Planos y Presupuestos), se 

consideran cumplidas las condiciones exigibles de definición del presente Proyecto, y en condiciones 

de ser elevado a conocimiento del Ayuntamiento de Arroyomolinos para su tramitación, y aprobación 

en su caso. 

En Arroyomolinos, Junio 2016 

INGENIERO REDACTOR PROPIEDAD: 

Mónica Rodríguez    

Ingeniera de Obras Publicas 

Iccp 

Ayuntamiento de Arroyomolinos 
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ANEJO 1: SOLICITUD DEL SERVICIO 

MADRILEÑO DE SALUD DE CESIÓN DE 

PARCELA ES-E.1 
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ANEJO 2: REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
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Margen este de la Avda. de la UE. Muestra de los ejemplares arbóreos existentes  

junto a la acera limítrofe con aparcamiento. 

�

�

Margen este de la Avda. UE. Los arboles más alejados del aparcamiento tienen  

una placa identificativa conmemorando el nacimiento de un niño del municipio 
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Margen este de la Avda. UE. Baldosa hidráulica color gris fajeada con  

baldosa color pizarra de 4 pastillas de 21x21 cm. 

Margen este Avda. UE. Detalle del porte del arbolado más próximo al aparcamiento.  

Detalle de ancho de acera limítrofe con aparcamiento en línea. 
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Margen este Avda. UE. Detalle de señalización vertical de paso de peatones 

Paso de peatones más próximo a la glorieta ovalada.  

Detalle del ancho del paso de peatones y del estado actual de las marcas viales. 
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Margen este de la Avda. de la UE. Marquesina de parada de autobús existente. 

Margen este Avda. UE. Detalle del ancho de la baldosa acanalada, pavimento  

direccional hasta la parada de autobús. No continua hasta el límite de la parcela. 
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Margen este de la Avda. de la UE. Detalle de la red de riego existente y  

de las plantaciones de arbustos. 

Margen este Avda. UE y C/ San Fernando. Detalle de elementos prefabricados  

de hormigón que constituyen la jardinera elevada a desmontar. 
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Margen este Avda. UE. Detalle de pavimentación en el encuentro peatonal  

de la Avda. de la UE con la C/ San Fernando 

C/ San Fernando. Detalle del ancho de acera existente. 
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Margen este de la Avda. UE. Detalle del cajetín con el horario de carga y descarga 

Vista de la margen oeste de la Avda. de la UE fotografiada desde el margen este. 

Detalle del tipo de vehículos de carga y descarga. 
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Margen este de Avda. UE. Localización de los cubos de basura en la  

banda de aparcamiento. 

Margen este de Avda. UE. Detalle de señalización a retirar, perteneciente a las  

obras de urbanización de los sectores urbanísticos.
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Cruce peatonal junto a la glorieta de intersección de la Avda. UE con la C/ Coruña 

Margen oeste de la Avda. UE. Esquina noroeste del ámbito.  

Detalle de los registros existentes en parterre. 
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Margen oeste de la Avda. UE. Detalle del arbolado y de los arbustos existentes. 

Margen oeste de la Avda. UE. Detalle de los cubos de basura existentes  

dispuestos en la banda de aparcamiento  
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Margen oeste de la Avda. UE. Detalle de señalización de carga y descarga. 

A diferencia de la señal existente en margen este, ésta no recoge horario. 

Margen oeste de la Avda. UE. Captafaros existentes en banda de aparcamiento 



Reforma del aparcamiento en un tramo de la Avda. de la Unión Europea, 

conexión de la C/ San Fernando con dicha Avda. y mejora de la seguridad vial�

����������	
�����
������
������������� � ����	����

Margen oeste de la Avda. UE. Detalle del tipo de camiones de reparto que  

precisan hacer uso de la zona reservada para carga y descarga. 

Margen oeste de la Avda. UE. Poste de parada de autobús. No existe ensanchamiento  

de acera desde donde subir o bajar del autobús, ni baldosa acanalada hasta fachada. 
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Margen oeste de la Avda. UE. Detalle de señalización de obras antigua y  

de los cubos de basura en la banda de aparcamiento.

Margen oeste de la Avda. UE. Esquina SO del ámbito. Detalle del recinto  

subterráneo de telefónica y de la señalización tipo AIMPE. 
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Margen oeste de la Avda. UE. Detalle de señalización de obras antigua y  

de los registros existentes en el parterre. 

Margen oeste de la Avda. UE. Encuentro con glorieta ovalada. 
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ANEJO 3: PROGRAMA DE 

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
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ANEJO 4: JUSTIFICACIÓN DE 

PRECIOS 
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ANEJO 6: GESTIÓN RESIDUOS 
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1.  OBJETO DEL ANEJO 

El objeto del presente estudio consiste en adoptar las medidas necesarias para garantizar la 

correcta gestión de los residuos generados en los trabajos de demolición y construcción de la obra 

indicada, según las distintas directrices indicadas en el epígrafe siguiente. 

2.  NORMATIVA APLICABLE 

Las directrices seguidas son las indicadas en la siguiente normativa: 

22..11.. -- NNOORRMMAATTIIVVAA EEUURROOPPEEAA

- Directiva relativa a los residuos: Directiva 2006/12/CE, de 5 de abril de 2006 que deroga la 

Directiva 75/442/CE, de 15 de julio de 1975 (modificada por la Directiva 91/156/CE de 18 de 

marzo). 

- Decisión de la Comisión, de 22 de enero de 2001 que modifica la Decisión 2000/532/CE de 3 

de mayo de 2000. 

- Directiva 99/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos. Real 

Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos 

median-te depósito en vertedero. 

- Sexto Programa de Acción Comunitario en materia de Medio Ambiente y Resolución del 

Consejo de 24 de febrero de 1997 sobre una estrategia comunitaria de gestión de residuos 

(97/C 76/01). 

- Directiva 93/68/CEE del Consejo de 22 de julio de 1993 por la que se modifican las Directivas 

87/404/CEE(recipientes a presión simples), 88/378/CEE (seguridad de los juguetes), 

89/106/CEE (productos de construcción), 89/336/CEE(compatibilidad electromagnética), 

89/392/CEE (máquinas), 89/686/CEE (equipos de protección individual), 90/384/CEE 

(instrumentos de pesaje de funcionamiento no automático), 90/385/CEE (productos sanitarios 

implantables activos), 90/396/CEE (aparatos de gas), 91/263/CEE(equipos terminales de 

telecomunicación), 92/42/CEE (calderas nuevas de agua caliente alimentadas con 

combustibles líquidos o gaseosos), y 73/23/CEE(material eléctrico destinado a utilizarse con 

determinados límites de tensión). 

- Directiva 89/106/CE sobre Productos de la Construcción. 
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22..22.. -- NNOORRMMAATTIIVVAA EESSTTAATTAALL

- PG-3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, 

relativos a firmes y pavimentos. Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, publicada en el BOE 

núm. 83 de6de abril de2004. 

- PG-4: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de conservación de 

carreteras. 

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación. 

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorización 

y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. 

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero. 

- Resolución de 14 de junio de 2001, de la Secretaría General de Medio Ambiente, por la que 

se dispone la publicación del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el 

que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construcción y Demolición 2001-2006.  

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. 

- Real Decreto 1630/1992, de 28 de julio, por el que se dictan las disposiciones para la libre 

circulación de los productos de la construcción, modificado por el Real Decreto 1328/1995. 

- REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y  gestión de 

los residuos de construcción y demolición, publicada en el BOE n° 38 de 13 de febrero de 

2008. 

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la atmósfera. 

22..33.. -- NNOORRMMAATTIIVVAA AAUUTTOONNÓÓMMIICCAA

- Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid. 

- Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y Administrativas. 

- Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depósito de residuos. 

- Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusión del impuesto sobre depósito de 

residuos. 

- Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenación del 

Territorio, por la que se regula la gestión de los residuos de construcción y demolición en la 

Comunidad de Madrid. 

- CORRECCIÓN DE ERRORES DE ORDEN 269012006, de 28 de julio, del Consejero de 

Medio Ambiente y Ordenación del Territorio, por la que se regula la gestión de los residuos de 

construcción y demolición en la Comunidad de Madrid, publicada en el B.O,C.M. n°214 de 2 

de octubre de 2008. 
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- Ley 2/2002, de 19 de junio, de evaluación ambiental de la Comunidad de Madrid. 

- Decreto 148/2001, de 6 de septiembre, por el que se somete a autorización la eliminación en 

la Comunidad de Madrid de residuos procedentes de otras partes del territorio nacional 

3.  IDENTIFICACIÓN DE LOS RESIDUOS 

El paso previo a la identificación de los residuos que se generarán en la obra, consiste en 

analizar las actividades que se llevarán a cabo. A continuación, se enumeran los trabajos a 

desarrollar en la obra que previsiblemente generaran residuos:  

- Retirada de arbustos 

- Demolición de pavimentos con medios mecánicos en calzada. 

- Demolición de obras de fábrica de ladrillo 

- Demolición y levantado de bordillo 

- Levantado con compresor de solado de aceras  

- Demolición de aceras de baldosa hidráulica, incluyendo base de hormigón 

- Excavación en apertura de caja en ensanche calzada/ acera 

- Levantado con compresor de firme de calzada 

- Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente. 

- Demolición por medios mecánicos de fábrica de hormigón en masa 

- Excavación en vaciado 

- Excavación de zanjas en los capítulos de drenaje, señalización luminosa especial y riego. 

Una vez planteadas las actividades anteriores, se detallan los materiales y cantidades a 

desechar atendiendo a la Lista Europea de Residuos publicada en la Orden MAM/3O4/2002 del 

Ministerio de Medio Ambiente de 8 de febrero. En este documento se clasifican los residuos en 

capítulos atendiendo a la fuente que los genera. Por lo tanto, los residuos generados en la obra de 

urbanización se engloban dentro del capítulo 17 denominado “Residuos de la construcción y 

demolición (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas). 

Los materiales y cantidades totales que se generan en el presente Proyecto Constructivo se 

indican a continuación: 
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Residuos y cantidades generadas 

Código Residuo Cantidad (Tn)
Cantidad 

(m3) 

170302 Fresado de M.B.C 124,00 124,00 

170101/170107 Base hormigón y productos mezclados 712,65 475,10 

170302/170101 M. Bituminosa + base hormigón 110,34 73,56 

170504 Excavación apertura caja y zanjas  3.842,88 1.921,44 

El resto de residuos que se generarán en la obra se pueden clasificar en dos grupos: 

- Inherentes a la maquinaria: como pueden ser aceites y combustibles, los cuales son 

generados de forma indirecta por la propia actividad de la obra y la maquinaria empleada, por 

lo que no se asocian a partidas concretas del presupuesto, ya que es un gasto que correrá a 

cargo del contratista al subcontratar la maquinaria y su mantenimiento. 

- Inherentes a los materiales empleados en obra: tales como botes y latas vacías de pinturas, 

barnices, embalajes, plásticos, palets, etc. Para estos, se reserva una partida en el 

presupuesto, de traslado a punto limpio y limpieza en obra de los mismos. 

El volumen que se genere en obra será muy variable y dependerá en gran medida de la 

aplicación de principios de buenas prácticas en la obra. 

4.  MEDIDAS DE SEGREGACIÓN PREVISTAS 

Todos los residuos no reutilizables cuyo volumen sea grande, serán seleccionados y 

cargados directamente a un camión, transportándolos a vertedero. Los residuos correspondientes a 

este grupo son: 

- Las mezclas bituminosas. 

- Material cerámico procedente de demoliciones en la puesta a cota de arquetas y pozos. 

- Hormigones 

- Tierras 

La entrada en el vertedero autorizado de todos los residuos se justificará mediante el albarán 

correspondiente. 
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Por otra parte, el contratista cumplirá con el Plan de Gestión de Residuos propio, gestionando 

todos los residuos que genere la actividad de la obra. 

5.  REUTILIZACIÓN DE MATERIALES EN LA OBRA 

Por el tipo de obra, todos los materiales extraídos se deberán llevar a vertedero, puesto que 

no se prevé la extracción de tierras que puedan reutilizarse en zanjas. 

Durante la ejecución de la obra se estudiará la posibilidad de reciclar cualquier otro material, 

cuya adecuación quede demostrada mediante ensayos del laboratorio de control de calidad. 

6.  DESTINO DE LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES 

Todos los residuos generados tienen carácter no peligroso. Cada residuo será enviado a un 

Gestor Autorizado de Residuos No Peligrosos. 

Gestores Autorizados. Fuente: Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio 
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Para la zona de proyecto y según la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del 

Territorio el vertedero de Inertes más próximo a la zona de obras sería el de Tres Cantos, estando el 

siguiente más próximo en el Molar, según se observa en la tabla adjunta: 

Vertederos C.A.M. Fuente: Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio 

7.  PRESCRIPCIONES DE ALMACENAMIENTO, MANEJO, TRANSPORTE Y 
GESTIÓN 

Toda salida de residuos de la obra deberá quedar registrada y documentada indicándose tipo 

de residuo (código LER), cantidad y comprobante emitido por el Gestor de Residuos Autorizado por la 

CAM. 

La Dirección Facultativa deberá aprobar expresamente la reutilización o valoración de residuos in situ. 

A continuación, se dan una serie de indicaciones de carácter general y para distintos tipos de 

residuos asimilables a urbanos o municipales producidos durante todas las etapas del desarrollo de la 

obra: 

- Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos 

contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior 

valorización.  

- El contratista deberá prever y optimizar el almacenamiento de los residuos para facilitar su 

transporte. Además, los recipientes de residuos deberán estar cubiertos cuando se 

transporten de manera que no se puedan producir vertidos descontrolados. 

- Los contenedores y las zonas donde se almacenarán los residuos deben estar claramente 

designados.  
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- Para poder llevar a cabo una correcta gestión de los residuos, el contratista deberá elaborar 

un plano de la obra y del derribo con un esquema de la distribución de los espacios de 

almacenamiento y del recorrido de la maquinaria.  

- Se debe prever la utilización de medios auxiliares específicos para la gestión de los 

sobrantes. Por ejemplo, si se separan los residuos asimilables a urbanos de los pétreos, es 

recomendable utilizar contenedores compactadores para los primeros, y una machacadora de 

obra o una planta recicladora para los segundos.  

- Los elementos de almacenamiento han de estar próximos a los accesos.  

- No se debe proceder a almacenamientos intermedios: cuantos menos movimientos se lleven 

a cabo desde el lugar en el que se originan los residuos hasta su deposición en el 

contenedor, mejor.  

- Deben separarse y guardarse en un contenedor seguro o en una zona reservada, que 

permanezca cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia.  

- Se ha de impedir que un eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro 

modo, causaría su contaminación. Por lo tanto, será necesaria una impermeabilización del 

mismo mediante la construcción de soleras de hormigón o zonas asfaltadas.  

- Los recipientes en los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y cerrar 

perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporación.  

- Los recipientes en sí mismos también merecen un manejo y evacuación especiales: se deben 

proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos fácilmente inflamables. 

Es necesario describir en un formulario los residuos almacenados y su transporte, para así 

controlar su movimiento desde el lugar en que han sido generados hasta su destino final. 

Este formulario puede ser el albarán facilitado por los transportistas (el que certifica el 

vertedero o el gestor de residuos) o un documento específico realizado por la empresa 

constructora o de derribo donde figure el tipo de residuo, la cantidad y el destino final.  

- Se debe comprobar que los residuos han sido gestionados tal como se preveía en el Plan y 

que del proceso se han ocupado entidades autorizadas por las entidades competentes de 

cada comunidad autónoma, en este caso de la comunidad autónoma de Madrid. 

Cada uno de los diversos residuos que se originan en la construcción y demolición puede ser 

sometido a alguna de las diferentes alternativas de gestión que se van a exponer a continuación: 

unos materiales admiten varias, y para otros sólo es recomendable una. A continuación, se presenta 

un breve recorrido sobre estos materiales y sus alternativas de gestión: 
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TIPO DE MATERIAL DE 

CONSTRUCCIÓN O DEMOLICIÓN
POSIBILIDAD DE GESTIÓN 

TIERRA SUPERFICIAL Y DE 

EXCAVACION  

Reutilizar en la formación de paisajes. 

Reutilizar como relleno en la misma obra. 

ASFALTO  Reciclar como asfalto. Reciclar como masa de relleno. 

HORMIGÓN  

Reciclar como grava en hormigones. 

Reciclar como grava suelta en firmes de carreteras o para 

rellenar agujeros. 

Reciclar como granulado drenante para rellenos, jardines, 

etc. 

OBRA DE FABRICA Y 

PEQUEÑOS ELEMENTOS  

Reutilizar los pequeños elementos (tejas, bloques, etc.). 

Reciclar como grava en subbases de firmes, rellenos, etc. 

METALES  Reutilizar. Reciclar en nuevos productos. 

MADERA DE CONSTRUCCION  
Reutilizar para andamios y vallados. 

Reciclar para tableros de aglomerados. 

ELEMENTOS 

ARQUITECTÓNICOS  
Reutilizar 

EMBALAJES 

Reutilizar los palletes como tarimas o tableros auxiliares para 

la construcción de la obra. Reciclar en nuevos embalajes o 

productos 

ACEITES, PINTURAS Y 

PRODUCTOS QUIMICOS 

Reutilizar en la propia obra hasta finalizar el contenido del  

recipiente 

8.  PRESUPUESTO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

Asciende el presupuesto de ejecución material de la gestión de residuos tal y como puede 

verse en el presupuesto del proyecto a VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS 

CON CUARENTA Y DOS CÉNTIMOS (29.831,42 €), sin incluir I.V.A. 


