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1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.

1.1.1.- DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de
instrucciones que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales (PG-3/75), aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, asi como el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/2001), de mayo de 2001, que recoge todos los articulos del PG-3/75 incluyendo todas las
modificaciones realizadas mediante Ordenes Ministeriales u Ordenes Circulares hasta la
actualidad y lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de

las obras que son objeto del mismo.

Otras modificaciones producidas son:

- Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan articulos del PG-

3, relativos a hormigones y aceros.

- Orden (FOM/1382/02), de 16 de mayo, por la que se actualizan articulos del PG-

3, relativos a la construccidon de explanaciones, drenajes y cimentaciones.
- Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

- Orden (FOM/891/2004), de 1 de marzo, por la que se modifican y actualizan

articulos del PG-3 relativos a firmes.

- ORDEN CIRCULAR 29/2011 Sobre el pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos vy

microaglomerados en frio.

- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de

vehiculos.
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El conjunto formado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el PG-3
contiene la descripcion general de las obras, las condiciones técnicas normalizadas
referentes a los materiales y unidades de obra, asi como la forma de su abono, y son la

norma y guia que han de seguir el Contratista y el Director.

1.1.2.- AMBITO DE APLICACION.

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares seran de
aplicacion a la construccion, control, direccion e inspeccion de las obras correspondientes al
“Proyecto de Remodelaciéon de ocho rotondas en diferentes zonas de la red viaria de
Arroyomolinos (Madrid)”.

En todos los articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
entendera que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se
opongan a lo establecido en la Ley de Contratos del Estado, en el Reglamento General de
Contratacion y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales. En caso contrario,

prevalecera siempre el contenido de estas disposiciones.

1.2.- DISPOSICIONES GENERALES.

1.2.1.- DIRECCION DE LAS OBRAS.

El adjudicatario asumira las responsabilidades inherentes a la direccién inmediata de

los trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute.

1.2.2.- FUNCIONES DEL DIRECTOR.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras

que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son entre otras:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el

cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de

trabajos.

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 4

539



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones dejan a

su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra, siempre

que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el
normal cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su

caso, las propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de
las obras y ocupacién de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas

planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los

documentos del Contrato.

- Participar en la recepcién de la obra y redactar la liquidacion de la misma,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas. Y no podra impedir la entrada a
ninguna instalacién de la obra y en ningiin momento al personal de la Direccion de Obra.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracién a la Direccion de obra y a
sus representantes para el normal cumplimiento de las funciones a ésta encomendadas. El
Contratista proporcionara a la Direccion toda clase de facilidades para practicar replanteos,
reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacién, y para llevar a cabo la
inspeccion y vigilancia de la obra y de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente pliego, facilitando en todo
momento el libre acceso a todas las partes de la obra, incluso a las fabricas y talleres donde
se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, para lo cual debera hacer

constar este requisito en los contratos y pedidos que realice con sus suministradores.
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1.2.3.-PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista nombrara Delegado de la obra necesariamente a un Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos o un Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Si en los
documentos del Contrato se exigiera una titulacion determinada al personal facultativo bajo
la dependencia del Delegado, el Ingeniero Director de las obras vigilara el estricto
cumplimiento de tales exigencias.

La Direccién de las obras podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca
alteracion alguna de los términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la

direccién del personal facultativo designado para los mismos.

1.2.4.- ORDENES DEL CONTRATISTA.

El "Libro de Ordenes" sera diligenciado previamente por el servicio a que esté
adscrita la obra, se abrira en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrara en la de la
recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccién, que, cuando
proceda, anotara en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas,
autorizandolas con su firma.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio
de su Delegado, cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a
firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad
de una posterior autorizacién de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el
libro indicado.

Efectuada la recepcién definitiva, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la

Administracion, si bien podra ser consultado en todo momento por el contratista.

1.2.5. - LIBRO DE INCIDENCIAS.

El contratista esta obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para la
recogida de los datos de toda clase que sean precisos para que la Administracion pueda

llevar correctamente un "Libro de Incidencias de la obra", cuando asi lo decidiese aquélla.
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1.2.6. - OTRAS DISPOSICIONES APLICABLES.

Seran de cumplimiento todas las normas en vigor de cualquier rango y

particularmente la Normativa Vigente de la D.G.C. Dadas las caracteristicas de este

proyecto se citan expresamente:

Real Decreto Ley 3/2011, Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector

Publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado (Decreto 3854 del 31/12/70, de 31 de Diciembre).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes y las siguientes modificaciones realizadas por Orden Ministerial.

Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

Orden de 8 de mayo de 1989 sobre modificacién parcial de preceptos del Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se aprueba la modificacién del
articulo 104 del Pliego de Prescripciones Generales para obras de carreteras y

puentes.

Orden (FOM/475/02), de 13 de febrero, por la que se actualizan articulos del PG-

3, relativos a hormigones y aceros.

Orden (FOM/1382/02), de 16 de mayo, por la que se actualizan articulos del PG-

3, relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para

obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
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pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién de

vehiculos.
— Norma 6.1-1.C. “Secciones de firme”.

— Orden (FOM/891/2004), de 1 de marzo, por la que se modifican y actualizan

articulos del PG-3 relativos a firmes.
— Reglamento General de Carreteras (Decreto 1812/1994).

— Instruccion para la recepcion de cementos RC-16, aprobada por el Real Decreto
256/2016, de 10 de junio.

— Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).
— Instrucciones (IC) de la Direccién General de Carreteras.

— Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras IAP-11 (Orden FOM/2482/2011).

— Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes

de carreteras (1999).

— Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras RPX-95,
MFOM.

— Normas UNE (Una Norma Espafiola).

— Normas Tecnologicas de la Edificaciéon NTE.

— Normas NLT (Normas de ensayo de Laboratorio de Geotecnia y Carreteras).

— Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).

— Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.
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— Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la recepciéon de bloques de
hormigdn en las obras de construccion (RB-90). Orde de 4/07/90 (BO.E.
11/07/90).

— Instruccién para la recepcion de cales en obras de estabilizacion de suelos (RCA-
92), aprobada por Orden de 18 de diciembre de 1992 (B.O.E. 26/12/92).

— R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion (BOE n° 256, de 25 de octubre).

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE n°
269, de 10 de noviembre).

— Reglamento de los Servicios de Prevencion. R.D. 39/1997 de 17 de enero (BOE
n°® 27, de 31 de enero).

— Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en Materia de Senalizacion (BOE n° 97, de 23 de abril).

— Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo (BOE n° 97, de 23 de abril).

— REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus

Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Salvo que el Director de obra exprese lo contrario se haran cumplir las siguientes

instrucciones:

- El Contratista ademas, vendra obligado a cumplir con la legislacién vigente o que
en lo sucesivo se produzca por parte del Ministerio de Fomento, Ministerio de
Industria y Trabajo o Consejeria de Transporte, Vivienda e Infraestructuras de la
Comunidad de Madrid.

— Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion
de este Pliego y los de otra prescripcién analoga contenido en las Disposiciones

Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.
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Si estas normas son modificadas, derogadas o sustituidas con posterioridad a la
aprobacién de este Proyecto, se entendera que son aplicables las nuevas,

siempre que su entrada en vigor posibilite tal sustitucion.

1.3.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para la mejor descripcion de las obras proyectadas se plasma en el presente las

diferentes actuaciones proyectadas por glorietas o rotondas:

1.3.1. ROTONDA 1
1.3.1.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la senalizacién existente para su reubicacion posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
1.3.1.2. PAVIMENTOS

No se prevén actuaciones importantes en materia de pavimentaciones en esta
rotonda. Se proyecta un area con una capa de canto rodado blanco sobre geotextil anti
raices en la zona donde se situa el cartel con las letras tridimensionales, ademas se prevén

partidas para la reposiciéon de bordillos perimetrales deteriorados.
1.3.1.3. JARDINERIA

En materia de jardineria se prevé la plantacién de nuevas especies, en especial, tres
arboles Cedrus deodara, libani o atlantica de 3-3,5 m de altura, detras de las letras

corpéreas.
1.3.1.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminaciéon ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicion y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecucion de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.1.5. MOBILIARIO

En esta glorieta se dispondra simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado
por 13 letras (tipografia SWIS721 BLK BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas
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un moédulo con el escudo del municipio aprobado por el ayuntamiento y dos simbolos en
forma de onda, todo ello conforme a detalle contenido en documentacion grafica. Las letras
estan resueltas exteriormente con chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor (parte
frontal y trasera) y de 2mm (parte lateral) con volumen, e interiormente con perfileria de
acero a base de perfiles en L o tubulares para dar rigidez al conjunto y dimensiones de
cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segun letra o elemento) de espesor; el
escudo del Ayuntamiento esta formado por una chapa de acero cortén-A de 10 mm de
espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los perfiles en forma de onda (silueta)
esta formado por una chapa perforada de acero cortén-A de 3mm de espesor y el otro perfil
en forma de onda (contorno) esta formado por una chapa de acero de 50mm de ancho y

10mm de espesor, anclada a estructura de cimentacion.

Previamente se procedera a llevara a cabo excavacién en zanja para encaje de
cimentaciéon que se resolvera con hormigdn armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica,
Tmax.20 mm., para ambiente normal, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios

manuales, vibrado y colocado.
1.3.1.6. SENALIZACION

En materia de sefializacion se ha previsto la reposicién de postes de sefales que se

reubican.
1.3.1.7. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion
perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecuciéon de las obras
destinada a llevar a cabo reposicién de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.
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1.3.2.ROTONDA 2
1.3.2.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefializaciéon existente para su reubicaciéon posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
1.3.2.2. PAVIMENTOS

No se prevén actuaciones importantes en materia de pavimentaciones en esta
rotonda. Se proyecta un area con una capa de canto rodado blanco sobre geotextil anti
raices en la zona donde se situa el cartel con las letras tridimensionales, ademas se prevén

partidas para la reposicién de bordillos perimetrales deteriorados.
1.3.2.3. JARDINERIA
En materia de jardineria se prevé la plantacion de nuevas especies.
1.3.2.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminacién ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicién y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecucién de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.2.5. MOBILIARIO

En esta glorieta se dispondra simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado
por 13 letras (tipografia SWIS721 BLK BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas
un modulo con el escudo del municipio aprobado por el ayuntamiento y dos simbolos en
forma de onda, todo ello conforme a detalle contenido en documentacion grafica. Las letras
estan resueltas exteriormente con chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor (parte
frontal y trasera) y de 2mm (parte lateral) con volumen, e interiormente con perfileria de
acero a base de perfiles en L o tubulares para dar rigidez al conjunto y dimensiones de
cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segun letra o elemento) de espesor; el
escudo del Ayuntamiento estd formado por una chapa de acero cortén-A de 10 mm de
espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los perfiles en forma de onda (silueta)

estd formado por una chapa perforada de acero cortén-A de 3mm de espesor y el otro perfil
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en forma de onda (contorno) esta formado por una chapa de acero de 50mm de ancho y

10mm de espesor, anclada a estructura de cimentacion.

Previamente se procedera a llevara a cabo excavacidon en zanja para encaje de
cimentacidon que se resolvera con hormigdén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica,
Tmax.20 mm., para ambiente normal, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios

manuales, vibrado y colocado.
1.3.2.6. SENALIZACION

En materia de sefalizacién se ha previsto la reposicion de postes de sefiales que se

reubican.
1.3.2.7. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucién
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacién
perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecucién de las obras
destinada a llevar a cabo reposiciéon de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.

1.3.3.ROTONDA 3
1.3.3.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefalizacion existente para su reubicacion posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
1.3.3.2. PAVIMENTOS

No se prevén actuaciones importantes en materia de pavimentaciones en esta
rotonda. Se proyecta un area con una capa de canto rodado blanco sobre geotextil anti
raices en la zona donde se situa el cartel con las letras tridimensionales, ademas se prevén

partidas para la reposicion de bordillos perimetrales deteriorados.
1.3.3.3. JARDINERIA
En materia de jardineria se prevé la plantacién de nuevas especies.
‘J Gedine
Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 13

548



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

1.3.3.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminaciéon ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definiciébn y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecuciéon de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.3.5. MOBILIARIO

En esta glorieta se dispondra simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado
por 13 letras (tipografia SWIS721 BLK BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas
un médulo con el escudo del municipio aprobado por el ayuntamiento y dos simbolos en
forma de onda, todo ello conforme a detalle contenido en documentacion grafica. Las letras
estan resueltas exteriormente con chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor (parte
frontal y trasera) y de 2mm (parte lateral) con volumen, e interiormente con perfileria de
acero a base de perfiles en L o tubulares para dar rigidez al conjunto y dimensiones de
cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segun letra o elemento) de espesor; el
escudo del Ayuntamiento esta formado por una chapa de acero cortén-A de 10 mm de
espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los perfiles en forma de onda (silueta)
esta formado por una chapa perforada de acero cortén-A de 3mm de espesor y el otro perfil
en forma de onda (contorno) esta formado por una chapa de acero de 50mm de ancho y

10mm de espesor, anclada a estructura de cimentacion.

Previamente se procedera a llevara a cabo excavacidbn en zanja para encaje de
cimentacidon que se resolvera con hormigdn armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica,
Tmax.20 mm., para ambiente normal, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios

manuales, vibrado y colocado.
1.3.3.6. SENALIZACION

En materia de sefnalizacién se ha previsto la reposicion de postes de sefiales que se

reubican.
1.3.3.7. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustituciéon

de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalaciéon
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perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecucién de las obras
destinada a llevar a cabo reposicion de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, recolocacién de farolas, asi

como a cualquier imprevisto no detallado.

1.3.4.ROTONDA 4

En esta rotonda se ha proyectado la construccion de una fuente ornamental conforme

se detalla en documentacion grafica.
1.3.4.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefalizacién existente para su reubicacion posterior
asi como el desbroce de la zona de actuacion, asi como la excavaciéon en zanja para la

ubicacion de la cimentacion de la fuente.
1.3.4.2. PAVIMENTOS

Conforme detalle contenido en documentacion grafica se procedera a la delimitacion
de acerado perimetral interior resuelto con adoquin de granito de 10x10x8 asentado sobre
mortero de cemento previa ejecucion de bordillo de granito recto de 10x20 y solera de

hormigdén en masa HM-20 de 15 cm. de espesor.
1.3.4.3. JARDINERIA

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantacién de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccién facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos.
1.3.4.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminacion ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led,
SCHREDER Socelec ENYO, y SCHREDER Socelec AQUA. Para la correcta definicion y
funcionamiento del sistema eléctrico se ha previsto la ejecucidbn de las oportunas

canalizaciones, arquetas de registro y cableado conforme a la normativa vigente.
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1.3.4.5. FUENTE ORNAMENTAL

Para la resolucion de la fuente se procedera a la ejecucion de excavacién en zanja
para ubicar la losa de cimentacion que servira de soporte estructural. La losa, de 25 cm de
espesor se resolvera con hormigon HA-25 con su parte proporcional de acero corrugado B-
500-S a base de emparrillado de redondos de 12mm de diametro cada 30 cms. De la losa
arrancaran los diferentes muros perimetrales que conforman la fuente, resueltos con muros

de hormigén HA-25 de 15 cm. de espesor.

Los muros de hormigon tanto por su interior como por su exterior y la losa seran
chapados de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, recibido con mortero de
cemento y arena mezcla de miga y rio, fijado con anclaje oculto, cajas en muro, rejuntado

con lechada de cemento blanco y limpieza.

Las juntas de hormigonado tendran un tratamiento especial, ejecutando la colocacién
de un perfil hidroexpansivo. Ademas se retacara la unién entre el muro y la solera con

mortero impermeabilizante con formacién de media cafa.

Se dispondra de Albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en
caras vistas de 30x6 cm. en seccién rectangular, recibida con mortero de cemento y arena

de rio debidamente asentada y nivelada

Se colocara las toberas de latén, en forma de abanico, detalladas en documentacién

grafica.

Para el correcto funcionamiento hidraulico del sistema se ha previsto red de tuberia de
polietileno, con su parte proporcional de elementos de conexionado, bomba eléctrica de 2
cv. instalada en arqueta para recirculacién de agua resuelta con fabrica de ladrillo perforado
de 1/2 pie de espesor, enfoscada por su interior con su parte proporcional de solera de

hormigbén en masa y tapa de acero. Todo ello conforme a documentacion grafica.

Se ejecutara en la zona interior de la glorieta una escultura formada por 8 perfiles
tubulares circulares de acero cortén-A de 100mm de diametro y 8 mm de espesor y 4 de
altura, y 7 perfiles formando circunferencias de dferentes diametros(3,60-4,00 m) realizadas
en pletina de acero cortén-A de 120mm de ancho y 10mm de espesor y soldadas en tres o
cuatro puntos (segun la circunferencia) a los perfiles tubulares, todo ello segun disefio

contenido en la documentacién grafica del proyecto.

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 16

551



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

1.3.4.6. SENALIZACION

En materia de senalizacién se ha previsto la reposiciéon de postes de sefiales que se

reubican.
1.3.4.7. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacién
perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecucion de las obras
destinada a llevar a cabo reposicion de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.
SANEAMIENTO.

A fin de sacar fuera de la zona de ubicacion de la fuente la red de saneamiento
existente se proyecta el desvio de la red de saneamiento para lo cual serd necesario la
ejecucion de tuberia de PVC de los diametros detallados en documentacion grafica, previa
excavacion en zanja, colocacién de capa de arena de asiento y relleno posterior. Asi mismo
se ejecutara pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad
libre, construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5,, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/I de 20 cm. de
espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero
de cemento y arena de rio, M-15, incluso recibido de pates, formacién de canal en el fondo
del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada,

recibido, totalmente terminado.
ALUMBRADO

Se proyecta la retirada de las farolas existentes en la rotonda y su traslado hasta el
acerado tal y como se detalla en documentacién grafica, para lo cual sera necesario llevar a
cabo el levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar)
de firme con base asfaltica, incluso retirada y carga de productos medido sobre perfil sin
transporte, colocaciéon de nueva canalizacion y tapado posterior de la zanja con mezcla

bituminosa en caliente de espesor y caracteristicas similares a la existente.
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1.3.5.ROTONDA 5

En esta rotonda se ha proyectado la construccion de una fuente ornamental conforme

se detalla en documentacioén grafica.
1.3.5.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefializacion existente para su reubicacién posterior
asi como el desbroce de la zona de actuacién, asi como la excavacién en zanja para la

ubicacién de la cimentacion de la fuente.
1.3.5.2. PAVIMENTOS

Conforme detalle contenido en documentacion grafica se procedera a la delimitacion
de acerado perimetral interior resuelto con adoquin de granito de 10x10x8 asentado sobre
mortero de cemento previa ejecucion de bordillo de granito recto de 10x20 y solera de

hormigon en masa HM-20 de 15 cm. de espesor.
1.3.5.3. JARDINERIA

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantacién de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccién facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos.
1.3.5.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminaciéon ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicion y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecucion de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.5.5. FUENTE ORNAMENTAL

Para la resolucion de la fuente se procedera a la ejecucion de excavacién en zanja
para ubicar la losa de cimentacion que servira de soporte estructural. La losa, de 25 cm de
espesor se resolvera con hormigébn HA-25 con su parte proporcional de acero corrugado B-
500-S a base de emparrillado de redondos de 12mm de diametro cada 30 cms. De la losa
arrancaran los diferentes muros perimetrales que conforman la fuente, resueltos con muros

de hormigon HA-25 de 15 cm. de espesor.
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Los muros de hormigdn tanto por su interior como por su exterior y la losa seran
chapados de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, recibido con mortero de
cemento y arena mezcla de miga y rio, fijado con anclaje oculto, cajas en muro, rejuntado

con lechada de cemento blanco y limpieza.

Las juntas de hormigonado tendran un tratamiento especial, ejecutando la colocacién
de un perfil hidroexpansivo. Ademas se retacara la union entre el muro y la solera con

mortero impermeabilizante con formaciéon de media cafa.

Se dispondra de Albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en
caras vistas de 30x6 cm. en seccion rectangular, recibida con mortero de cemento y arena

de rio debidamente asentada y nivelada

Se colocara las toberas de latoén, en forma de abanico, detalladas en documentacion

grafica.

Para el correcto funcionamiento hidraulico del sistema se ha previsto red de tuberia de
polietileno, con su parte proporcional de elementos de conexionado, bomba eléctrica de 2
cv. instalada en arqueta para recirculacién de agua resuelta con fabrica de ladrillo perforado
de 1/2 pie de espesor, enfoscada por su interior con su parte proporcional de solera de

hormigén en masa y tapa de acero. Todo ello conforme a documentacién gréfica.

Se ejecutara una escultura formada por dos elementos simétricos (dimensiones de
cada elemento: 1,00 m. x 3,00 x 0,10 m), conectados por otro elemento con la forma del
escudo (dimensiones maximas: 0,61x1,02 m) del ayuntamiento conforme a detalle contenido
en documentacién grafica resuelto con chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor sobre
bastidores tubulares de seccion rectangular o en L de acero; el escudo estara formado por

una pletina troquelada con disefio aprobado por el ayuntamiento.
1.3.5.6. SENALIZACION

En materia de sefnalizacién se ha previsto la reposicion de postes de sefiales que se

reubican.
1.3.5.7. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustituciéon

de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalaciéon
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perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecucién de las obras
destinada a llevar a cabo reposicion de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.
SANEAMIENTO.

A fin de sacar fuera de la zona de ubicaciéon de la fuente la red de saneamiento
existente se proyecta el desvio de la red de saneamiento para lo cual sera necesario la
ejecucion de tuberia de PVC de los diametros detallados en documentacion grafica, previa
excavacion en zanja, colocacion de capa de arena de asiento y relleno posterior. Asimismo
se ejecutara pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad
libre, construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5,, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/I de 20 cm. de
espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero
de cemento y arena de rio, M-15, incluso recibido de pates, formacién de canal en el fondo
del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada,

recibido, totalmente terminado.
ALUMBRADO

Se proyecta la retira de las farolas existentes en la rotonda y su traslado hasta el
acerado tal y como se detalla en documentacién grafica, para lo cual sera necesario llevar a
cabo el levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar)
de firme con base asfaltica, incluso retirada y carga de productos medido sobre perfil sin
transporte, colocaciéon de nueva canalizacién y tapado posterior de la zanja con mezcla

bituminosa en caliente de espesor y caracteristicas similares a la existente.

1.3.6.ROTONDA 6
1.3.6.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefializacidon existente para su reubicacion posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
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1.3.6.2. PAVIMENTOS Y ALBANILERIA

Conforme detalle contenido en documentacion grafica se procedera a la delimitacion
de acerado perimetral interior resuelto con adoquin de granito de 10x10x8 asentado sobre
mortero de cemento previa ejecucion de bordillo de granito recto de 10x20 y solera de

hormigdn en masa HM-20 de 15 cm. de espesor.

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantaciéon de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccioén facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos.

Se proyecta la creacion de una elevacion de terreno con aportacion de tierras
debidamente compactadas en la zona central de la glorieta para realzar el arbolado que se
pretende plantar, que son ejemplares de porte medio-grande de palmera canarias, palmera

washintoniana filiferas y yucca espafola, organizadas segun descripcion grafica.

En las areas definidas en documentacion grafica se procederd al Suministro y
extensiéon de bolos blancos o grises sobre una cama de picon seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de

180 g./m2. especial anti hierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
1.3.6.3. JARDINERIA

En materia de jardineria se prevé la plantacion de nuevas especies arbéreas conforme

se detalla en documentacioén grafica.

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantacién de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccién facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos.
1.3.6.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminacién ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicion y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecuciéon de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
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1.3.6.5. SENALIZACION

En materia de senalizacién se ha previsto la reposiciéon de postes de sefiales que se

reubican.
1.3.6.6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o0 en mal uso, dejando la instalacion

perfectamente resuelta y funcionado.

Partida a justificar durante la ejecucion de las obras destinada a llevar a cabo
reposicion de servicios afectados no detallados expresamente en el presente, reparacion de

pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier imprevisto no detallado.
ALUMBRADO

Se proyecta la instalacion de un baculo y una luminaria que falta en uno de los

extremos de la glorieta.

1.3.7.ROTONDA 7
1.3.7.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefalizacion existente para su reubicacion posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
1.3.7.2. PAVIMENTOS Y ALBANILERIA

Conforme detalle contenido en documentacion grafica se procedera a la delimitacion
de acerado perimetral interior resuelto con adoquin de granito de 10x10x8 asentado sobre
mortero de cemento previa ejecucion de bordillo de granito recto de 10x20 y solera de

hormigdén en masa HM-20 de 15 cm. de espesor.

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantacién de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccién facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos.

Se proyecta para conformar espacio delimitador mamposteria ordinaria de piedra

caliza a una cara vista, colocada en seco, en muros hasta 50 cm. de espesor, i/preparacion
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de piedras, asiento y medios auxiliares, s/NTE-EFP-6, medida deduciendo huecos

superiores a 2 m2.

En las areas definidas en documentaciéon grafica se procedera al Suministro y
extension de bolos blancos o grises sobre una cama de picdén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de

180 g./m2. especial anti hierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
1.3.7.3. JARDINERIA

En materia de jardineria se prevé la plantacion de nuevas especies arbéreas conforme

se detalla en documentacioén grafica.
1.3.7.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminacién ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicién y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecucion de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.7.5. SENALIZACION

En materia de sefializacion se ha previsto la reposicién de postes de sefales que se

reubican.
1.3.7.6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustituciéon
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion
perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecuciéon de las obras
destinada a llevar a cabo reposicién de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.
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1.3.1.ROTONDA 8
1.3.1.1. ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se ha previsto la retirada de la sefializaciéon existente para su reubicacién posterior

asi como el desbroce de la zona de actuacion.
1.3.1.2. PAVIMENTOS Y ALBANILERIA

Conforme detalle contenido en documentacion grafica se procedera a la delimitacion
de acerado perimetral interior resuelto con adoquin de granito de 10x10x8 asentado sobre
mortero de cemento previa ejecucién de bordillo de granito recto de 10x20 y solera de

hormigdn en masa HM-20 de 15 cm. de espesor.

Las areas definidas en planos como zona verde conllevaran la plantaciéon de Césped
semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado (mezcla

semillas segun direccién facultativa), cubricién, paso de rulo y primeros riegos.

En las areas definidas en documentacion grafica se procederd al Suministro y
extension de bolos blancos o grises, corteza de pino tratada o grava volcanica, sobre una
cama de picon seleccionado de textura gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre
una lamina de polipropileno tejido de 180 g./m2. especial anti hierbas, incluso preparaciéon

previa del terreno y limpieza final.
1.3.1.3. JARDINERIA

En materia de jardineria se prevé la plantacion de nuevas especies arbéreas conforme

se detalla en documentacion grafica.
1.3.1.4. ILUMINACION ORNAMENTAL

Se ha previsto la iluminaciéon ornamental del espacio interior de la rotonda, realzando
la arboleda para lo cual se colocaran luminaria SCHREDER Socelec modelo terra 30 w Led.
Y SCHREDER Socelec ENYO. Para la correcta definicién y funcionamiento del sistema
eléctrico se ha previsto la ejecucién de las oportunas canalizaciones, arquetas de registro y

cableado conforme a la normativa vigente.
1.3.1.5. SENALIZACION

En materia de sefalizacién se ha previsto la reposicion de postes de sefiales que se

reubican.

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 24

559



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

1.3.1.6. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Se ha previsto la reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacién de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustituciéon
de aquellos elementos que se encuentren deteriorados 0 en mal uso, dejando la instalacién
perfectamente resuelta y funcionado. Partida a justificar durante la ejecucion de las obras
destinada a llevar a cabo reposicién de servicios afectados no detallados expresamente en
el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existentes, asi como a cualquier

imprevisto no detallado.
ALUMBRADO

Se proyecta la retira de las farolas existentes en la rotonda y su traslado hasta el
acerado tal y como se detalla en documentacién grafica, para lo cual sera necesario llevar a
cabo el levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar)
de firme con base asfaltica, incluso retirada y carga de productos medido sobre perfil sin
transporte, colocacidon de nueva canalizacion y tapado posterior de la zanja con mezcla

bituminosa en caliente de espesor y caracteristicas similares a la existente.

1.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

En caso de contradiccion entre los Planos y el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos
documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo
mencionado en este Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el

Acta de comprobacién del replanteo.

1.5.- INICIACION DE LAS OBRAS.

La Inspeccién de las obras sera hara de acuerdo con lo dispuesto en la Clausula 21
del P.C.A.G.
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1.6.- COMPROBACION DEL REPLANTEO.

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 126 del RDL 3/2011, TRLCSP; en los
articulos 139, 140 y 141 del R.G.C.; y en las Clausulas 24, 25 y 26 del P.A.C.G. Se hara
constar, ademas de los contenidos recogidos anteriormente, las contradicciones, errores u

omisiones que se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

1.7.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra, antes del
comienzo de los trabajos, un programa de obras, con especificacion del plazo parcial y fecha
de terminacién de las distintas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de
ejecucion.

El contratista presentara igualmente una relacion completa de los servicios y material
que se comprometa a utilizar en cada una de las etapas del Plan de Obra. Los medios
propuestos y aceptados por el Director quedaran adscritos a las obras, sin que, en ningun
caso, puedan ser retirados por el Contratista sin autorizacion expresa del Director de Obra.

La aceptacion del Plan y la puesta a disposicidon de los medios propuestos no
implicara exencién alguna de la responsabilidad por parte del Contratista en caso de
incumplimiento de los plazos totales o parciales convenidos.

En el programa debera considerarse que en todo momento se asegure el
mantenimiento del trafico y que la calzada permanecera abierta durante los periodos diurno
y nocturno, asi como las servidumbres de paso por los caminos y accesos existentes.

Igualmente debera lograrse la no interferencia con las restantes servidumbres
afectadas. De no poderse cumplir, las gestiones, obras o indemnizaciones correspondientes
correran, en cuanto a realizaciéon y abono, de cargo del Contratista.

Se establece como plazo estimado para la ejecucion de las obras SEIS (6) meses.

1.8.-DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

1.8.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la

ejecucion de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacion de que disponga
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para que aquellos puedan ser realizados. El Contratista sera directamente responsable de

los replanteos particulares y de detalle.

1.8.2.- ENSAYOS.

Sera preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los
pliegos de prescripciones técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que

resultase aplicable.

1.8.3.-AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA.

El Contratista esta obligado a realizar su “Autocontrol” de cotas, tolerancias y
geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de
compactacion, etc. Se entiende que no se comunicara a la Administracion, representada por
el Ingeniero Director de la obra o la persona delegada por el mismo al efecto, que una
unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacién por el Director
de obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado
para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las
especificaciones.

El Contratista cumplira ensayos especificados y los descritos en cada unidad de
obra. Esto es sin perjuicio de que la Direccién de la obra pueda hacer las inspecciones y
pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista
esta obligado a realizar el control mediante un laboratorio homologado que disponga de un
equipo humano con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamard a esta operacion “Autocontrol”. Los ensayos de Autocontrol seran

enteramente a cargo del Contratista.

1.8.4.- CONTROL DE LA DIRECCION.

Con independencia de lo anterior, la Direccion de Obra ejecutara las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de control, a
diferencia de Autocontrol. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de esta unidad de
obra si no estan disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera

responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, efc.
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El importe de estos Ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un
importe maximo del 1% del Presupuesto de la obra, tal como se recoge en la clausula 38 del
P.C.AS.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de
los gastos que se originen para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de
cuenta del Contratista no sera de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales

gastos se imputaran al Contratista.

1.9.- MATERIALES.

Si el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no exigiera una
determinada procedencia, el Contratista notificara al Director de las obras con suficiente
antelacién la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el
Director de las obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad.
La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio
de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la
permanencia de dicha idoneidad.

El Director de las obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes
de demolicion, excavaciéon o tala en las obras. En caso contrario le ordenara los puntos y
formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendra derecho al abono de los
gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento. Los gastos
suplementarios derivados del transporte, vigilancia y almacenamiento de dichos materiales
no seran objeto de abono independiente, estando incluida su valoracién en las unidades de
excavacion, demolicién o talado de arbol definidas en el Proyecto.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose
tenido en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que

seran de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

1.10.- ACOPIOS.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales
que pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacién

previa del Director de las obras.
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Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de

los acopios seran de cuenta del Contratista.

1.11.- MANTENIMIENTO DE LA CIRCULACION.

El contratista estara obligado, para garantizar el mantenimiento de la circulacion y la
minima afeccién al trafico, a realizar en horario nocturno las unidades de obra que indique la
Direccién, sin que esto suponga incremento alguno en los precios reflejados para esas
unidades en el Cuadro de Precios n° 1. En cualquier caso, las unidades de obra que deban
ser realizadas en dicho horario seran determinadas por el Director de las Obras, en funcién

de criterios de afeccion al trafico, plan de obra y plazo de ejecucion.

Durante la construccion de elementos cercanos a vias en servicio, se considera
incluido en el precio el coste de los pilotos de via, sefalizaciébn y electrificacion vy
comunicaciones necesarias para el cumplimiento de la normativa vigente en lo que afecta a

seguridad en la circulaciéon, en cualquier horario.

1.12.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién vy
reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las
pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal
facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacioén, en su caso, del

retraso padecido.

1.13.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
construirdn con arreglo a las instrucciones del Director de las obras como si hubieran

figurado en los documentos del contrato.
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1.14.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS OBRAS E
INSTALACIONES.

La sefalizacién de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la
Instruccién 8.3.1.C. de 31 de agosto de 1987, y demas disposiciones al respecto que existan
o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en la materia, y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasién
para sefializar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El
Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista.

Los gastos que origine la sefalizacion de las obras seran de cuenta del Contratista.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del

trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

1.15.- PRECAUCIOENS ESPECIALES DURANTE AL EJECUCION DE LAS
OBRAS.

1.15.1.- DRENAJE.

Durante las diversas etapas de su construcciéon las obras se mantendran en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se
conservaran y mantendran de modo que no se produzcan erosiones en los taludes

adyacentes.

1.15.2.- HELADAS.

Cuando se teman heladas el Contratista protegera todas las zonas de las obras que
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a su

costa, de acuerdo con el presente pliego.
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1.15.3.-INCENDIOS.

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en este Pliego o que
se dicten por el Director de las obras.

En todo caso adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la

ejecucion de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se pudieran producir.

1.15.4.- MODIFICACIONES DE OBRA.

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar
dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de
precio del contrato, o si su ejecucidn requiriese alteracion de importancia en los programas
de trabajo y disposicidn de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal
emergencia no fuese imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste
formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacién, por

parte del Director de las obras, de la modificacién de obra, en su caso

1.15.5.- VERTEDEROS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS.

La busqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los
propietarios de los terrenos es de cuenta del Contratista. Igualmente sera por cuenta del
Contratista la obtencién de los permisos correspondientes. Los préstamos y los vertederos
propuestos en el proyecto se consideran, a este efecto, meramente orientativos.

En cumplimiento de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de residuos de la Comunidad de
Madrid, todos los residuos que se generen por las actividades de la obra deberan de ser
correctamente separados y clasificados segun su naturaleza, para su posterior transporte a
lugar autorizado poniendo dichos residuos a cargo de un Gestor de Residuos Autorizado el
cual cobrara dicho canon por la gestién de los residuos. El valor del canon a vertedero se

encuentra recogido en los cuadros de precios del proyecto.
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El canon a vertedero se abonara por metros cubicos (m3) tanto para las
demoliciones como para las tierras. El abono se realizard mediante los certificados que
debera entregar al Contratista el Gestor Autorizado al que se deben llevar los residuos de la
obra, pagandose estrictamente las mediciones de demoliciones y movimiento de tierras

medidos sobre perfil.

1.15.6.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO
DE GARANTIA.

Se estara a lo recogido en el articulo 167 “Obligaciones del Contratista durante el
plazo de garantia” del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Se propone un plazo de garantia de un (1) afio a partir de la fecha de recepcion.

1.15.7.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depédsitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra y que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento

restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y
también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos
a préstamos y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria
su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la “limpieza y terminacion de las obras” se
abonara antes de la recepcion de la obra.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los

articulos correspondientes a la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se
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aprueba la Instruccion 8.3-1.C. sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

1.15.8.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS.

No existe formula de revision de precios debido a que el plazo de ejecucion de las

obras es inferior a 12 meses.
1.16.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

1.16.1.- DANOS Y PERJUICIOS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 214 del RDL 3/2011, TRLCSP.

En relaciéon con las excepciones que el citado Articulo prevé sobre indemnizaciones
a terceros, la Administracién podra exigir al Contratista la reparacion material del dafo
causado por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los

gastos que de tal reparacién se deriven.

1.16.2.- PERMISOS Y LICENCIAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 142 del R.G.C. y en la Clausula 20 del
P.C.AG.

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios
para la ejecucién de las obras, con excepcion de las correspondientes a las expropiaciones

de las zonas definidas en el Proyecto.

1.16.3.- PRECAUCIONES AMBIENTALES.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista estara obligado al cumplimiento y
realizacién correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccion y correcciéon

medioambientales incluidas en el proyecto. Por ello debera, siempre que proceda:

- Asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccion se

garantizara el acceso a los caminos y vias pecuarias interceptadas.
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- Asegurar la reposicién y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean

afectados por la obra.

- Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u otro tipo de residuos en lugares

distintos a los seleccionados para tal fin.

- Durante las operaciones de movimiento de tierras se debe garantizar la no
ocupacion temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje
naturales o margenes de éstos, asi como la no afeccion a cursos de agua
superficiales y subterraneos por vertidos contaminantes, siendo este aspecto de
especial atencién en los accesos de maquinaria asi como en los lugares de

vertedero y préstamos.

— Realizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un

seguimiento de los siguientes aspectos:

o Vertido de aguas residuales. Se vigilara el correcto funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de los diversos efluentes, controlando la calidad de
dichas aguas en el punto de vertido final de conjunto de las instalaciones.
Igualmente se controlara que cualquier efluente generado en las distintas

instalaciones sea sometido, como minimo, a un proceso de decantacion.

o Los caminos de acceso y de movimiento de maquinaria y camiones de obra
se disefiaran de modo que utilicen unicamente la zona ocupada por la traza y
sin afectar a terrenos destinados a cultivos. Si ello no fuera posible, las rutas
elegidas deberan someterse a la aprobacion de la Direccion Facultativa, para
lo cual, previamente, el Adjudicatario presentara un informe que evalle el
impacto producido por las rutas escogidas, que atendera tanto al impacto de
ruido como al de contaminacion atmosférica y afeccibn a cultivos y
plantaciones arbéreas. Soélo se utilizaran como caminos de obra los de

reposicion de servidumbres proyectados, asi como los caminos existentes.

o El grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la
poblaciéon residente en las cercanias, sobre todo en lo referente a la
produccién de polvos y ruidos. Los caminos de acceso y las zonas de
movimiento de maquinaria deberan mantenerse en un estado tal que no
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ocasione la formacién de polvo. Para ello, se procedera a su humectacion
tantas veces al dia como sea preciso, cuidando especialmente este aspecto

en la época estival.

- Evacuar y transportar los residuos sélidos generados a vertederos controlados,

evitando su vertido incontrolado en los recintos a sus alrededores.

— Llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demolicién de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion de

todos los materiales, el desescombro de los terrenos y su restauracion.

- En cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlaran

los siguientes aspectos:

o Las aguas de drenaje (profundo vy superficial) no deben presentar
contaminacion por excesivos solidos en suspension, habilitdndose balsas de

decantacién cuando sean necesarias.

o Que no se produzcan fendmenos de erosion y de arrastre en época de lluvias

tanto en los taludes como en bermas y plataformas superiores.
- Se acondicionaran los préstamos y vertederos utilizados durante las obras.

- Realizar un seguimiento de las siembras y plantaciones que se efectuen, asi
como de las operaciones de mantenimiento que se prevean, en el que se controle
su correcta ejecucion y la idoneidad de las plantas y semillas suministradas. Se
realizara un informe trimestral en el que se refleje la evolucion de las plantaciones

y siembras realizadas.

- Garantizar que toda medida correctora esté ejecutada en su totalidad con

anterioridad a la emision del acta de recepcién provisional de obra.

1.16.4.- PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE.

Con relacién al arbolado existente y que el presente proyecto no contempla su
retirada, el contratista adjudicatario de las obras deberd tomar las medidas que a

continuacion se describen.
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Dichas medidas correran a cargo de dicho Contratista.

= Proteger los troncos de los arboles con maderas que abarquen todo el
perimetro del fuste para impedir el impacto de la maquinaria sobre los
mismos.

= Evitar dafios en la copa con los movimientos de las gruas o brazos de
maquinaria para evitar desgarros en ramas o pérdida de la estructura del
arbol.

= Evitar vertidos en el alcorque.

= Evitar la acumulacion de material de obra en el alcorque y su entorno.

= Al realizar una zanja, alejarse lo maximo posible del cuello del tronco para
evitar dafar o eliminar el sistema de anclaje y de alimento del arbol (raices).

= En caso de que al realizar la zanja con maquinaria se detecten raices
superiores a 0,30 m de perimetro, se debera realizar la zanja manualmente,
de forma que no se dafie ni se elimine la raiz.

= Evitar alterar los horizontes del terreno mas cercano al tronco, con desmontes
o terraplenados que varien la cota del terreno, pudiendo poner en riesgo la
estabilidad del arbol.

= Al finalizar la obra se debera restituir la zona a su estado original, eliminando

todo resto material de la obra.
1.17.- MEDICION Y ABONO.

1.17.1.- MEDICION DE LAS OBRAS.

Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 45 del P.C.A.G.

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las
definidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la
Direccién con la suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad
suscribira el Contratista o su delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones de la Direccion de la obra sobre el particular.
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1.18.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el
Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de
salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente
Proyecto el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y
medios de trabajo. La valoracién de este Plan no excedera del Presupuesto resultante del
Estudio Basico de Seguridad y Salud anejo a este proyecto, entendiéndose de otro modo
que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman
parte de los precios del proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio Basico de Seguridad y Salud se
realizara de acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o, en
su caso, en el Plan de Seguridad y Salud aprobado por la Administracién y que se considera
Documento del Contrato a dichos efectos.

Las unidades medidas y valoradas en el presupuesto de Seguridad y Salud se
consideran adicionales a las minimas exigibles para la realizacién de las unidades de obra,

retribuidles bajo el concepto de costes indirectos.

1.19.- ACCESO A LA OBRA.

La Direccibn de obra y sus colaboradores acreditados, bien de la propia
Administracion, bien de una eventual asistencia técnica para vigilancia y control de la obra,
tendran libre acceso a cualquier parte de la obra o de sus instalaciones auxiliares,
excluyéndose unicamente las dependencias administrativas (salvo el o los despachos
habilitados para la Direccién de obra, y las instalaciones sanitarias), debiendo facilitar dicho
acceso tanto el Contratista como cualquiera de sus colaboradores.

El Contratista es responsable de limitar el acceso de toda persona ajena a la obra
que no tenga autorizacion expresa de la Direccion de obra. También estard obligado a
sefalizar expresamente los caminos de acceso de la obra indicando la circunstancia

anterior.
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El Contratista de la obra asumira directamente las responsabilidades derivadas del

incumplimiento de la limitacion y sefalizacion de accesos a instalaciones y a la obra.
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2.- MATERIALES BASICOS.
2.1.- CEMENTOS.

2.1.1.- DEFINICION.

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicidon
interviene como componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el
clinker de cemento de aluminato de calcio, los cuales, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de
las reacciones de hidrataciéon de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados

mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

2.1.2.- CONDICIONES GENERALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de
construcciéon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara ademas, en todo caso, a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccién para la
recepcion de cementos (RC).
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2.1.3.- DENOMINACIONES.

La denominacién, composicion, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de
referencia de los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los
anejos de la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC) vigente:

¢ Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.

e Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales de

los cementos a emplear en cada unidad de obra.

2.1.4.-TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

Para el transporte, almacenamiento y manipulacién, sera de aplicacién lo dispuesto
en la norma UNE 80402, asi como en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos
(RC).

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios
neumaticos para el trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la
humedad y provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser
muy prolongado para evitar su meteorizacién, por lo que se recomienda que el tiempo de
almacenamiento maximo desde la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres
(3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia
42,5y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que
establece la Instruccién para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la
Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin
perjuicio de la aplicacion de otras disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con
informaciéon sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de

almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del
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agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo del limite indicado en el
apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las
Obras, el cemento se podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo
con lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC). En el envase
debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar garantizado por el
suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar
para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad
laboral, almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la
frecuencia que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de
los sistemas de transporte y trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del envase,
silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para la recepcion de

cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

2.1.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado,
debera ir acompafiada de la documentacién que reglamentariamente dispone la vigente

Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

2.1.6.- CONTROL DE CALIDAD.

Para el control de recepcidn sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccién
para la recepcion de cementos (RC).

Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los
requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepciéon del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:
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e Una primera fase, de comprobacién de la documentacién y del etiquetado. En el
caso de cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado
en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

¢ Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la
realizacién de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo

dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacibn de comprobaciones o
ensayos sobre los materiales que se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar un tamafo de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se
comprobara (Anexo A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble
en el cemento a emplear en obras de carretera no sea superior a dos partes por millén (> 2

ppm) del peso seco del cemento.

2.1.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Los criterios de conformidad y la actuacién en caso de rechazo de la remesa o lote

recibido seguiran lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento

no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

2.1.8.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las
unidades de obra de las que forme parte.
t Cemento CEM I11/B-M 32,5 R sacos.
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t Cemento CEM II/B-P 32,5 N granel.
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3.-EXPLANACIONES
3.1.DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

3.1.1.DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material

indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.
La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce.

¢ Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida

segun lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

3.1.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

REMOCION DE LOS MATERIALES DE DESBROCE.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por
excavaciones o terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas

o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede
ser inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el
terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el

Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.
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Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones

préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que
la vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados.
Cuando dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste debera reemplazarlos,

con la aprobacién del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de

la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las
Obras sea necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la
circulacion y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras

de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran
con material analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se
compactaran conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del

terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran

conforme a las instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se
cortaran en trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion
de la Administracibn y separados de los montones que hayan de ser quemados o
desechados. Salvo indicacién en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara

a longitud inferior a tres metros (3 m).
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Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes

de las zonas proximas a la obra.

RETIRADA Y DISPOSICION DE LOS MATERIALES OBJETO DEL DESBROCE.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento,
seran eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene
el Director de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta
operacion esté permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera
disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes

préximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los

lugares que sefiale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla
directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe
evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni

durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben
extenderse en capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacién de
huecos. Cada capa debe cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y
sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo
compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se

prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista
debera conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles
desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera
asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios

de los terrenos afectados.
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3.1.3.MEDICION Y ABONO

m? Desbroce y limpieza superficial de cualquier tipo de terreno por medios mecanicos
hasta una profundidad de 30 cm., con carga sobre camion de los productos resultantes y

transporte a vertedero a lugar del empleo.

Se medira por m? de area desbrozada.

3.2.DEMOLICIONES

3.2.1.DEFINICION

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para

la adecuada ejecucion de la obra.
Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacién y de proteccién.
e Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

¢ Retirada de los materiales.

3.2.2.CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo

siguiente:

e Demolicién con maquina excavadora.

¢ Demolicion por fragmentaciébn mecanica.

e Demolicién con explosivos.

¢ Demolicion por impacto de bola de gran masa.
e Desmontaje elemento a elemento.

e Demolicién mixta.

e Demolicién por otras técnicas.
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3.2.3.ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicién, que
debera ser sometido a la aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista

responsable del contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

e Métodos de demolicién y etapas de su aplicacién.

o Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios.

o Estabilidad y proteccibn de construcciones remanentes que no vayan a ser
demolidas.

e Proteccidn de las construcciones e instalaciones del entorno.

¢ Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

e Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicién.

e Cronogramas de trabajos.

e Pautas de control.

e Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
3.2.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

DERRIBO DE CONSTRUCCIONES.

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y
del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi
como de evitar que se produzcan dafos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes
0 personas proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las
instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.
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Antes de iniciar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar

especial atencion a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencion sera de cuenta
y responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demolicién de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacién

en contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso
deberan ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5
m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos
metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacién en contra del Proyecto o del

Director de las Obras.
Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicibn con maquina excavadora, Unicamente sera admisible en

construcciones, o parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y
medio (3,5 m).
En la demolicion de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma

Tecnolégica de Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicidbn que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen
éstos admisibles por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales

como fracturacion hidraulica o cemento expansivo.
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Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado

inestable o peligroso.

RETIRADA DE LOS MATERIALES DE DERRIBO.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las

Obras estableceran el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,

acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las
Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes,

debiendo presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacion no se podran hacer vertidos no contemplados
en el Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las
medidas de control necesarias para evitar cualquier posible afectacién al entorno, dentro del

marco de la normativa legal vigente.

DEMOLICION DE FIRME Y ACERAS EXISTENTES

Se medira la superficie realmente demolida, medida en obra. En la demolicién de
firme no se consideraran incluidas en el precio las capas que no contengan ningun tipo de
aglomerante (betun, cemento, cal), las cuales se abonaran con los correspondientes precios

de excavacion.

El precio incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que
mantener el paso de vehiculos, la carga y el transporte a vertedero. También incluye el
precio la demolicion de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de

pavimentacion.
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Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicién no se abonara

independientemente con este precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

3.2.5.MEDICION Y ABONO

m? Levantado por medios mecanicos con empleo de compresor si fuera necesario,
de solado de aceras de cemento continuo, loseta hidraulica o terrazo, con su parte
proporcional de rodapiés incluso retirada y carga de productos, sin transporte a vertedero.

m? Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso
transporte del material a vertedero.

Ud. Demolicién de obra de fabrica de drenaje transversal de hasta 1,5 m. de
diametro de cafio, de hormigén armado, incluso aletas, boquillas, corte de acero, carga y

transporte de material a gestor de residuos.

3.3.RETIRADA DE SENALIZACION Y LUMINARIAS EXISTENTES.

3.3.1.DEFINICION

Consiste en retirada de toda la sefalizacion y luminarias existentes en el tramo

afectado por la ejecucion de las obras.

3.3.2.EJECUCION DE LAS OBRAS

Se procedera al desmontaje de cuantas sefiales verticales, como barreras de
seguridad y/o cualquiera otra, se vean afectadas por las obra, poniendo las mismas a
disposicién de los servicios de conservacidon del Excmo. Ayuntamiento de Pozuelo de
Alarcén, para su posterior utilizacién o reciclado, incluso transporte de las mismas hasta los
centros de conservacion. Si esto no fuera posible dado grado de deterioro de las mismas se

transportaran hasta gestor de residuos autorizado.

3.3.3.MEDICION Y ABONO

PA Unidad destinada al abono para retirar toda la sefalizacién y farolas existente en

la zona de actuacién de las obras, asi como mobiliario urbano con traslado hasta lugar
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indicado por la Direccién de obras para su reubicacion posterior o traslado hasta gestor de

residuos autorizado, incluso parte proporcional de carga y transporte y medios auxiliares.

3.4.EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

3.4.1.DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de
asentarse la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de
préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos

al depésito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las trincheras, la mejora de taludes en
los desmontes, y la excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director

de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de
préstamos indicados en el Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el
Contratista queda exento de la obligacién y responsabilidad de obtener la autorizacion legal,
contratos y permisos, para tales excavaciones. Se denominan "préstamos autorizados"
aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y
autorizados por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencién

de la autorizacién legal, contratos y permisos, para tales excavaciones.
Sera de aplicacion el articulo 320 del PG-3.

3.4.2.CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion de la explanacion se entenderd como no clasificada, sea cual sea el
estado en que se encuentre el material y los medios necesarios para su excavacion, incluso

con la ayuda de explosivos, y en cualquier proporcion.

Una vez excavado, el material se clasificara para su uso en rellenos todo-uno, con

las condiciones granulométricas especificadas en el apartado 333.4.2. del articulo 333 del
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presente Pliego, separando la tierra vegetal para su posterior empleo en zonas de
plantaciones y retirando a vertedero el material sobrante no susceptible de

aprovechamiento.
3.4.3.EJECUCION DE LAS OBRAS

GENERALIDADES.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras
de excavacion, ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacién contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las
Obras. El Contratista debera comunicar con suficiente antelacién al Director de las Obras el
comienzo de cualquier excavacién, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la

aprobacién del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacién que no
correspondan a los incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre

todo si la variacién pretendida pudiera dafar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones
adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se atenderd a las caracteristicas tectdnico-estructurales del entorno y a las
alteraciones de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma, debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras, taludes provisionales

excesivos, etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
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DRENAJE.

Durante las diversas etapas de la construccién de la explanacion, las obras se
mantendran en perfectas condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas

elementos de desaglie, se dispondran de modo que no se produzca erosion en los taludes.

TIERRA VEGETAL.

Se entiende por tierra vegetal a efectos de un Proyecto, la existencia en aquellos
horizontes edaficos explorados por las raices de las plantas presentes, debiendo
descartarse el material mas o menos blando existente mas en profundidad, contiguo a la
roca madre, que pudiera resultar excesivamente arcilloso para su empleo como sustrato a

sembrar o plantar.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido
en el desbroce, se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y
con lo que especifique el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensiéon y
profundidad que debe ser retirada. Se acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de
taludes o superficies erosionables, o donde ordene el Director de las Obras o indique el

Proyecto.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos

excavados.

EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavaciéon se
utilizaran en la formacion de rellenos y demas usos fijados en el Proyecto, y se transportaran
directamente a las zonas previstas en el mismo, en su defecto, se estara a lo que, al

respecto, disponga el Director de las Obras.

En el caso de excavaciéon por voladura en roca, el procedimiento de ejecucion,

debera proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de
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abono las operaciones de ajuste de la granulometria del material resultante, salvo que

dichas operaciones se encuentren incluidas en otra unidad de obra.

No se desechara ningun material excavado sin la previa autorizacion del Director de

las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavaciéon y que no
vayan a ser utilizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la
proteccion de taludes, canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosion, o en

cualquier otro uso que senale el Director de las Obras.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada, en zonas de desmonte
en tierra, deberan eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamano que

se le ordene.

El material extraido en exceso podra utilizarse en la ampliacion de terraplenes, si asi
esta definido en el Proyecto o lo autoriza el Director de las Obras, debiéndose cumplir las

mismas condiciones de acabado superficial que el relleno sin ampliar.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado,
sin que ello dé derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales
seran las definidas en el Proyecto o, en su defecto, las autorizadas por el Director de las
Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos

y facilitar copia de los mismos al Director de las Obras.

EXCAVACION EN ROCA.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o
desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del
desmonte y la cimentacion de la futura explanada de la carretera. Cuando los taludes
excavados tengan zonas inestables o la cimentacién de la futura explanada presente
cavidades, el Contratista adoptara las medidas de correccion necesarias, con la aprobacién

del Director de las Obras.
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Se cuidara especialmente la subrasante que se establezca en los desmontes en roca
debiendo ésta presentar una superficie que permita un perfecto drenaje sin
encharcamientos, y en los casos en que por efecto de la voladura se generen zonas sin
desaglie se deberan eliminar éstas mediante la aplicacidn de hormigbn de saneo que
genere la superficie de la subrasante de acuerdo con los planos establecidos para las
mismas y con las tolerancias previstas en el Proyecto, no siendo estas operaciones de

abono.

Se realizaran siempre mediante la técnica de precorte, con un espaciamiento maximo de 60 cm,
debiendo presentar el Contratista a la Direccion Facultativa un plan detallado del método de

excavacion que vaya a aplicar, en el cual se especificara:

— Maquinaria y método de perforacion a utilizar.

— Longitud maxima de perforacion.

— Diametro y disposicion de los barrenos.

— Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los distintos
tipos de barrenos.

— Método utilizado para fijar la posicién de las cargas en el interior de los barrenos.

— Esquema de detonacion de las voladuras.

— Exposicién detallada de los resultados obtenidos con el método de excavacién propuesto
en terrenos analogos a los de la obra.

La Direccion Facultativa podra prohibir los métodos de voladura que considere
peligrosos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la responsabilidad por los
dafos ocasionados por tales trabajos.

Por ello, se adoptaran, en su caso, las debidas precauciones para la proteccién de
personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente.

Para la ejecucion de las voladuras se tendran en cuenta no realizarlas durante los

meses de cria de las especies animales mas sensibles de la zona.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacién de métodos de voladura que
considere peligrosos o dafinos, aunque la autorizacion no exime al Contratista de la

responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia de tales trabajos.
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EXCAVACION EN TERRENO EXCAVABLE CON MEDIOS MECANICOS O EN TERRENO

RIPABLE

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el
empleo de equipos de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y

plazo de ejecucion de las obras.

PRESTAMOS Y CABALLEROS.

Si se hubiese previsto 0 se estimase necesaria, durante la ejecucion de las obras, la
utilizacién de préstamos, el Contratista comunicara al Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la apertura de los citados préstamos, a fin de que se pueda medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados,
realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los
terrenos de apoyo de la obra por materiales admisibles de peores caracteristicas o que

empeoren la capacidad portante de la superficie de apoyo.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo

después del desbroce y, asimismo, después de la excavacion.
El Contratista no excavara mas alla de las dimensiones y cotas establecidas.

Los préstamos deberan excavarse disponiendo las oportunas medidas de drenaje
que impidan que se pueda acumular agua en ellos. El material inadecuado se depositara de

acuerdo con lo que el Director de las Obras ordene al respecto.

Los taludes de los préstamos deberan ser estables, y una vez terminada su
explotacion, se acondicionaran de forma que no dafien el aspecto general del paisaje. No
deberan ser visibles desde la carretera terminada, ni desde cualquier otro punto con
especial impacto paisajistico negativo, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a

su posible impacto ambiental.
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Los caballeros, o depésitos de tierra, que se formen deberan tener forma regular,
superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que
evite cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que, al efecto, sefale el
Director de las Obras, se cuidara de evitar sus arrastres hacia la carretera o las obras de
desagle, y de que no se obstaculice la circulacidén por los caminos que haya establecidos, ni

el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones de la carretera.

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno

contiguo.

Cuando tras la excavacion de la explanacion aparezca suelo inadecuado en los
taludes o en la explanada, el Director de las Obras podra requerir del Contratista que retire
esos materiales y los sustituya por material de relleno apropiado. Antes y después de la

excavacion y de la colocacion de este relleno se tomaran perfiles transversales.

TALUDES.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su
superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier
otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En el caso que la
excavacion del talud sea definitiva y se realice mediante perforacion y voladura de roca, se
cumplira lo dispuesto en el articulo 322, "Excavacion especial de taludes en roca" de este
Pliego.

Las zanjas que, de acuerdo con el Proyecto, deban ser ejecutadas en el pie del talud,
se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién
de las paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta
el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se compactara cuidadosamente.
Asimismo se tendra especial cuidado en limitar la longitud de la zanja abierta al mismo
tiempo, a efectos de disminuir los efectos antes citados.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del
talud, tales como bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos deberan realizarse tan pronto como la excavacién del talud lo
permita.
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Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se
recubren con tierra vegetal como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural
existente. En el caso de emplear gunita, se le afadiran colorantes a efectos de que su

acabado armonice con el terreno circundante.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y
suavizando las pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar

aporte de agua a la base del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepciéon de las
obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara
urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el Director de las Obras. Si
dichos desperfectos son imputables a ejecucién inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones del Director de las Obras, el Contratista sera responsable de los dafios y

sobrecostes ocasionados.

CONTACTOS ENTRE DESMONTES Y TERRAPLENES.

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto en las que la excavaciéon se
ampliara hasta que la coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccién, no
admitiéndose secciones en las que el apoyo de la coronacién del terraplén y el fondo de

excavacion estén en planos distintos.

Para garantizar un correcto asentamiento de los terraplenes, se realizaran de forma
general, y salvo indicacion contraria del Director de las Obras, escalonamientos de 1 m de

altura y ancho variable en funcién de la pendiente natural del terreno.

En zonas de media ladera y cuando la pendiente sea superior a 15°, debera
realizarse un escalonamiento previo a la ejecucion del relleno de al menos 4 m de ancho y

altura 1,5 m.
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En estos contactos se estudiaran especialmente en el Proyecto el drenaje de estas
zonas y se contemplaran las medidas necesarias para evitar su inundaciéon o saturacién de

agua.

TOLERANCIA GEOMETRICA DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

Taludes y fondos de desmonte. La tolerancia maxima admisible entre los planos o
superficies de los taludes de Proyecto y los construidos estara comprendida entre -10 y O
cm. y no presentara irregularidades superiores a = 5 cm.

Estas tolerancias se entenderan tanto en la ejecucion como al final del plazo de

garantia.

3.4.4.- PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cualquier dafio producido dentro o fuera de la obra por la acumulacién de agua
debida a unas deficientes condiciones de drenaje superficial de la explanacién, en cauces
afectados y/o obras de drenaje, correra a cargo exclusivo del Contratista.

Los materiales de la excavaciéon no utilizables en rellenos se transportaran a
vertederos previamente autorizados expresamente por la Direccién Facultativa y otros
organismos competentes y deberan presentar al acabar su uso la morfologia idénea para su
integracion en el entorno.

La Direccidon Facultativa podra exigir un rematado redondeado en las aristas de
contacto entre la excavacion y el terreno natural o en las aristas entre plano y plano de la
excavacion, tanto horizontales como inclinadas, debiendo en todo caso el Contratista evitar
la aparicion de formas geométricas de angulos vivos o aristas marcadas. En el caso de
existir arboles en esas aristas de contacto desmonte-terreno natural seran talados los
ejemplares cuya estabilidad resulte mermada por el arrancado de raices e inmediatamente
retirados del lugar.

En la parte superior de los taludes de los desmontes, se limitara el angulo con
respecto a la horizontal a 30°.

En los taludes que vayan a quedar a la vista, y que por tanto vayan a ser
revegetados, su superficie no debera ser alisada ni compactada ni sufrird ningun tratamiento

final, sin menoscabo de la seguridad frente a caida de materiales ni del refino, siendo

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 60

595



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

incluso deseable la conservacion de las huellas de la maquinaria. Los casos dudosos seran
resueltos por la Direccion Facultativa.

El resultado de una siembra esta ligado directamente al estado de la superficie del
talud; estando en equilibrio, quedara rugosa y desigual, de la manera que las semillas y
abonos encuentren huecos donde resistir el lavado y que la tierra vegetal a extender en el
desmonte, si fuera el caso, vea impedido su deslizamiento directo.

De forma general, salvo autorizacion de la Direccion Facultativa, se prohibe en
parajes cercanos al lugar de trabajo el vertido o el depésito temporal o definitivo de
materiales procedentes de excavacion, debiendo ser cargados y transportados al sitio de
empleo o vertedero.

Tampoco se podran verter materiales excavados alrededor de los puntos de trabajo,
manteniendo limpia de restos la parte inferior de las laderas. Cualquier vertido sera retirado

y la superficie ocupada sera reconstruida, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

Se tendra especialmente en cuenta la limpieza de los materiales procedentes de la

excavacion en zonas de dominio publico.

> Caballeros:

El acopio y conservacion de la tierra vegetal utilizable, se llevara a cabo en los
lugares elegidos y aprobados por la Direccion Facultativa a lo largo de toda la traza, de
forma que no interfiera el normal desarrollo de las obras ni el drenaje superficial de las

excavaciones y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones cuya altura se mantendra alrededor de 1m o 1,5 m, sin
exceder nunca de los 2 m. con taludes laterales no superiores al 1H/1V.

- Se evitara el paso de los camiones de descarga por encima de la tierra apilada.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio para evitar el
lavado del suelo por lluvia y deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al

mismo tiempo los tratamientos que hubieran de darse.
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- El caballdn se situara en terreno llano y de facil drenaje e ira levantandose por tongadas
de 50 cm afadiendo entre cada entrefilete una cantidad de estiércol de 2 Kg/m? u otra
enmienda organica para su enriquecimiento en humus.

- Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del

Contratista los gastos que ocasione la disponibilidad del terreno.

3.4.5.MEDICION Y ABONO

Las unidades de excavacion se abonaran al precio siguiente:

m® Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos, incluso perfilado, carga
sobre camion transporte de los productos resultantes de la excavacién al lugar de acopio

para su reutilizacion dentro de la propia obra.

m> Desmonte en terreno sin clasificar a cielo abierto en cualquier tipo de terreno
incluso roca, por procedimientos manuales, mecanicos o explosivos, i/ despeje y desbroce
del terreno natural, demolicion y fresado del firme existente, compactacién del fondo de
excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de acopio o empleo. Medido

sobre perfil. Incluye p.p. de sefalizacion fija y sefialista.

No sera de abono la medicién obtenida por exceso de excavacidon respecto los

planos del proyecto.
3.5.-EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

3.5.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos,
generalmente con medios distintos a los masivos empleados en la excavacion en desmonte
del articulo 320, y con rendimientos por tanto, también distintos. Su ejecucion comprende las
operaciones de excavacién, entibacion, posibles agotamientos, nivelacién y evacuaciéon del
terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a depédsito o lugar de
empleo.

La excavacién en zanjas y pozos sera no clasificada.
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3.5.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Seran aplicables las prescripciones del apartado “Excavacion de la explanacion vy

préstamos”.

3.5.3.-EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sometera a la aprobaciéon del Director de la obra los planos de detalle
que muestran el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutardn ajustdndose a las dimensiones y perfilado que
consten en el proyecto o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer
entibaciones, éstas seran por cuenta del Contratista.

El método de excavacion debera ser el adecuado en cada caso segun el tipo de
terreno que exista, aunque por lo general sera adecuado el empleo de retroexcavadora.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de
las mismas y autorizacién escrita del Director de la obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de
cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra
utilizarse para el relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o
lugar de empleo. En todo caso el Director de la obra fijara el limite de excavacion a partir del
cual la tierra excavada podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser
utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los
que han servido de base a la formacién del proyecto.

2) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia
minima de un metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin
formar cordén continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general,

todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.
4) Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la obra lo estime necesario.
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8)

9)
10)

11)

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras
por tales conceptos, lo ordenara el Director de la obra.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por
cuenta del Contratista.

La preparacién del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen
tanto en planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y
apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose
alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima del

Proctor Modificado.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefales de peligro, especialmente por la noche.

Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el
Contratista realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas
que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

La entibacién se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o

de la faja protectora.

Se tendra en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad y Salud para la

prevencién de riesgos en esta unidad.

3.5.4.- MEDICION Y ABONO.

Las unidades de excavacién se abonaran al precio siguiente:

m® Excavacién en zanja en terreno de transito, incluso carga y transporte de los

productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.

En estos precios esta incluida la demolicién de las obras de fabrica existentes de

cualquier naturaleza.
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3.6.- TERRAPLENES.

3.6.1.- DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales

cuyas caracteristicas se definen en el apartado 330.3 de este articulo, en zonas de tales

dimensiones que permitan de forma sistematica la utilizaciobn de maquinaria pesada con

destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
Extensién de una tongada.
Humectacién o desecacién de una tongada.

Compactacion de una tongada.

Las tres ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.

3.6.2.ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos se distinguiran las zonas siguientes, cuya geometria se define en el

proyecto:

Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el
firme, con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta
centimetros (50 cm).

Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

Espaldén: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente,
constituira o formara parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del
espalddn los revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se
consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su

espesor sera como minimo de un metro (1 m)
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3.6.3.MATERIALES

CLASIFICACION Y CONDICIONES GENERALES

Los rellenos tipo terraplén son aquellos en los que predominan los tamafios finos y
en ellos es practico su control mediante densidades “in situ”, al estar ejecutados con
materiales en los que los tamarfios superiores a dos centimetros (2,0 cm) no supera el treinta
por ciento (30%) en peso o bien el contenido de finos (tamafios inferiores a 0,080 mm) es

superior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran suelos o materiales locales
que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o en préstamos autorizados por

el Director de la obra.

Sera responsabilidad del Contratista comprobar que la naturaleza de los materiales

es la adecuada para la formacién de los rellenos a que se destinan.

EMPLEO

En los rellenos se podran utilizar, para la construccién de sus diferentes partes, los

materiales que se indican a continuacion:

» Cimiento, nucleo y espaldones

En la construccién del cimiento, nucleo y espaldones de los rellenos tipo terraplén se
podran emplear los materiales procedentes de las excavaciones o préstamos definidos en el
apartado 330.3.1. S6lo se permitira el uso de suelos tolerables, adecuados o seleccionados
de los alli definidos. No seran de aceptaciéon en la construccién del cimiento, nicleo y
espaldones los materiales calificados como marginales en la O.C. 326/00 de 17 de febrero
de 2000. No obstante podrian utilizarse dichos materiales en alguna zona de la obra
previamente aprobada por el Director de la misma y cuando su utilizacién sea proyectada

por técnico especialista y aprobada por el Director de la obra.

» Coronacion
Se ha adoptado para todas las actuaciones del proyecto la categoria E-2.
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Para obtener la categoria de explanada E-2 sera necesario disponer tanto en

desmontes como en nucleo de terraplenes 55 cm. de suelo seleccionado.

En el caso del relleno de bermas y el relleno bajo cuneta de mediana, el material
debera estar constituido en su parte mas superficial, en un espesor igual o superior a 20 cm,
por suelos cuyo cernido, o material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, sea superior al 25%

en peso, de categoria minima tolerable, con contenido en sales solubles < 0,2 %.

3.6.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista comunicara al Director de la obra el equipo que piensa utilizar para el
extendido, humectacion y compactacién, que sera suficiente para garantizar las
caracteristicas exigidas en el presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de
trabajos en que se especificara, al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y
transporte, equipo de extendido y compactacion, y procedimiento de compactacién, para su

aprobacioén por el Director de las Obras.

3.6.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los rellenos que se construyan con tierras y rocas procedentes de desmontes en los
que se obtengan materiales tipo pedraplén, todo-uno y terraplén se ejecutaran colocando
siempre los materiales de mayor tamafo (tipo pedraplén y todo-uno) en la parte inferior del
relleno, sobre los que se extenderan los que contengan mayor contenido de finos (tipo todo-
uno o terraplén). Todo ello de acuerdo con el programa de trabajos aprobado por el Director
de la obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
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PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS

En los materiales naturales del cimiento, una vez realizado el desbroce vy retirada la
tierra vegetal si existiera, no sera necesario excavar ningun suelo, ni siquiera la tierra de
labor, excepto la necesaria para su utilizacion en las revegetaciones. Se escarificaran los
veinte-veinticinco centimetros (20-25 cm) superiores y se compactaran con al menos cuatro
(4) pasadas de rodillo vibrante de diez toneladas (10 t) de peso estatico como minimo. Esta
operacion debera realizarse especialmente en los rellenos de poca altura.

No se precisara cajeado del cimiento natural ya que sus pendientes, en todos los
casos, son muy suaves.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos tipo terraplén se
prepararan éstos, mediante banquetas u otras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la
adecuada unién con el nuevo relleno.

Antes de proceder al extendido y compactacién de los materiales se retiraran en
caso de que aparecieran los materiales inadecuados que aparecieran una vez realizado el
desbroce, excavando hasta la profundidad que determine el Director de la obra a la vista del
terreno. Estos saneos no seran de abono independiente por considerarse incluidos en la
unidad de obra de terraplén.

Las transiciones de desmonte a relleno, tanto transversal como longitudinalmente, se
haran de la forma mas suave posible, excavando el terreno en la franja de transicion hasta
conseguir una pendiente no mayor del 2(H):1(V), que se mantendrad hasta alcanzar una
profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro (1,0 m).

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de terreno
facilmente erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a
cabo hasta el momento preciso y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el
tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de
aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser

contempladas en la adopcion de estas medidas de proteccion.

EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construcciéon
empleando los materiales que se han definido anteriormente, que se extenderan en

tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.
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El espesor de estas tongadas sera de treinta centimetros (30 cm), medidos antes de
compactar, para que, con los medios disponibles se obtenga, en todo su espesor, el grado
de compactacion exigido.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada
tongada sean de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera
ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director de la obra. Cuando la
tongada subyacente esté reblandecida, con una humedad excesiva, no se autorizara la
extension de la siguiente hasta que no cumpla las condiciones exigidas.

Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos tongadas del relleno y
ésta haya de soportar el paso de vehiculos de obra se procedera a la aplicacién de un riego
de sellado sobre la superficie con el fin de evitar su posible contaminacion.

En paralelo con la construccién del relleno se habran de ir refinando los taludes
cuyas pendientes obedeceran las indicaciones del proyecto.

Los equipos de transporte de tierras y de extension de las mismas operaran sobre
todo el ancho de cada capa. Debera conseguirse que todo el perfil teérico del relleno quede

debidamente compactado.

DRENAJE DE LA OBRA DURANTE SU CONSTRUCCION

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional
de las explanaciones y firmes durante su construccién. Para este fin podran ejecutarse
riegos de sellado con ligantes hidrocarbonados u otros productos y, en algunos casos,
disponer otras protecciones (geomembranas). La superficie de las explanaciones en
construccién no protegidas se debera dejar con una pendiente transversal minima del seis
por ciento (6%), evitando ademas la formacion de charcos en sus irregularidades.

También debera preverse la construccion de caballones de tierra, en los bordes de
las tongadas, y de bajantes, provisionales y extensibles, que controlen las aguas de
escorrentia provenientes de la superficie expuesta del terraplén, asi como la adopcion de
medidas protectoras del entorno frente a la accién de este agua de escorrentia (erosionante

o depositaria de sedimentos).
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HUMECTACION O DESECACION

Dadas las caracteristicas de los materiales y a fin de reducir al maximo los asientos
de colapso, se especifica la necesidad de una cuidadosa compactacién, con un control no
s6lo de la densidad sino, y de manera muy importante, también de la humedad de
compactacion.

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se
comprobara la humedad del material. La compactacion se realizard con una humedad
dentro del rango del dos por ciento respecto a la humedad optima (hopt + 2,0%),
determinandose esta con ensayos Proctor Modificado.

En general, la humedad natural de los materiales excavados es menor que la 6ptima
de compactaciéon por lo que sera preciso afiadir agua para conseguir el grado de
compactacion previsto. Esta operacion se efectuara humectando uniformemente los
materiales en las zonas de procedencia, en acopios intermedios o en la tongada. La
humectacion en tajo no podra implicar correcciones superiores al dos por ciento (2,0%),
salvo autorizacién del Director de la obra.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose proceder a la

desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos.

COMPACTACION

Conseguida la humectaciébn mas conveniente, se procedera a la compactaciéon
mecanica de la tongada. No se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya
realizado la nivelacibn y conformacién de la misma y comprobado su grado de
compactacion.

Los suelos definidos como aptos para su empleo en la construccion de rellenos tipo
terraplén se consideraran compactados adecuadamente cuando su densidad seca, después
de la compactacién, en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto de la misma, sea

igual o superior a la establecida por las distintas partes del relleno:

» Coronacion de terraplenes y fondo de desmontes

En la capa de coronacién se exigira una densidad seca, después de la

compactacion, igual a la maxima (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
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» Nucleos y espaldones

En cada tongada la densidad seca obtenida, después de la compactacion alcanzara
o superara el noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad seca obtenida en los
ensayos de compactacion Proctor Modificado, realizados sobre muestras representativas del

material empleado en la tongada.

» Cimentacion

En la zona de cimiento, la densidad seca exigida sera igual o superior al noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

La determinacién de la maxima densidad seca obtenida en los rellenos tipo terraplén
se hara segun la norma de ensayo UNE 103 503 (Determinacion "in situ" de la densidad de
un suelo por el método de la arena).

Las zonas que por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de fabrica,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién
de los rellenos, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las

densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del relleno.

CONTROL DE COMPACTACION

Tendra por objeto comprobar que la compactacién de cada tongada cumple las
condiciones de densidad y humedad establecidas en el presente pliego o por el Director de
la obra.

Estos rellenos se controlaran por "producto” a través de suficientes medidas "in situ"
de la densidad y humedad del relleno compactado que se compararan con los valores
correspondientes de los ensayos de laboratorio realizados sobre muestras representativas
del material empleado en la tongada.

Para medir la densidad de los terraplenes deberan emplearse procedimientos de
sustitucion para obtener el peso y volumen de una porcidén del relleno compactado y, como
menos aconsejable, los métodos nucleares con isétopos radioactivos. En cualquier caso, si
se utilizan los procedimientos nucleares se deberan contrastar con una medida por el

procedimiento de la arena por cada cinco medidas realizada por procedimientos nucleares.
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Las operaciones y secuencias de ejecucion, equipos de extendido y compactacion,
espesores de tongada, humedad del material y nUmero de pasadas se definiran en bandas
de ensayo previas al empleo de cada grupo de materiales de caracteristicas similares. Se
efectuara al menos una banda de ensayos por cada grupo.

En todo caso la altura de tongada antes de compactar no superara los treinta
centimetros (30 cm), pudiendo incluso tener que ser menor a la vista de los resultados de

los tramos experimentales previos.

0 ENSAYOS DE CONTROL DE MATERIAL

Los ensayos de control se ajustaran a la frecuencia y tipos que a continuacion asi se
detallan:

Frecuencias de ensayo para material homogéneo:

a. Cada mil metros cubicos (1.000 m?3), durante los primeros cinco mil metros
cubicos (5.000 m3).

b. Cada dos mil metros cubicos (2.000 m?3), para los diez mil metros cubicos
(10.000 m3) siguientes.

C. Cada cinco mil metros cubicos (5.000 m?), a partir de quince mil metros cubicos
(15.000 m3).

Tipos de ensayo:
Una (1) determinaciéon de materia organica (segun Norma UNE 103 204).

Una (1) determinacién de contenido de sulfatos (segiin Norma UNE 103 202).

C. Una (1) determinacion de granulometria por tamizado (segun Norma UNE 103
101).

d. Una (1) determinacion de los limites de Atterberg (segun Normas UNE 103 103
y 103 104).

e. Un (1) ensayo de compactacion Proctor Modificado (segun Norma UNE 103 500).

f. Un (1) ensayo del indice CBR (segun Norma UNE 103 502), en los materiales a
utilizar en la capa de coronacién.

g. Un (1) ensayo de placa de carga (segun la Norma NLT-357)

h. Un ensayo de huella (segun Norma NLT-256)
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o CONTROL DE EJECUCION

Se realizaran los siguientes ensayos de puesta en obra una vez colocado el material:

— Por cada dia de trabajo o cada quinientos metros cuadrados (500 m?) o fraccién de capa

colocado:

¢ Un (1) ensayo de densidad "in situ" (segun Norma UNE 103 503).
¢ Un (1) ensayo de contenido de humedad (segun Norma UNE 103 300).

— Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m?) se efectuara un ensayo Proctor Modificado
con material tomado en obra después de compactar (comprobandose asimismo su

granulometria).

O TERMINACION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado
geomeétrico del terraplén.

Las obras de terminacién y refino de la coronacion del terraplén, se ejecutaran con
posterioridad a la explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o
dificulten su realizacién. La terminacion y refino del terraplén se realizaran inmediatamente
antes de iniciar la construccién de la capa de firme.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la
tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la
misma, con objeto de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna tongada de la capa de firme sobre la explanada sin que se
comprueben sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén debera conservarse continuamente con sus
caracteristicas y condiciones hasta la colocacién de la primera capa o hasta la recepcion de
la obra cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo

momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

PUESTA A PUNTO DEL METODO DE TRABAJO

La aprobacién sobre los métodos de trabajo estara condicionada a los resultados de

las pruebas y ensayos realizados en los tramos experimentales.
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3.6.6.- MEDICION Y ABONO.

m® Terraplén con productos procedentes de la excavacion, o de préstamos a
cualquier distancia, para ejecucion de terraplenes en cimiento, nucleo con suelo adecuado,
extraccion, carga y transporte del préstamo a lugar de empleo, extendido, humectacion y
compactacion al 100% Proctor Modificado, incluso perfilado de taludes, arropado de las
capas de firme y rasanteo de la superficie de coronacioén, totalmente terminado. Incluye p.p.
de sefalizacion fija y senalista.

m® Formacién de explanada tipo E2 con Suelo Seleccionado procedentes de
préstamos a cualquier distancia, incluso legalizaciébn de préstamo, canon de préstamo,
extraccion, carga y transporte del préstamo a lugar de empleo, extendido, humectacién y
compactaciéon al 100% Proctor Modificado, incluso perfilado de taludes y arropad de capas
de firme, rasanteo de la superficie de coronacion y preparacion de la superficie de asiento,
totalmente terminado. Incluye p.p. de sefializacion fija y sefialista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a
las cotas proyectadas debido a un exceso de excavacién o cualquier otro caso de ejecucion
incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o
previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado a
corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion adicional alguna.

Salvo que el Proyecto indique lo contrario, se aplicara el mismo precio unitario a

todas las zonas del terraplén.

3.7.- RELLENOS LOCALIZADOS.

3.7.1.- DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos, procedentes de
excavaciones o préstamos, en relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica, cimentacion o
apoyo de estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extensidon, compromiso
estructural u otra causa, no permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales
en su construccion.

En particular estan incluidos los rellenos especiales que deben realizarse en la zona

de conexion entre las obras de fabrica y el terraplén de la carretera, y que constituyen las
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denominadas “cufias de transicién” cuyo objeto es conseguir una transicién continua y suave
de la rigidez de la explanada evitando la formacion de escalones en los extremos de las
obras de fabrica. Las cufias de transicion se realizaran de acuerdo con lo definido en el
Documento n° 2.- Planos. En la direcciéon longitudinal de la calzada soportada los rellenos
localizados de trasdos de obra de fabrica, "cufias de transicion" tendran una longitud
minima de al menos diez metros (10 m) desde el trasdos de la obra de fabrica. Caso de
existir losa de transicion, dicha longitud minima habra de ser ademas superior a dos (2)
veces la dimension de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de dicha
dimension minima, la transicién entre el relleno localizado y el relleno normal tendra,
siempre en la direccion longitudinal de la calzada soportada, una inclinacion maxima de
1V/2H.

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material

con misiéon especifica drenante.

3.7.2.-ZONAS DE LOS RELLENOS.

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se

distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-3.

3.7.3.- MATERIALES.

Se utilizaran solamente suelos seleccionados segun el apartado 330.3 del PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados siempre que su CBR (UNE 103
502) correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

3.7.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Pliego, del

Proyecto y las indicaciones del Director de las Obras.
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3.7.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion. En concreto se tendra en cuenta todo lo dispuesto en el Estudio de Seguridad
y Salud para la prevencion de riesgos en las unidades de obra de zanjas y movimiento de

tierra.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DE LOS RELLENOS LOCALIZADOS

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a
fin de conseguir su unién con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto
seran las indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo
que el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se
mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea. En caso contrario, el

Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas
fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién. Estas
obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal

tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su

estabilizacion.

EXTENSION Y COMPACTACION

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario del Proyecto o
del Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacion
no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).
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Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segun el
caso, en el trasdés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el

adecuado control de extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacion manual en los casos previstos en el

Proyecto, y en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que
las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de
obras de fabrica con relleno asimétrico los materiales del lado mas alto no podran
extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido siete (7) dias desde la
terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacion del Proyecto o autorizacion del Director
de las Obras y siempre previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la obra
de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no
haya sido terminado y haya alcanzado su resistencia que indique el Proyecto o, en su

defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultaneamente a
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con

las 6rdenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes. Si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de

erosion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario. El
contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible

y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir
la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la

desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion

mecanica de la tongada.
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Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas

inmediatamente por el Contratista.

Se exigiran una densidad después de la compactacion, en coronacién, no inferior al
cien por ciento (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (UNE 103
501) y, en el resto de las zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma.
En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual 0 mayor que la de las zonas contiguas

del relleno.

RELLENO DE ZANJAS PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no

contrarien a lo expuesto en este apartado. En otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decisidbn sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de
hormigén, y su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y
la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida

por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se
habra hecho un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno

definitivo de la misma, previa aprobacién del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas; la zona baja, que alcanzara una
altura de unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo, y la

zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin
materia organica. El tamafo maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros
(5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor,
compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del

noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor Modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca
dafos en la tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros
(10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado
de compactacion no menor del cien por ciento (100 %) de la del Proctor Modificado, segun
UNE 103501.
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En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad
obtenida después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de
los materiales contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes
este objetivo habra de alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado
por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras, pero en ningun caso, por
debajo de los valores minimos de densidad indicados en los parrafos anteriores del presente

Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no
se produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese

necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtenciéon de los materiales indicados o de los
niveles de compactacién exigidos para la realizacién de los rellenos, el Contratista podra

proponer al Director de las Obras, una solucion alternativa sin sobrecosto adicional.

3.7.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la

temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta

que se haya completado su compactacion.

3.7.7.-MEDICION Y ABONO.

m? Relleno y extendido de tierras propias en zanjas, por medios manuales, sin aporte

de tierras, y con p.p. de medios auxiliares.

3.8.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

3.8.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado

geométrico de la explanada.
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3.8.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la
explanacion y construcciéon de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizaciéon. La terminacion y refino de la explanada se realizarda inmediatamente antes de

iniciar la construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la
tongada compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la

misma, con objeto de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra el espesor indicado en los planos del

Proyecto.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben

las condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las
obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo

momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

3.8.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes
de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20
m), y niveladas con precision milimétrica con arreglo a los planos. Los puntos de la
superficie de explanacion no estaran en ningun caso mas de tres centimetros (3 cm) por
encima ni por debajo de la superficie te6rica. También podria realizarse el refino de la
explanada mediante la utilizacion de un sistema 3D. El cual consiste en la incorporacion en
la motoniveladora de un sistema electrdénico que guia el movimiento de la cuchilla por medio

de una estacion total robotizada.
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La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando
se compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de

retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el

Contratista a su cargo.

3.8.4.- MEDICION Y ABONO.

La terminacién y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las

unidades de excavacion, terraplén o relleno segun sea el caso.

3.9.- REFINO DE TALUDES.

3.9.1.- DEFINICION.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los
taludes de terraplenes, pedraplenes, rellenos todo — uno y capa de coronacién, asi como de

los taludes de desmonte.

3.9.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. Asimismo, en general y

cuando asi sea posible, se ejecutaran con posterioridad a la explanacién.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se
procedera a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando,
inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines
previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con

las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un
relleno, debera retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafo

producido en la obra. La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en
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el talud, debera perfilarse de manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de
la misma. Posteriormente debera perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los

criterios definidos en el presente articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de
acuerdo con los planos del presente Proyecto y las 6érdenes complementarias del Director de
las Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion de las obras, tanto

en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar con el paisaje circundante
deben hacerse con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones entre desmonte y relleno, los taludes se
alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una

discontinuidad visible.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacién se haya permitido
embeber material de tamafo grueso, debera realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que

el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho material grueso.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie
del terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y procurando evitar dafios a arboles

existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En el caso de que por las condiciones del terreno no puedan mantenerse los taludes
indicados en planos, el Ingeniero Director de las Obras fijara el talud que deba adoptarse, e

incluso podra ordenar la construccion de un muro de contencion si fuera necesario.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

3.9.3.- MEDICION Y ABONO.

Sélo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el
Proyecto. De no ser asi, se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion,

relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.
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Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros

cuadrados (m?) realmente realizados medidos sobre los Planos de perfiles transversales.
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4.- DRENAJE.
4.1.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

4.1.1.- DEFINICION.

Arqueta es un recipiente prismatico para la recogida de agua de las cunetas o de las

tuberias de drenaje y posterior entrega a un desagtie.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mas de metro y medio (1,5 m) de

profundidad.

4.1.2.-FORMA 'Y DIMENSIONES.

Las formas y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi como los

materiales a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

Las dimensiones minimas interiores seran de sesenta centimetros por sesenta
centimetros por cuarenta centimetros (60 cm x 40 cm) para profundidades menores a un
metro y medio (1,5 m). Para profundidades superiores, estos elementos seran visitables, con
dimensién minima libre interior de un metro (1 m) y dimension minima de tapa o rejilla de

sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o

desplazamiento.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de
visitabilidad. Se debera asegurar la continuidad, de la corriente de agua. Se dispondran
areneros siempre de un minimo de 20 centimetros de profundidad que aseguren el depésito

de los sedimentos que arrastre el agua, para poder ser posteriormente eliminados.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables.
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4.1.3.- MATERIALES.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas
y de los pozos de registro cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas
vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes del presente Pliego. En
todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin prejuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construcciéon, en aplicacion de la Directiva 89/106
CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se

estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Seran de hormigén, armado o en masa. Se utilizara el HM-15 para las nivelaciones y
limpiezas, el HM-20 para el hormigbn en masa y el HA-25 y acero B-500SD para el

hormigén armado.

Las rejillas seran de fundicion, montado sobre un marco de perfiles metalicos, o de
hormigbn armado, tal y como figura en los planos del Proyecto. Las tapas de los pozos
seran de fundicién ductil y deberan soportar una carga de 60 tn si se encuentran sujetas a la

accion del trafico.
Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:
Hormigén

— Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

— Instruccién para la Recepcion de Cementos.

— Articulos 610 y 630 del presente P.P.T.P.

— Los hormigones de limpieza y relleno deberan tener una resistencia caracteristica

minima a compresion de quince megapascales (15 Mpa) a veintiocho dias (28 d).

Fabrica de Ladrillo

— Articulo 657 “Fabricas de ladrillo” del PG-3.

— Pliego General de Condiciones para la Recepcién de ladrillos ceramicos en las obras de

construccion.
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— Los ladrillos a emplear seran macizos.

Bloques de Hormigoén

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidon de bloques de hormigon

en las obras de construccion.

Piezas prefabricadas de hormigdén

— Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).

— Resistencia caracteristica minima a compresion: veinte (20 Mpa) o veinticinco
megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).

— El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo

rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

Fundicién para tapas y cercos

— UNE EN 1561 y UNE EN 1563.

4.1.4.-EJECUCION.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no
seran superiores a diez milimetros (10 mm), respecto de lo especificado en los planos de

Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos
de proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras

interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del

terreno circundante sobre ella o a su interior.

Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara
exterior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefaran para que
puedan soportar el paso del trafico y se tomaran precauciones para evitar su robo o

desplazamiento.

En el caso que el Director de Obra lo considere necesario se realizara una prueba de

estanqueidad.
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El relleno del trasdés de la fabrica se ejecutara, en general, con material procedente
de la excavacién, de acuerdo con el articulo 332 del presente Pliego, o con hormigén pobre,

segun se indique en el Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

4.1.5.- MEDICION Y ABONO.

Se mediran y abonaran por unidades (ud) completas realmente ejecutadas.

4.2. IMBORNALES Y SUMIDEROS

4.2.1. DEFINICIONES

Imbornal es el dispositivo de desaglie por donde se vacia el agua de lluvia de las
calzadas de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier

construccion.

Sumidero es el dispositivo de desaglie, generalmente protegido por una rejilla, que
cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesto de forma que la entrada del

agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Estos elementos, en general, constaran de orificio de desagie, rejilla, arqueta y

conducto de salida.

4.2.2. FORMA Y DIMENSIONES

La forma y dimensiones de los imbornales y de los sumideros, asi como los materiales

a utilizar, seran los definidos en el Proyecto.

El orificio de entrada del agua debera poseer la longitud suficiente para asegurar su
capacidad de desagiie, especialmente en los sumideros. Los imbornales deberan tener una

depresion a la entrada que asegure la circulacion del agua hacia su interior.

Las dimensiones interiores de la arqueta y la disposicién y diametro del tubo de

desagiie seran tales que aseguren siempre un correcto funcionamiento, sin que se
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produzcan atascos, habida cuenta de las malezas y residuos que puede arrastrar el agua.

En todo caso, deberan ser facilmente limpiables.

Los sumideros situados en la plataforma no deberan perturbar la circulacién sobre ella,
disponiéndose en lo posible al borde la misma y con superficies regulares, asegurando

siempre que el agua drene adecuadamente.

Las rejillas se dispondran generalmente con las barras en direccidén de la corriente y la
separacion entre ellas no excedera de cuatro centimetros (4 cm). Tendran la resistencia
necesaria para soportar el paso de vehiculos (UNE EN 124) y estaran sujetas de forma que

no puedan ser desplazadas por el trafico.

4.2.3. MATERIALES

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de los
sumideros y de los imbornales cumpliran con lo especificado en las instrucciones y normas
vigentes que afecten a dichos materiales, asi como en los articulos correspondientes de
este Pliego. En todo caso, se estara, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo

establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.
Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

e Hormigon:

o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).

o Instruccién para la Recepcién de Cementos.

o Articulos 610 "Hormigones" y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado" de
este Pliego.

o Los hormigones de limpieza y relleno deben tener una resistencia
caracteristica minima a compresién de doce megapascales y medio (12,5
MPa) a veintiocho dias (28 d).
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e Fabrica de ladrillo:
o Articulo 657, "Fabricas de ladrillo" de este Pliego.
o Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion.

o Los ladrillos a emplear seran macizos.

e Bloques de hormigon:
o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques de

hormigdn en las obras de construccion.

e Piezas prefabricadas de hormigon:
o Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE).
o EI transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente,

siendo rechazadas aquellas piezas que presenten defectos.

e Fundicién para rejillas y cercos:
o UNE EN 1563.

4.2.4. EJECUCION

Las obras se realizaran de acuerdo con lo especificado en el Proyecto y con lo que
sobre el particular ordene el Director de las Obras. Cumpliendo siempre con las condiciones
sefaladas en los articulos correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los

materiales previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de los imbornales y sumideros no seran

superiores a diez milimetros (10 mm) respecto a lo especificado en los planos de Proyecto.

Antes de la colocacién de las rejillas se limpiara el sumidero o imbornal, asi como el

conducto de desaglie, asegurandose el correcto funcionamiento posterior.

En el caso de que el Director de las Obras lo considere necesario se efectuara una
prueba de estanqueidad.
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Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, incluido el
conducto de desagie, eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias
extranas de cualquier tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la

recepcion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

4.2.5. MEDICION Y ABONO

Los sumideros e imbornales se mediran y abonardn por unidades realmente

ejecutadas en obra.

Salvo indicacion del Proyecto en contra, el precio incluird la embocadura, la rejilla y la
arqueta receptora. La arqueta receptora incluye, la obra de fabrica de solera, paredes vy
techo, el enfoscado y brufiido interior, en su caso, la tapa y su cerco y el remate alrededor
de éste y en definitiva todos los elementos constitutivos de la misma, asi como la

excavacion correspondiente.
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4.3. TUBERIA DE SANEAMIENTO

4.3.1.DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que

constituyen los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

4.3.2.MATERIALES
Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones
contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:
- PVC compacto de diametros entre @ 400 mm,

Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el

método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:
-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de las

caracteristicas siguientes:
-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes
caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias

de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?
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* Coeficiente de dilataciéon de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
» Temperatura de reblandecimiento >= 79° C

* Resistencia a traccién simple >=500 Kp/cm2

* Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcion de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <= 0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Didametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:
Comportamiento al calor ..............cccneee UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto.............cccccccinnnneee UNE 1452-2 :2004

Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad........................... UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de

saneamiento de poblaciones del MOPT.
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4.3.3.EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse

adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccibn Técnica el

procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni
por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensiéon por medio de

bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias
entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o
margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas
plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la

rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El
material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un

riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de
la cama de asiento de material granular o de hormigdn, segun se indique en los planos, de

las caracteristicas, dosificacién y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segun seccion tipo indicada en los planos

de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten
deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc, y se realizara
su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el

relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en
sentido contrario de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente
asegurando el desagtie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se
evitara su obstruccidn y se asegurara su desagle, procediendo no obstante esta precaucion
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera

haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.
4.3.4.CONTROL DE CALIDAD

DE LOs TuBOS

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales
considerados, se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los
tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de
estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigén en masa y
armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el
caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y

resistencia a la presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades,

segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacién de estos ensayos podra
sustituirse total o parcialmente, por la presentacién de un certificado en el que se expresen
los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo
este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente

reconocido.
DE LA TUBERIA INSTALADA

COMPROBACION GEOMETRICA

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre

pozos de registro consecutivos.
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Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad

de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se
dispongan sobre soleras de hormigon, se comprobara la nivelacion de éstas. Las
tolerancias, si la Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre
las pendientes real y teérica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a
dos milésimas, cuando la pendiente teérica sea igual o superior al cuatro por mil; si es
inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el
de la pendiente teédrica. Por otra parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del
mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre
el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen
cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota teoérica
correspondiente expresado en centimetros, no sera superior al de la pendiente teérica del
tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningun caso la diferencia sera

superior a cinco centimetros.

COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD

Se realizara en los tramos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un
determinado tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo
situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan

ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacién se llenaran completamente de agua la
tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se
inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua.
Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a

continuaciéon a una nueva prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la
obra y antes de la recepcién, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el
buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por

cualquier otro sistema.
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4.3.5.MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados,
incluyéndose la excavacion y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y

relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicién se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados

por los accesorios.

4.4. ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

4.4.1.DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de
la conduccion de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo,

que es la forma ordinaria.

4.4.2.MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccion sera de PVC compacto PN-6 segun UNE 1456-2:2004, de veinte (20)
centimetros de didmetro minimo, con juntas de manguito y cumplird lo establecido en el

correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

4.4.3.EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de

este pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

4.4.4.MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.
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En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacién, la conduccién con
su lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la

excavacion y la retirada de productos sobrantes.
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5.- FIRMES.
5.1.-ZAHORRAS.

5.1.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido
por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en

cada caso y que es utilizado como capa de firme.
La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

v Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

v' Preparacion de la superficie existente.

v' Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
v

Extension, humectacion, si procede, y compactacion.
5.1.2.- MATERIALES.

CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafnan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere

oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
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Los aridos reciclados de residuos de construccidon y demolicion deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso
propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros

contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de

construccion y demolicion, y de suelos contaminados.
ArIDOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de

cantera o de grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion —entendiendo por
tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en
la construccidn—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de
estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas

expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicidbn se someteran, en
centrales fijas o moéviles, a un proceso de separacién de componentes no deseados, de
cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual manera, los aridos siderurgicos,
tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metalicos y otros
contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)

meses.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya

naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de
meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables
que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud

para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos
reciclados de residuos de construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (<
18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegraciéon por el

silicato bicalcico ni por el hierro (nhorma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas
(24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual
al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas
casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al
uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por
mil (< 5%o).

COMPOSICION QUIMICA

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera
inferior al cinco por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas

con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de
hormigén, el contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SOs,
norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %eo).
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ARIDO GRUESO

DEFINICION

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm
(norma UNE-EN 933-2).

ANGULOSIDAD (PORCENTAJE DE CARAS DE FRACTURA)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO||T1aT2y ARCENES TO0Oa TO|| T3 a T4 y RESTO de ARCENES

100 270 250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO||T1aT2y ARCENES TO0a TO||T3 a T4 y RESTO de ARCENES

0 <10 <10
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FORMA (iNDICE DE LAJAS)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-

3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION (COEFICIENTE DE LOS ANGELES)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la

zahorra no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOOaT2 | T3, T4y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para
aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5)
unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion

granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

LiIMPIEZA (CONTENIDO DE IMPUREZAS)
Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como

porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.
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ARIDO FINO

DEFINICION

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

CALIDAD DE LOS FINOS

El equivalente de arena (SE,) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién
0/4 del material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta
condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBf< 10 g/kg) v,
simultaneamente, el equivalente de arena (SE,) no debera ser inferior en mas de cinco (5)

unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

TOOaT1||T2aT4y ARCENES TOO a T2||ARCENES de T3y T4

>40 >35 >30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las

Obras, podra exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4
(T41 y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite
liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

5.1.3.TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida

dentro de alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA (*)

40 32 20 12,5 8 4 2 0,500/ 0,250( 0,063
ZA 0/32 100|/88-100 || 65-90 ||52-76|40-63|26-45||15-32| 7-21 || 4-16 || 0-9
ZA 0/20 100 ||75-100|60-86||45-73|31-54|20-40| 9-24 || 5-18 || 0-9
ZAD 0/20 (**) 100 ||65-100|47-78|/30-58|14-37| 0-15 || 0-6 || 0-4 || 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera

menor que los dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
5.1.4.EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

CONSIDERACIONES GENERALES
No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecuciéon

de las obras.

CENTRAL DE FABRICACION

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado

y humectacion uniforme y homogénea.
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En cualquier caso, la instalacién debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias

fijadas en la formula de trabajo. El nimero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectlie correctamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un
exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar

provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras que se vayan a
emplear en firmes de nueva construcciéon de carreteras con categoria de trafico pesado T0O
a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del

dosificador sera superior al dos por ciento (£2%).

El agua afiadida se controlarda mediante un caudalimetro, cuya precisidén sera superior

al dos por ciento (£2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacién de

los componentes dentro de las tolerancias fijadas.

ELEMENTOS DE TRANSPORTE

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para

protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no
dispongan de elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera
tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo toque a aquélla a través de los

rodillos previstos al efecto.
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Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de
ejecucion de la obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de

fabricaciéon y del equipo de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

EQUIPO DE EXTENSION

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado T00 a T2, y
cuando la obra tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros
cuadrados (> 70 000 m?), se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de
sistemas automaticos de nivelacion y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra
de la zahorra con la configuracion deseada y para proporcionarle un minimo de

compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensién de las

zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de
preextensiéon que garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de

extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen
a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar

alineadas con las existentes en la extendedora.

EQuiPO DE COMPACTACION

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido
de la marcha de accién suave. La composicién del equipo de compactaciéon se determinara
en el tramo de prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador

vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de

vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro
toneladas (4 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a

ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para
eliminar la vibracién al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni
irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y
configuracién tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las

traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear,
su composiciéon y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las
necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo

Su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon convencionales, se
emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y

siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.
5.1.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

ESTUDIO DEL MATERIAL Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del

control de procedencia del material.
Dicha formula sefialara:

e En su caso, la identificaciébn y proporcién (en seco) de cada fracciébn en la

alimentacion.
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e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso
granulomeétrico.
e La humedad de compactacion.

e La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la
modificacion de la férmula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si
varia la procedencia de los componentes o si, durante la producciéon, se rebasaran las

tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 — TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO
CARACTERISTICAS UNIDAD PESADO

TO0aT1|T2aT4yARCENES

>4 mm +6 +8
CERNIDO POR LOS
<4 mm 14 16
TAMICES % sobre la masa total
- - 0,063
UNE-EN933-2 £15 42
mm

. % respecto de la
HUMEDAD DE COMPACTACION ot +-1 -1,5/+1
optima

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie

existente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de
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las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial

aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

FABRICACION Y PREPARACION DEL MATERIAL

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en
cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el
volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del

volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar

segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la
completa homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de
los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los

treinta segundos (<30 s).

La adiciéon del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacién en el lugar de

empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se
procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion mediante
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su

uniformidad.

TRANSPORTE

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al
minimo la segregacién y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con

lonas o cobertores adecuados.
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La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para
protegerla durante su transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el

empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

VERTIDO Y EXTENSION

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la
zahorra, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la
compactacién. Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la

humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras
automotrices con tolva para descarga, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para extender el material con la configuracion deseada y proporcionarle un minimo de

compactacioén, asi como de sistemas automaticos de nivelacion..

En caminos y vias de servicio se podran utilizar motoniveladoras con estacas cada 10

metros a ambos lados.

Se comprobara que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido

afectados por el desgaste.

Si al equipo de extensién pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas

deberan quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

COMPACTACION

Conseguida la humedad mas conveniente, se procederd a la compactaciéon de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada. La compactacion se
realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcién de los resultados

del tramo de prueba.
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La compactacion se ejecutara de manera continua y sistematica. Si la extensiéon se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que

incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensidon, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desagle, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que

se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido
de la marcha de accién suave. La composicion del equipo de compactacién se determinara
en el tramo de prueba, y deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador
vibratorio de rodillos metalicos. El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una
carga estatica sobre la generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300
N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con

amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar
una masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presiéon de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a

ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibraciéon al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y

las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear,
su composicién y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los
necesarios para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo

su espesor, sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se

emplearan otros de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.
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PROTECCION SUPERFICIAL

La ejecucioén del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta
en obra de la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se
consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion no pierda

su efectividad como elemento de unién.

Se procurara evitar la acciéon de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no
fuera posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se
procurara una distribucién uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza. El
Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparaciéon

con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

5.1.6.- TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un
tramo de prueba de longitud no inferior a cien metros (100 m), para comprobar la férmula de
trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensibn y de compactacion, y

especialmente el plan de compactacion.

El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de

soporte y espesor al resto de la obra.
Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

v' Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de

control.

v' Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de
carga con placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor

rendimiento.

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacibn como parte

integrante de la unidad de obra definitiva.
A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
‘J Gedine
Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 112

647



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

e Sies aceptable o no la férmula de trabajo.
o En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.
o En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva formula, correccidbn parcial de la ensayada,
modificaciéon en los sistemas de puesta en obra, correccion de la humedad de

compactacion, etc.).
e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

o En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
o En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o

incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado

el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
5.1.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

DENSIDAD

Para las categorias de trafico pesado T0OO a T2, la compactacién de la zahorra debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento (100%) de la

maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y
ocho por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado
(norma UNE-EN 13286-2).

CAPACIDAD DE SOPORTE

El valor del médulo de deformacioén vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del

ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300
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mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados

en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOyTO| T1| T2 || T3 || T4 y ARCENES

E3 200 180[1501 120 100
E2 1501({1201/100 80
E1 100} 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de moédulos Ev,/Ev, sera inferior a dos

unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma
UNE 103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones

fiables y contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco
debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con
categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de

los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la
capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de
secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para

ella en los Planos de secciones tipo.
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REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (IRl) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado
en la tabla 510.7, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender

sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
PORCENTAJE DE HECTOMETROS
e=20 10<e<20 e <10
10 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las

cuales, si existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

5.1.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Las zahorras se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de un (1)

punto porcentual la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de ftrafico,
mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, sobre las zahorras
artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una proteccion mediante la extensién
de una capa de arido de cobertura. Dicha protecciéon se barrerd antes de ejecutar otra
unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, el trafico que necesariamente
tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en
una sola zona. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder

a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de la obra.
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5.1.9.- CONTROL DE CALIDAD.

CONTROL DE PROCEDENCIA DEL MATERIAL

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del
marcado CE, segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién
de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccién para su incorporacién en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento
305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo
mediante la verificacibn documental de que los valores declarados en los documentos que
acompafian a dicho marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de

comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de
produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas

se determinara:

e La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

e Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

 indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

e Humedad natural (nhorma UNE-EN 1097-5).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 116

651



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

¢ Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio
de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo

y la aprobacioén del Director de las Obras.
CONTROL DE EJECUCION

FABRICACION

Se examinara la descarga en acopios 0 en el tajo desechando los materiales que, a
simple vista, contengan materias extrafias o tamafos superiores al maximo aceptado en la
féormula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisién
de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos

separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados en los documentos que acompafan al marcado CE. En los materiales que no
tengan marcado CE, sera obligatorio realizar los ensayos de control de identificacion y

caracterizacién que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a
la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en

los acopios.
Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra

por la tarde:

e Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
e Humedad natural (horma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros ctbicos (5 000 m®) de material producido, o una (1) vez a la

semana si se fabricase menos material:
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e Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

e En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

e Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros clbicos (20 000 m®) de material producido, o una (1) vez al

mes si se fabricase menos material:

e Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

e Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

e Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de

recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

PUESTA EN OBRA

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte

y se rechazaran todos los materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

o El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que sufrira al
compactarse el material.

e La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

e La composicion y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

o Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

o Ellastre y la masa total de los compactadores.

o La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.
o Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.
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o El nimero de pasadas de cada compactador.

CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que

resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

e Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
 Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

e La fraccién construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como
transversal, de tal forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro
(hm). Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones,

se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos
aleatorios con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda
nuclear u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados
en la realizacién del tramo de prueba con los ensayos de determinacion de humedad natural
(norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). La medicion de la
densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso
de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el
espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin
profundizar mas para no dafar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera
preceptivo que la calibracién y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas
UNE 103300 y UNE 103503, se realice periédicamente durante la ejecucion de las obras, en

plazos no inferiores a catorce dias (14 d), ni superiores a veintiocho dias (28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros
(300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la
humedad natural (norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el
ensayo. Si durante la ejecuciéon del tramo de prueba se hubiera determinado la
correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las

Obras podra autorizar dichos equipos en el control.
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Se comparara la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles
del Proyecto. En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura

de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m),
a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la
siguiente capa, mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330) calculando un solo valor del IRl para cada hectometro (hm) del perfil
auscultado, que se asignara a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar

el tramo medido.

5.1.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los

lotes definidos en el epigrafe anterior, segun lo indicado a continuacién.

DENSIDAD

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe anterior.

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada
presentan un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad

especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no

constituiran, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.

CAPACIDAD DE SOPORTE

El modulo de deformacion vertical Ev, y la relacion de médulos Ev,/Ev4, obtenidos en
el ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados anteriormente.
De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los

modulos especificados.
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ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del

Proyecto. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

v Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y
no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la
capa superior, por cuenta del Contratista.

v' Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se
escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta

del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (> 15%) de la longitud
del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un
diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en

este epigrafe.

RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la te6rica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe anterior, ni

existiran zonas que retengan agua.

v" Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre
que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

v' Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la

capa por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.
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REGULARIDAD SUPERFICIAL

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites

establecidos, se procedera de la siguiente manera:

v' Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
controlado se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

v Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo
controlado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del

Contratista.

5.1.11.- MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m*) realmente ejecutados, medidos con

arreglo a las secciones-tipo senaladas en los Planos al precio:

m® Zahorra artificial en capas de base ZA 0/20, puesto en obra, extendida y
compactada, incluso preparacién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de

espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

5.2. PAVIMENTOS DE HORMIGON

5.2.1. DEFINICION

Se define como pavimento de hormigon el constituido por un conjunto de losas de
hormigbn en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigén
armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho
pavimento el hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de
vibradores internos para su compactacion y maquinaria especifica para su extension y

acabado superficial.

A efectos de aplicacion de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de

pavimentos de hormigon:
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e Pavimento de hormigdn con juntas: pavimento de hormigébn en masa con juntas
transversales a intervalos regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m),
en los que la transferencia de cargas entre losas puede efectuarse por medio de
pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre los aridos.

e Pavimento de hormigdén armado continuo: pavimento de hormigén dotado de
armadura longitudinal continua, sin juntas transversales de contraccion o,

eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2)
capas de forma sucesiva entre si con un desfase lo mas reducido posible para garantizar su
adherencia. En el segundo caso la capa de hormigén superior se suele disefiar para recibir
un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial y dejar el arido grueso expuesto a

la accién directa del trafico.
La ejecucioén del pavimento de hormigoén incluye las siguientes operaciones:

e Estudio y obtencién de la férmula de trabajo. - Preparacion de la superficie de
asiento.

e Fabricacién del hormigon.

e Transporte del hormigon.

e Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura
para la pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

e Colocacién de los elementos de las juntas.

e Colocacion, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigdén armado.

e Puesta en obra del hormigon.

e Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales
de hormigonado.

e Terminacion de bordes y de la textura superficial.

e Proteccién y curado del hormigén fresco.

e Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

e Sellado de las juntas.
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5.2.2. MATERIALES

CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacidon de productos de
construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan
ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere

oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de

construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

CEMENTOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras fijara la clase resistente y tipo del cemento a emplear, teniendo en cuenta las
recomendaciones de uso indicadas en la vigente Instruccién para la recepcién de cementos
(RC). Este cumplira las prescripciones del articulo 202 de este Pliego y las adicionales que

establezca, en su caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La utilizacién de cementos Portland con caliza (CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL y

CEM II/B-LL) se limitara a la capa inferior de pavimentos bicapa.

La clase resistente del cemento sera, salvo justificaciébn en contrario, la 32,5N o la

42 ,5N. El Director de las Obras podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente
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42 ,5R en épocas frias. No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de
cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en instalaciones de fabricacion

especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma

UNE-EN 196-3) que, en todo caso, no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

AGUA

El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE.

ARIDOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Los aridos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccibn de Hormigdn

Estructural EHE y las adicionales contenidas en este articulo.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal
como se establece en la legislacién comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de
estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas

expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos no seran susceptibles ante ningun tipo de meteorizacion o alteraciéon
fisicoquimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo,
como que no daran origen, con el agua, a disoluciones que puedan dafiar a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera
hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que tendra que ser

aprobado por el Director de las Obras.

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 125

660



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros
oxidables, sulfato calcico o compuestos ferrosos inestables, que puedan originar fenémenos

expansivos en la masa del hormigon.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento y
que por su naturaleza petrografica puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o el Director de las Obras, podra exigir que
se lleve a cabo un estudio especifico sobre la reactividad potencial de los aridos, que
definira su aptitud de uso, siguiendo los criterios establecidos a estos efectos en la vigente

Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

La utilizacién de estos aridos requerira el empleo de cementos con un contenido de
elementos alcalinos, expresados como Oxido de sodio equivalente (Na,O + 0,658 K,O)

inferior al seis por mil (< 6 %.) del peso de cemento.
ARIDO GRUESO

CARACTERISTICAS GENERALES

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como arido grueso a la parte del

arido total retenida en el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de
vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por
ciento (>1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera

ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm), ni
a un cuarto (1/4) del espesor de la capa. En el caso de pavimentos de hormigén armado
continuo, su tamafio no excedera de un cuarto (1/4) de la distancia libre entre armaduras
longitudinales y se suministrara, como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas

diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y
cinco (LA < 35). Cuando en la capa de hormigén inferior de los pavimentos bicapa se
empleen materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera,

de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
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megapascales (>35 MPa), o aridos siderurgicos, se admitird para ellos un valor del

coeficiente de Los Angeles inferior a cuarenta (LA< 40).

El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

CARACTERISTICAS CUANDO VAYA A QUEDAR EXPUESTO DE FORMA DIRECTA A
LA ACCION DEL TRAFICO

En carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 en las que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares prevea la ejecucion del pavimento de hormigén en dos
(2) capas, segun el epigrafe 550.5.7, y la obtencién de la textura superficial mediante la
eliminacion del mortero superficial, conforme a las especificaciones del epigrafe 550.5.10.4,

el arido grueso debera cumplir las caracteristicas que se indican en este epigrafe.
El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a doce milimetros (12 mm).

No se emplearan aridos procedentes de canteras de naturaleza caliza, ni aquellos
otros obtenidos mediante la trituracién de gravas procedentes de yacimientos granulares,
salvo en el caso de que fueran a utilizarse en la capa de hormigén inferior de los pavimentos

bicapa.

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera
ser inferior a veinte (LA < 20) para categoria de trafico pesado TOO y menor a veinticinco (LA
<25)paraTOy T1.

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-
3) debera ser inferior a veinte (FI < 20) para categoria de trafico pesado TOO y menor a

veinticinco (FI < 25) para TOy T1.

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) no serda inferior al noventa por ciento (90%) y la proporcién de particulas
totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera ser inferior al uno

por ciento (< 1%).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en la capa
superior (norma UNE-EN 1097-8) debera ser igual o mayor a cincuenta y seis (PSV = 56)
para categoria de trafico pesado TOO y TO y mayor o igual a cincuenta (PSV = 50) para

trafico T1.
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En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de
vialidad invernal, si el valor de la absorcién (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por
ciento (>1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera

ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

TABLA 550.1 — CARACTERISTICAS DEL ARIDO GRUESO EXPUESTO A LA ACCION DEL TRAFICO

CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICAS PESADO
T0O TO T1
TAMARO MAXIMO <12 mm
LOS ANGELES (UNE-EN 1097-2) <20 <25
iNDICE DE LAJAS (UNE-EN 933-3) <20 <25
PARTICULAS TRITURADAS (UNE-EN 933-5) > 90 %
PARTICULAS REDONDEADAS (UNE-EN 933-5) > 1%
COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (UNE-EN 1097- 2 55 2 50
8)

ARIDO FINO

A efectos de aplicaciéon de este articulo, se define como arido fino a la parte del total

cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o en su defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido

fino tenga arena de machaqueo.

En los pavimentos que se construyan en una sola capa se debera asegurar que el
arido fino tenga una proporcién minima de particulas siliceas, no inferior al treinta y cinco
por ciento (< 35%), y sea procedente de un arido grueso cuyo coeficiente de pulimento
acelerado (norma UNE-EN 1907-8) para las categorias de trafico pesado TO0O a T1 sea
superior a cincuenta (PSV > 50). En el resto de los casos la proporcién de particulas
siliceas, no sera inferior al treinta por ciento (30%) y procedente de un arido grueso cuyo

coeficiente de pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV < 44).
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La proporcién de particulas siliceas a la que se hace referencia en el parrafo anterior,
se podra comprobar mediante descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) o,

alternativamente, mediante ensayo (norma NLT-371).

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instruccién de Hormigén

Estructural EHE, respecto a la granulometria de los aridos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de
arena (SE,) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8). Dicho valor no sera inferior
a setenta (SE;< 70) en general, ni a setenta y cinco (SE; < 75), en carreteras sometidas

durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

En la capa inferior de hormigon de los pavimentos bicapa, podran aceptarse como
validas las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas siempre que cumplan lo
establecido en la vigente Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE-08 respecto a la calidad

de los finos de los aridos.

Para las categorias de trafico pesado T0O a T2 la curva granulométrica del arido fino
(norma UNE-EN 933-1), estara comprendida dentro de los limites que se especifican en la
tabla 550.2.

TABLA 550.2 - HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

4 2 1 110,5001/0,250|/0,1251/0,063

81-100|58-85||39-68 ||21-46| 7-22 | 1-8 0-4

(*) Este limite podra aumentarse hasta el 6% para categorias de trafico pesado T3y T4, 0 en la
capa inferior de los pavimentos en doble capa, si se cumple lo establecido respecto a composicion de
los hormigones en la vigente Instruccion de hormigén estructural EHE y si se demuestra mediante un
estudio especifico, que las propiedades relevantes del hormigén fabricado con ese arido fino, son al
menos iguales que las de los hormigones con los mismos componentes pero sustituyendo la arena

por una que cumpla el huso.

Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, podra exigir
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que su moédulo de finura (norma UNE-EN 933-1), definido como la suma de las diferencias
ponderales acumuladas, expresadas en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices
especificados en la Tabla 550.2, no experimente una variacién superior al cinco por ciento
(> 5%).

ADITIVOS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los aditivos que puedan
utilizarse para obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla,
los cuales deberan ser especificados en la férmula de trabajo y aprobados por el Director de
las Obras. Establecera también su modo de empleo, de acuerdo con las condiciones
climaticas y de ejecucion y con las caracteristicas de la obra. Se tendra en cuenta ademas lo

establecido en la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

En pavimentos de hormigdn en los que se elimine el mortero superficial, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara, en su caso, las caracteristicas del retardador de
superficie a emplear que, en ningun caso, producira efectos nocivos sobre el hormigén, ni

incompatibilidad con el proceso de curado.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacion que debe acompafarle, asi como disponer del certificado de
control de produccién en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de
prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la
norma UNE-EN 934-2.

PASADORES Y BARRAS DE UNION

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacién que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de
control de produccién en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracién de
prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello de acuerdo a lo establecido en la
norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros
(25 mm) de diametro y cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero sera del tipo S-
275-JR, definido en la norma UNE-EN 10025-2.
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Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su
adherencia al hormigdn. Su superficie sera lisa y no presentara irregularidades ni rebabas,
debiéndose suministrar directamente para su empleo, sin que sean necesarias

manipulaciones dimensionales, ni superficiales posteriores.

En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de
longitud comprendida entre cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un
material compresible que permita un desplazamiento horizontal igual o superior al del

material de relleno de la propia junta.

Las barras de unién seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros
(12 mm) de diametro y ochenta centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las

prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

ARMADURAS PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON ARMADO CONTINUO

La armadura para pavimento de hormigon armado continuo estara constituida por
barras o alambres corrugados soldables que cumplan las exigencias de la vigente

Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

Los elementos longitudinales seran barras corrugadas de acero B 500 S o B 500 SD,
cuyo diametro nominal no sera inferior a veinte milimetros (< 20 mm) en pavimentos de
espesor igual o superior a veintidés centimetros (= 22 cm), ni a dieciséis (< 16 mm) en los
restantes casos. Los elementos transversales, en su caso, podran estar constituidos por
barras o alambres corrugados, en todos los casos de doce milimetros (12 mm) de diametro

nominal.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra indicar otros sistemas para la
constitucion de la armadura, como el empleo de armaduras normalizadas o de flejes

metalicos, entre otros.
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MEMBRANAS PARA LA SEPARACION CON LA BASE O PARA EL CURADO DEL

PAVIMENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las propiedades de las
membranas empleadas para la separacion del pavimento con la base o, en su caso, para el
curado del pavimento, que deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigon en
estado fresco y no ser perjudiciales para éste. Salvo indicacién en contrario, deberan tener
una resistencia a traccion en rotura superior a quince megapascales (> 15 MPa) y un
alargamiento en rotura (normas UNE-EN ISO 527-1 y UNE-EN ISO 527-3) superior al
doscientos cincuenta por ciento (> 250%) y su espesor no sera inferior a una décima de

milimetro (0,1 mm) en el caso de emplearse laminas de plastico.

PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Se entiende por productos filmoégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la
superficie del hormigdn fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de
humedad durante el periodo de primer endurecimiento y, al mismo tiempo, la elevacién de
temperatura por exposicion a los rayos solares, como consecuencia de su pigmentacién

clara, que permite ademas detectar con facilidad las zonas en las que no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su misién, la mencionada membrana debera desaparecer de forma
progresiva bajo la influencia de los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a

la coloracién de la superficie del pavimento ni a sus condiciones de adherencia.

Los productos filmoégenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una
base y un disolvente volatil, que en ningun caso producirdan efectos dafinos sobre el
hormigén. La base, o porcién no volatil, constara de un pigmento claro, preferentemente
blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o

sintéticas, o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecera viscoso y aparecera seco al tacto antes de

transcurridas doce horas (12 h) desde su aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas del producto
filmégeno de curado que vaya a emplearse. No se utilizara ninguna clase de producto

filmégeno de curado, sin la aprobacién previa y expresa del Director de las Obras.
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Las partidas de productos filmégenos de curado irdn acompafiadas de su
correspondiente documentacion y caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso,
dotacién optima y tiempo maximo de almacenamiento. Deberan proporcionar proteccion al
hormigbn durante un periodo de tiempo no inferior a la duracién minima del curado,

estimada de acuerdo a los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11 de este articulo.

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el
producto aplicado ha evitado que pierda el hormigén en un determinado tiempo (norma UNE

83299), no sera inferior al sesenta por ciento (60%) durante el periodo de curado.

El producto filmégeno de curado no podra almacenarse durante un periodo de tiempo
superior a seis (6) meses, debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido
deterioros, no se ha producido su sedimentacién, no se han formado costras en el
recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme después de ser

batido moderadamente o agitado con aire comprimido.
MATERIALES PARA JUNTAS

MATERIALES DE RELLENO EN JUNTAS DE DILATACION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el material de relleno para
las juntas de dilatacién. Este debera ser un material compresible, con un espesor
comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20 mm), no perjudicial para el hormigén,
que no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados en tratamientos

de vialidad invernal.

MATERIALES PARA LA FORMACION DE JUNTAS LONGITUDINALES EN FRESCO

Como materiales para la formacion de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar
materiales rigidos que no absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de
treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En cualquier caso, dichos materiales
deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su

defecto, ser aprobados por el Director de las Obras.
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MATERIALES PARA EL SELLADO DE JUNTAS

El material utilizado para sellado de juntas vendra definido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y debera ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, sin despegarse de los bordes

de las losas.

Estos materiales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacién que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control de
producciéon en fabrica expedido por un organismo notificado y de la Declaracion de
Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en la
norma que corresponda dependiendo del tipo de producto de que se trate de entre las
siguientes: norma UNE-EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente, norma
UNE-EN 14188-2 para productos de sellado aplicados en frio, y norma UNE-EN 14188-3

para juntas preformadas.

Los productos de imprimacion que, en su caso, se utilicen, dispondran también del

correspondiente marcado CE y seran conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberan ser de clase de dureza
sesenta (60) o superior (norma UNE-EN 14188-3), salvo indicacién en contra del Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

5.2.3. TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara el tipo de hormigon a
emplear de entre los indicados en la tabla 550.3, cuya designacién corresponde con el valor
de la resistencia caracteristica a flexotraccién a veintiocho dias (28 d), referida a probetas
prismaticas normalizadas de seccién cuadrada, de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de
lado (norma UNE-EN 12390-1) , fabricadas y curadas conforme a la norma UNE-EN 12390-

2, y ensayadas con el procedimiento de dos puntos de carga (norma UNE-EN 12390-5).

La resistencia caracteristica a flexotraccion del hormigon a veintiocho dias (28 d) se
define como el valor de la resistencia asociado a un nivel de confianza del noventa y cinco

por ciento (95%).

TABLA 550.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS
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TIPO DE HORMIGON ||RESISTENCIA(MPa)
HF-5,0 5,0
HF-4,5 4,5
HF-4,0 4,0
HF-3,5 3,5

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d),
se podran disminuir en un quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se
comprueba que se cumplen a noventa dias (90 d).

(**) Para capa superior de pavimentos bicapa.

La consistencia del hormigbn (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de
asentamiento comprendido entre uno y seis centimetros (1 a 6 cm). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras indicara su
valor y los limites admisibles de sus resultados pudiendo también especificar otros

procedimientos alternativos de determinacion.

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE-
EN 933-2) incluyendo el cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por
metro cubico (450 kg/m®). Este valor podra aumentarse en cincuenta kilogramos por metro
cubico (50 kg/m®) en las capas de hormigén superior de pavimentos bicapa. Estos

pavimentos deberan cumplir, ademas, las limitaciones establecidas en la Tabla 550.4.

TABLA 550.4 LIMITACION DEL CONTENIDO MAXIMO DE FINOS EN PAVIMENTOS BICAPA

PORCENTAJE DE PARTICULAS CERNIDAS POR EL TAMIZ 0,063 mm
CAPA DEL (NORMA UNE-EN 933-2)
PAVIMENTO
ARIDO GRUESO ARIDO FINO
CAPA SUPERIOR <0,5% <10 %
CAPA INFERIOR <15% <10 %
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La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico
(300 kg/m®) de hormigén fresco y la relacién ponderal agua/cemento no sera superior a
cuarenta y seis centésimas (0,46). En el caso de pavimentos bicapa con eliminacién del
mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigbén superior no sera
inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m®) de hormigén

fresco.

La proporciéon de aire ocluido en el hormigdn fresco vertido en obra (norma UNE-EN
12350-7) no sera superior al seis por ciento (6%) en volumen. En zonas sometidas a
nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacion de un inclusor de aire. En este caso, la
proporcion de aire ocluido en el hormigdn fresco no serd inferior al cuatro y medio por ciento

(4,5%) en volumen.
5.2.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

CONSIDERACIONES GENERALES

No se podra utilizar en la ejecuciéon de un pavimento de hormigdn ningun equipo que
no haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las
Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién

de las obras.

CENTRAL DE FABRICACION

El hormigdn se fabricara en centrales de mezcla discontinua capaces de manejar,
simultaneamente, el numero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo
adoptada. La produccidn horaria de la central de fabricacion debera ser capaz de suministrar
el hormigén sin que la alimentacion del equipo de extension se interrumpa o sea necesario

modificar su velocidad de avance.

En pavimentos para carreteras con categorias de trafico pesado T0O0 a T1, la central
de fabricacion estara dotada de un dosificador de agua computarizado con medicidon

integrada de la humedad de los aridos y de un sistema de registro con visualizacion de la
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potencia absorbida por los motores de accionamiento de las amasadoras, y en su caso, de

las pesadas en los aridos, cemento, agua y eventuales aditivos.

En obras de pavimentos bicapa con categorias de trafico pesado T00O a T1, o con una
superficie superior a setenta mil metros cuadrados (>70000 m?), deberan disponerse
centrales de fabricacién o amasadoras independientes para cada una de las capas que lo

constituyen.

Las tolvas para aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, y estaran provistas
de dispositivos para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del de
fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada y como minimo una (1) por
cada fraccién de arido grueso acopiado, dos (2) para el arido fino y una (1) adicional si se

utilizan dos tipos de arena: natural rodada y de machaqueo.

Para el cemento a granel se utilizara una bascula independiente de la utilizada para
los aridos. El mecanismo de carga estara enclavado contra un eventual cierre antes de que
la tolva de pesada estuviera adecuadamente cargada. El de descarga tendra un dispositivo
contra una apertura imprevista antes de que la carga del cemento en la tolva de pesada
hubiera finalizado, y de que la masa del cemento en ella difiera en menos del uno por ciento
(x1%) de la especificada; ademas estara disefiado de forma que permita la regulacion de la

salida del cemento sobre los aridos.

La dosificacién de los aridos se podra efectuar por pesadas acumuladas en una (1)

sola tolva o individualmente con una (1) tolva de pesada independiente para cada fraccién.

En el primer caso, las descargas de las tolvas de alimentacién y de pesada estaran

enclavadas entre si, de forma que:

e No podra descargar mas de un silo al mismo tiempo.

e El orden de descarga no podra ser distinto al previsto.

e La tolva de pesada no se podra descargar hasta que haya sido depositada en ella la
cantidad requerida de cada uno de los aridos, y estén cerradas todas las descargas
de las tolvas.

e La descarga de la tolva de pesada debera estar enclavada contra una eventual
apertura antes de que la masa de arido en la tolva, difiera en menos de un uno por

ciento (+1%) del acumulado de cada fraccion.
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Si se utilizasen tolvas de pesada independientes para cada fraccién, todas ellas
deberan poder ser descargadas simultdneamente. La descarga de cada tolva de pesada
debera estar enclavada contra una eventual apertura antes de que la masa de arido en ella

difiera en menos de un dos por ciento (x2%) de la especificada.

El enclavamiento no permitira que se descargue parte alguna de la dosificacion, hasta
que todas las tolvas de los aridos y la del cemento estuvieran correctamente cargadas,
dentro de los limites especificados. Una vez comenzada la descarga, quedaran enclavados
los dispositivos de dosificacion, de tal forma que no se pueda comenzar una nueva
dosificacién hasta que las tolvas de pesada estén vacias, sus compuertas de descarga
cerradas y los indicadores de masa de las balanzas a cero, con una tolerancia del tres por

mil (£3 %o0) de su capacidad total.

Los dosificadores ponderales deberan estar aislados de vibraciones y de movimientos
de otros equipos de la central, de forma que, cuando ésta funcione, sus lecturas, después
de paradas las agujas, no difieran de la masa designada en mas del uno por ciento (£1%)
para el cemento, uno y medio por ciento (+1,5%) para cada fraccion del arido o uno por
ciento (x1%) para el total de las fracciones si la masa de éstas se determinase
conjuntamente. Su precisidn no sera inferior al cinco por mil (£5 %o) para los aridos, ni al tres
por mil (3 %) para el cemento. El agua afiadida se medira en masa o volumen, con una

precision no inferior al uno por ciento (+1%) de la cantidad total requerida.

Una vez fijadas las proporciones de los componentes la Unica operacién manual que
se podra efectuar para dosificar los aridos y el cemento de una amasada sera la de
accionamiento de interruptores o conmutadores. Los mandos del dosificador estaran en un
compartimento facilmente accesible, que pueda ser cerrado con llave cuando asi se

requiera.

Si se prevé la incorporacibn de aditivos a la mezcla, la central deberd poder
dosificarlos con precisién suficiente, a juicio del Director de las Obras. Los aditivos en polvo
se dosificaran en masa y los aditivos en forma de liquido o de pasta, en masa o en volumen,
con una precisién no inferior al tres por ciento (+3%) de la cantidad especificada de

producto.

El temporizador del amasado y el de la descarga deberan estar enclavados de tal
forma que, durante el funcionamiento de la amasadora, no se pueda producir la descarga

hasta que haya transcurrido el tiempo de amasado previsto.
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ELEMENTOS DE TRANSPORTE

El transporte del hormigén fresco, desde la central de fabricacion hasta el equipo de
extension, se realizara con camiones de caja lisa y estanca provistos de una lona o cobertor
para proteger el hormigon fresco durante su transporte evitando la excesiva evaporacion del
agua o la intrusion de elementos extrafios. No se admitira para esta funcién el empleo de

elementos de transporte con dispositivos de agitacién de la mezcla.

Antes de recibir una nueva carga de hormigdn la caja debera estar perfectamente

limpia, para lo cual debera disponerse de los equipos de limpieza necesarios.

El equipo de transporte debera ser capaz de suministrar el hormigén a la zona del
extendido de forma continua y uniforme sin que la alimentacién del equipo de extension se

interrumpa o sea necesario modificar su velocidad de avance.

EQuIPOS DE PUESTA EN OBRA

El equipo de puesta en obra del hormigdn estara integrado como minimo por las

siguientes maquinas:

e Un equipo para el reparto previo del hormigon fresco, con un espesor uniforme y a
toda la anchura de pavimentacién. En pavimentos de carreteras con categorias de
trafico pesado TOO0 a T2, se empleara una extendedora y en el resto de los casos el
Director de las Obras podra autorizar el empleo de una pala mecanica de cazo
ancho.

e Una pavimentadora de encofrados deslizantes capaz de extender, vibrar y enrasar
uniformemente el hormigén fresco, efectuando ademas un fratasado mecanico con el

que se obtenga una terminacién regular y homogénea.

La pavimentadora dispondra de un sistema de guia por cable o de sistemas de guiado
tridimensional, debiendo actuar los servomecanismos correctores apenas las desviaciones
de la pavimentadora rebasen tres milimetros (+t3 mm) en alzado, o diez milimetros (10 mm)

en planta.

La pavimentadora estara dotada de encofrados moéviles de dimensiones, forma y
resistencia suficientes para sostener el hormigén lateralmente durante el tiempo necesario

para obtener la seccién transversal prevista, sin asiento del borde de la losa. Tendra
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acoplados los dispositivos adecuados para mantener limpios los caminos de rodadura del

conjunto de los equipos de extension y terminacion.

La pavimentadora debera poder compactar adecuadamente el hormigon fresco en
toda la anchura de pavimentaciéon, mediante vibracién interna aplicada por elementos
dispuestos de forma uniforme con una separacién comprendida entre trescientos cincuenta
y quinientos milimetros (350 a 500 mm), medidos entre sus centros, y a una altura tal que
queden dispuestos en la mitad (1/2) del espesor de la capa extendida. La separacién entre
el centro del vibrador extremo y la cara interna del encofrado correspondiente no excedera
de ciento cincuenta milimetros (150 mm). Los vibradores internos utilizados deberan poder
trabajar en un rango de velocidades comprendido entre siete mil y doce mil revoluciones por
minuto (7000 a 12000 rpm).

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos

terminados, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas se detengan.

La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera la necesaria para que

no se aprecien ondulaciones en la superficie del hormigon extendido.

Cuando los pasadores o las barras de unién se inserten en el hormigén fresco por
vibracién, el equipo de insercién no requerira que la pavimentadora se detenga o interrumpa
su avance uniforme. Para la insercién de pasadores el equipo dispondra de un dispositivo
que sefale automaticamente su posicidn, a fin de garantizar que las juntas queden
centradas sobre ellos con una tolerancia maxima de cincuenta milimetros (x50 mm) respecto
de la posicién real. Tras su paso deberan corregirse las irregularidades producidas, salvo
que se trate de la capa de hormigén inferior de los pavimentos bicapa, para lo cual la

pavimentadora debera ir provista de un fratas mecanico transversal oscilante.

En pavimentos de carreteras con categorias de trafico pesado TO0 a T2, la
pavimentadora estara dotada inexcusablemente de un fratds mecanico longitudinal
oscilante, que en el caso de pavimentos bicapa sera la que extienda la capa de hormigdn
superior. Antes de la ejecuciéon de la textura superficial, se arrastrara una arpillera mojada
que borre las huellas producidas por el fratas. La arpillera consistira en un pafio de yute con
un peso minimo de trescientos gramos por metro cuadrado (300 g/m2), que cubra toda la
superficie de terminacion con una longitud minima de asiento al arrastrar de un metro y

medio (1,5 m). Ademas de mantenerse humeda, se debera cambiar o lavar periddicamente.
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La realizacion en fresco de la junta longitudinal sélo se podra ejecutar en pavimentos
para categorias de trafico pesado T2 a T4. En estos casos, la pavimentadora debera ir

provista de los dispositivos automaticos necesarios para dicha operacion.

En el caso de que el pavimento de hormigdn se extendiera en dos (2) capas, sera
preciso disponer de dos (2) pavimentadoras de encofrados deslizantes, una para cada capa,
adaptadas para su extension simultanea y funcionamiento continuo, con una separacion
ente ellas inferior a doce metros (<12 m). En ese caso, los equipos de insercion de
pasadores o barras de union, salvo justificaciébn en contrario iran dispuestos en la primera
pavimentadora y los equipos de fratasado y la arpillera, en la pavimentadora de la capa

superior.

Una vez alcanzado su régimen de funcionamiento, la velocidad de avance del equipo
de extension debera ser uniforme en el tiempo durante el cual esté trabajando, no pudiendo
ser inferior a la aprobada por el Director de las Obras ni superior a sesenta metros por hora
(60 m/h).

SIERRAS

Las sierras para la ejecuciéon de juntas en el hormigon endurecido tendran una
potencia minima de dieciocho caballos (18 CV) y su numero sera el suficiente para seguir el
ritmo de ejecucion sin retrasarse, debiendo haber siempre al menos una (1) de reserva. El
numero necesario de sierras se determinara mediante ensayos de velocidad de corte del
hormigdn en el tramo de prueba. El tipo de disco debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

Las sierras para juntas longitudinales estaran dotadas de una guia de referencia para

asegurar que la distancia a los bordes del pavimento se mantiene constante.

DISTRIBUIDOR DEL PRODUCTO FILMOGENO DE CURADO O DEL RETARDADOR DE

FRAGUADO

La maquinaria y equipos utilizados en la distribucién superficial del producto filmdgeno
de curado o del retardador de fraguado, en su caso, aseguraran una distribucién continua y
uniforme de la pelicula aplicada, asi como la ausencia de zonas deficitarias en dotacion,

tanto en la superficie como en los bordes laterales de las losas, en el caso del producto de
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curado. Ademas, deberan ir provistos de dispositivos que proporcionen una adecuada
proteccién del producto pulverizado contra el viento. El tanque de almacenamiento del
producto contara con un dispositivo mecanico, que lo mantendra en continua agitacion
durante su aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira, en su caso, los equipos a
emplear en la distribucion superficial del producto filmégeno de curado o del retardador de
fraguado. Antes de proceder a la aplicacién en obra del producto flmégeno de curado o del
retardador de fraguado.

Antes de proceder a la aplicacion en obra del producto filmégeno de curado o del
retardador de fraguado, el Director de las Obras exigira que se realicen pruebas para

comprobar la dotacién y la uniformidad de distribucién lograda con el equipo.

EQUIPO PARA LA ELIMINACION DEL MORTERO SUPERFICIAL

En pavimentos en los que la consecucion de la textura se realice por eliminacién del
mortero de la superficie del hormigon fresco, sera necesario disponer de un equipo para el
barrido de éste, conforme a lo indicado en el epigrafe 550.5.10.4.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas
del equipo a emplear, que estara formado como minimo de una (1) barredora mecanica y de
un (1) equipo aspirador o recogedor del mortero eliminado, que debera ser aprobado por el

Director de las Obras a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.
5.2.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La produccion del hormigdn no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras

no haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y

verificada en la central de fabricacion y en el tramo de prueba, la cual debera sefialar, como
minimo:

e La identificacion de cada fraccién de arido y su proporcién ponderal en seco por

metro cubico (m®).

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 142

677



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

e La granulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm;
12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm, 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm
de la norma UNE-EN 933-2.

e La dosificacibn de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo,
referidas a la amasada (en masa o en volumen, segun corresponda).

e Laresistencia caracteristica a flexotraccion a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).

e La consistencia del hormigén fresco y el contenido de aire ocluido.

Sera preceptiva la realizacion de ensayos de resistencia a flexotraccion para cada
férmula de trabajo, con objeto de comprobar que los materiales y medios disponibles en
obra permiten obtener un hormigén con las caracteristicas exigidas. Los ensayos de
resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis (6) amasadas diferentes,
confeccionando dos (2) series de dos (2) probetas prismaticas por amasada (norma UNE-
EN 12390-2) admitiéndose para ello el empleo de una mesa vibrante. Dichas probetas se
conservaran en las condiciones previstas en la norma UNE-EN 12390-2 y se ensayaran a
flexotraccion (norma UNE-EN 12390-5) una serie de cada una de las amasadas a siete dias

(7 d) y la otra a veintiocho dias (28 d).

La resistencia de cada amasada a la edad especificada se determinara como media
de las probetas confeccionadas con hormigdn de dicha amasada y ensayadas a dicha edad.
La resistencia caracteristica se estimara a partir de los valores medios de seis (6)
amasadas, ordenados de menor a mayor (x1 < x2 < ...< x6), como resultado de la siguiente

expresion:
fck = X6 — 0.8* (X6 - X1)

Si la resistencia caracteristica a siete dias (7 d) resultara superior al ochenta por ciento
(> 80%) de la especificada a veintiocho dias (28 d), y no se hubieran obtenido resultados del
contenido de aire ocluido y de la consistencia fuera de los limites establecidos, se podra
proceder a la realizacién de un tramo de prueba con ese hormigén. En caso contrario, se
debera esperar a los veintiocho dias (28 d) para aceptar la formula de trabajo o, en su caso,

para introducir los ajustes necesarios en la dosificacidn y repetir los ensayos de resistencia.

Si la marcha de los trabajos lo aconsejase, el Director de las obras podra exigir la

correccion de la férmula de trabajo, que se justificara mediante los ensayos oportunos. En
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todo caso, se estudiara y aprobara una nueva férmula siempre que varie la procedencia de
alguno de los componentes, o si, durante la produccion, se rebasasen las tolerancias

establecidas en este articulo.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya
a extenderse el hormigén. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, debera indicar las medidas necesarias para obtener dicha

regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigén magro, antes de la puesta en obra del
hormigdn se colocara una ldmina de material plastico como separacion entre ambas capas,

de acuerdo con lo especificado en el epigrafe 550.2.8 de este articulo.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros
(15 cm) y se aseguraran de manera adecuada para evitar su movimiento. El solape tendra

en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que
sean imprescindibles para la ejecucién del pavimento. En este caso, se tomaran todas las

precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del
hormigon, el Director de las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue
ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede
humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido

formarse.

FABRICACION DEL HORMIGON

ACOPIO DE ARIDOS

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,

que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas de aridos.
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Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se debera poder acopiar y manejar sin

peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

El numero de fracciones no podra ser inferior a tres (3). El Director de las Obras podra
exigir un mayor numero de fracciones si lo estimara necesario para mantener la composicion

y caracteristicas del hormigon.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar que se
produzcan contaminaciones entre ellas, disponiéndose los acopios preferiblemente sobre
zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y
no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios se formaran por
capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos, y las
cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su

segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se aplicara cuando se autorice

el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién vendra fijado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y; salvo justificacion en contrario, no debera ser
inferior al cincuenta por ciento (50%) o al correspondiente a un (1) mes de trabajo, en

carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2.

SUMINISTRO Y ACOPIO DE CEMENTO

El cemento se suministrara y acopiara de acuerdo con el articulo 202 de este Pliego.

La masa minima de cemento acopiado en todo momento no sera inferior a la
necesaria para la fabricacion del hormigén durante una jornada y media (1,5 d) a
rendimiento normal. El Director de las Obras podra autorizar la reduccion de este limite a
una (1) jornada, si la distancia entre la central de fabricacidon de hormigon y la instalacion

especifica de fabricacién de cemento fuera inferior a cien kilbmetros (< 100 km).
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ACOPIO DE ADITIVOS

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion; los sacos de productos en polvo se almacenaran en un lugar seco y
ventilado. Los aditivos suministrados en forma liquida y los pulverulentos diluidos en agua se
almacenaran en depositos estancos y protegidos de las heladas, equipados de elementos

agitadores para mantener permanentemente los sélidos en suspension.

AMASADO

La carga de cada una de las tolvas de aridos se realizara de forma que el contenido
esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones
necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones y La alimentacién del arido fino,
aun cuando ésta fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga

entre dos (2) tolvas.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua anadida a la mezcla sera
la necesaria para alcanzar la relacidbn agua/cemento fijada por la férmula de trabajo; para
ello, se tendra en cuenta el agua aportada por la humedad de los aridos, especialmente del

arido fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se anadirdn al agua de amasado, mientras

que los aditivos en polvo se introduciran en la amasadora junto con el cemento o los aridos.

A la descarga de la amasadora todo el arido debera estar uniformemente distribuido y
todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos
de mezcla y amasado necesarios para lograr una mezcla homogénea y uniforme, sin
segregacion, asi como la temperatura maxima del hormigbén a la salida de la amasadora
seran fijados durante la realizacion del tramo de prueba especificado en el apartado 550.6.
Si se utilizase hielo para enfriar el hormigdn, la descarga no comenzara hasta que se

hubiera fundido en su totalidad y se tendra en cuenta para la relaciébn agua/cemento.

Antes de volver a cargar la amasadora se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera
estado parada mas de treinta minutos (>30 min), se limpiara perfectamente antes de volver

a verter materiales en ella.
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TRANSPORTE

El transporte del hormigdén fresco desde la central de fabricacion hasta su puesta en
obra se realizara tan rapidamente como sea posible. El hormigén transportado en vehiculo

abierto se protegera con cobertores contra la lluvia o la desecacion.

La maxima caida libre vertical del hormigén fresco en cualquier punto de su recorrido
no excedera de un metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara
que se realice lo mas cerca posible de su ubicaciéon definitiva, reduciendo al minimo

posteriores manipulaciones.

ELEMENTOS DE GUIA Y ACONDICIONAMIENTO DE LOS CAMINOS DE RODADURA PARA

PAVIMENTADORAS DE ENCOFRADOS DESLIZANTES.

La distancia entre piquetes, en su caso, que sostengan el cable de guiado de las
pavimentadoras de encofrados deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha
distancia se reducira a cinco metros (5 m) en curvas de radio inferior a quinientos metros (<
500 m) y en acuerdos verticales de parametro inferior a dos mil metros (< 2 000 m). Se
tensara el cable de forma que su flecha entre dos piquetes consecutivos no sea superior a

un milimetro (1 mm).

Donde se ejecute una franja junto a otra existente, se podra usar ésta como camino de
rodadura de las maquinas. En este caso, la primera debera haber alcanzado una edad
minima de tres dias (3 d) y se protegera su superficie de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metélicas u otros materiales adecuados, a una
distancia conveniente del borde. Si se observan dafos estructurales o superficiales en los
caminos de rodadura, se suspendera la ejecucién, reanudandola cuando el hormigén
hubiera adquirido la resistencia necesaria, o adoptando las precauciones suficientes para

que no se vuelvan a producir dafos.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para
permitir su paso sin deformaciones, y se mantendran limpios. No deberan presentar
irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm), medidos con regla de tres metros (3
m) (norma NLT-334).
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COLOCACION DE LOS ELEMENTOS DE LAS JUNTAS

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada. La maxima
desviacion, tanto en planta como en alzado, de la posicién del eje de un pasador respecto a
la tedrica sera de veinte milimetros (+ 20 mm). La maxima desviacion angular respecto a la
direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por la posiciéon de sus extremos, sera de
diez milimetros (+ 10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (£ 5 mm),
medidos antes del vertido del hormigén, si se colocan previamente al mismo. Los pasadores

exteriores no deben estar situados a mas de veinticinco centimetros (25 cm) de un borde.

Si los pasadores no se insertan por vibracién en el hormigdn fresco, se dispondran
sobre una cuna de varillas metalicas, suficientemente sélidas y con uniones soldadas, que
se fijara firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez de la cuna en su posicion definitiva

sera tal, que impedira el movimiento del pasador durante el extendido del hormigén.

Las barras de unién deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de

la losa.

PUESTA EN OBRA

La puesta en obra del hormigbn se realizard con pavimentadoras de encofrados
deslizantes que trabajardn a una velocidad constante que asegure una adecuada
compactacién en todo el espesor de la losa, la rasante requerida y su correcta terminacién.
La descarga y la extension previa del hormigon en toda la anchura de pavimentacion se
realizaran de modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la

pavimentadora; esta precaucién se debera extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en
toda la anchura de pavimentacién, un volumen suficiente de hormigén fresco en forma de
cordén de unos diez centimetros (10 cm) como maximo de altura; delante de los fratases de

acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.
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Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se
extenderan simultaneamente al menos dos (2) carriles, salvo indicacion expresa en contrario

del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de
facilitar la circulacién del personal y evitar desperfectos en el hormigén fresco, y los tajos de
ejecucion del hormigén deberan tener todos sus accesos bien sefalizados y acondicionados

para proteger el pavimento recién construido.

En el caso de que el pavimento de hormigon se ejecute en dos (2) capas, se debera
asegurar la total adherencia de las mismas, por lo que no podran transcurrir mas de treinta
minutos (30 min) entre la extension de cada una de ellas. Se evitara también la pérdida de
humedad en la capa inferior y que se produzca la mezcla entre los hormigones de las dos

(2) capas, como consecuencia de una puesta en obra inadecuada.

COLOCACION DE LA ARMADURA EN PAVIMENTO CONTINUO DE HORMIGON ARMADO

Cuando la armadura se coloque previamente a la puesta en obra del hormigén, se
dispondré la correspondiente armadura transversal de montaje. El armado podra efectuarse
mediante procedimientos de atado con alambre o por aplicacién de soldadura no resistente.
Cuando la armadura se coloque mediante el uso de extendedoras equipadas con trompetas,
las uniones a tope se realizaran por soldadura o dispositivos mecanicos (manguitos) y los

solapes por soldadura.

La armadura se dispondra en las zonas y en la forma que se indique en los Planos,
paralela a la superficie del pavimento, limpia de 6xido no adherente, grasa y otras materias
que puedan afectar la adherencia del acero con el hormigdn. Si fuera preciso, la armadura
se sujetara para impedir todo movimiento durante la puesta en obra del hormigén. Cuando
se disponga sobre cunas o soportes éstos deberan tener la rigidez suficiente y disponerse
de forma que no se produzca su movimiento o deformacién durante las operaciones previas

a la puesta en obra del hormigén, ni durante la ejecucion del pavimento.

La tolerancia maxima en el espaciamiento entre armaduras longitudinales sera de dos

centimetros (+2 cm).

La armadura transversal, en su caso, se colocara por debajo de la armadura

longitudinal, cuyo recubrimiento no sera inferior a siete centimetros (7 cm).
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Si no se uniesen mediante soldadura a tope, las armaduras longitudinales se
solaparan en una longitud minima de treinta (30) didametros. El nimero de solapes en
cualquier seccion transversal no excedera del veinte por ciento (20%) del total de armaduras

longitudinales contenidas en dicha seccion.

Las armaduras se interrumpiran diez centimetros (10 cm) a cada lado de las juntas de

dilatacion.

EJECUCION DE JUNTAS DE PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigdn entre una franja y otra ya
construida, antes de ejecutar aquélla se aplicara al canto de ésta un producto que evite la
adherencia del hormigdén nuevo al antiguo. Se prestara la mayor atencion y cuidado a que el
hormigbn que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran antes de

aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigén en masa, iran
siempre provistas de pasadores en categorias de traficos pesados T1y T2, y se dispondran
al final de la jornada, o donde se hubiera producido por cualquier causa una interrupcion en
la ejecucion que hiciera temer un comienzo de fraguado, segun el epigrafe 550.8.1. Siempre
que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccién o de dilatacion,
modificando si fuera preciso la situacion de aquéllas; de no ser asi, se dispondran a mas de

un metro y medio (>1,5 m) de distancia de la junta mas préxima.

En pavimentos de hormigon armado continuo se evitara la formacion de juntas
transversales de hormigonado, empleando un retardador de fraguado. En caso contrario se
duplicara la armadura longitudinal hasta una distancia de un metro (1 m) a cada lado de la

junta.

En categorias de trafico pesado T3 y T4, las juntas longitudinales se podran realizar
mediante la insercién en el hormigén fresco de una tira continua de material plastico o de
otro tipo aprobado por el Director de las Obras. Se permitiran empalmes en dicha tira
siempre que se mantenga la continuidad del material de la junta. Después de su colocacién,

el eje vertical de la tira formara un angulo minimo de ochenta grados sexagesimales (80°)
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con la superficie del pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar por encima de

la superficie del pavimento, ni a mas de cinco milimetros (5 mm) por debajo de ella.
TERMINACION

CONSIDERACIONES GENERALES

Se prohibira el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del
hormigén fresco para facilitar su acabado. Donde fuera necesario aportar material para
corregir una zona baja, se emplearad hormigdén aun no extendido. En todo caso, se eliminara

la lechada de la superficie del hormigén fresco.

TERMINACION DE LA SUPERFICIE CON PAVIMENTADORAS DE ENCOFRADOS
DESLIZANTES

La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas,
comprobadas con reglas de longitud no inferior a cuatro metros (4 m). En este caso el
Director de las Obras podra autorizar un fratasado manual, empleandose para ello fratases
rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser manejados

desde zonas adyacentes a la de extension.

TERMINACION DE LOS BORDES

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe anterior, y mientras
el hormigon esté todavia fresco, se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas

con una llana curva.

TEXTURA SUPERFICIAL

Ademas de lo especificado en el epigrafe 550.4.4 referente a fratas y arpillera, una vez
acabado el pavimento y antes de que comience a fraguar el hormigén, se dara a su
superficie una textura homogénea, segun determine el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras. Dicha textura podra consistir en la
eliminacion del mortero de la superficie, en un estriado o ranurado longitudinal en la calzada
y en un estriado o ranurado longitudinal o transversal en los arcenes.
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La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacibn mecanica de un cepillo
con puas de plastico, alambre, u otro material aprobado por el Director de las Obras, que
produzca estrias sensiblemente paralelas o perpendiculares al eje de la calzada, segun se

trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendra mediante un peine con varillas de
plastico, acero, u otro material o dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que

produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

La textura por eliminaciéon del mortero de la superficie del hormigbén fresco, se
obtendra mediante la aplicacion de un retardador de fraguado y la posterior eliminaciéon por
barrido del mortero no fraguado. La aplicacion del retardador de fraguado tendra lugar antes

de transcurridos quince minutos (15 min) de la puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondra a continuacién
una membrana impermeable, que se mantendra hasta la eliminacién del mortero. Esta
operacién se realizara en cuanto el hormigon permita el acceso de los equipos de barrido;
antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo que un insuficiente endurecimiento del
hormigbn requiera alargar este periodo. Una vez retirado el mortero no fraguado, se
procedera a reanudar el curado del hormigon mediante la aplicacion de un producto

filmdgeno de curado.
PROTECCION Y CURADO DEL HORMIGON FRESCO

CONSIDERACIONES GENERALES

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera
el hormigén fresco contra el lavado por lluvia, la desecacion rapida -especialmente en
condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento- y los enfriamientos
bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un producto de

curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

El hormigdn se curara con un producto filmégeno durante el plazo que resulte de
aplicar los criterios indicados en el epigrafe 550.5.11.2 de este articulo, salvo que el Director

de las Obras autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a curado todas las
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superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan

finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no sera
inferior a tres dias (3 d) a partir de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo
de circulacién sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcidon de la imprescindible para
el aserrado de juntas, la eliminacién del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la

comprobacion de la textura y regularidad superficial.

DURACION DEL CURADO

La estimacién de la duracion minima del curado del pavimento recién ejecutado
debera tener en cuenta las condiciones ambientales existentes que puedan favorecer la
desecacion del hormigdon, como el grado de humedad relativa del aire, la velocidad del
viento o el grado de exposicién solar, asi como la velocidad de desarrollo de la resistencia

del hormigén. Para ello, se aplicara la siguiente expresion:

D= K*L*Dg + Dy
En la que:
e D esla duraciébn minima del curado, en dias.
o K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla 550.5.
e L es un coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la
tabla 550.6.
e Do es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 550.7.

e Dy es un parametro funcién del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 550.8.

TABLA 550.5 — COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL K

. VALOR DE
CLASE DE EXPOSICION K
AMBIENTE NORMAL 1
EXISTENCIA DE HELADAS QUE NO REQUIEREN EL EMPLEO DE SALES 1,15
‘J Gedine
Sedine Medng it Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 153

688



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

FUNDENTES

EXISTENCIA DE FRECUENTES HELADAS Y EMPLEO DE SALES FUNDENTES 1,30

TABLA 550.6 — COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA L

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA DURANTE EL CURADO °C|| L

<6

6a12

1,15

>12

1,30

TABLA 550.7 - PARAMETRO BASICO DE CURADO D,

VELOCIDAD DE DESARROLOO DE LA
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL RESISTENCIA DEL HORMIGON
CURADO DEL PAVIMENTO'
MUY RAPIDA? RAPIDA® MEDIA*
-A-
- EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD
BAJA 1 2 3
- VELOCIDAD DEL VIENTO BAJA
- HUMEDAD RELATIVA NO INFERIOR AL 80
%
-B-
- EXPUESTO AL SOL CON INTENSIDAD
MEDIA 1 ) 3
- VELOCIDAD DEL VIENTO MEDIA
- HUMEDAD RELATIVA NO INFERIOR AL 50
%
-C- 3 4 3
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- SOLEAMIENTO FUERTE
- VELOCIDAD DEL VIENTO ALTA
- HUMEDAD RELATIVA INFERIOR AL 50 %

1) En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no se correspondan con
alguno de los casos contemplados, podra determinarse el parametro Dg utilizando como orientativos
los valores recogidos en esta Tabla.

2) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5R o superior.

3) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5N y 32,5R.

4) Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 32,5N.

TABLA 550.8 — PARAMETRO D;

TIPO DE CEMENTO D,
PORTLAND CEM | 0
CON ADICIONES CEMII 1

DE HORMO ALTO||CEM lII/A CEM I1I/B||3 4

PUZOLANICO CEM IV 2
COMPUESTO CEM IV 4
ESPECIAL ESP VI-1 4

1) Todos los tipos.

CURADO CON PRODUCTOS FILMOGENOS

Si para el curado se utilizasen productos filmégenos, se aplicaran en cuanto hubieran
concluido las operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie del

pavimento.

El producto de curado sera aplicado en toda la superficie del pavimento por medios
mecanicos, que aseguren una pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua

y uniforme. Se aplicara en las proporciones indicadas por el fabricante y aprobadas por el
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Director de las Obras. En caso de que no existiesen indicaciones al respecto, esta dotacion
no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2).Al aplicar el
producto sobre el hormigbn, segun la dosificaciébn especificada, debera apreciarse

visualmente la uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procedera a
efectuar una nueva aplicacion antes de transcurrida una hora (1 h) desde el primer

tratamiento.

Se volvera a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas recién serradas
y sobre las zonas mal cubiertas o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se

haya deteriorado durante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas,
fuertes vientos o lluvia, el Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se

aplique antes y con mayor dotacion.

CURADO POR HUMEDAD

En las categorias de trafico pesado T3 y T4 el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras podra autorizar el curado de la superficie por
humedad, en cuyo caso, se cubrira con materiales de alto poder de retencién de humedad,
que se mantendran saturados durante el periodo de curado, apenas el hormigdn hubiera
alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos
materiales no deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para

el hormigdn, o que pudieran tefir o ensuciar su superficie.

Mientras que la superficie del hormigon no se cubra con los materiales previstos, se
mantendra humeda adoptando las precauciones necesarias para que en ninguna

circunstancia se deteriore el acabado superficial del hormigoén.

PROTECCION TERMICA

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la acciéon de la
helada o de un enfriamiento rapido. En caso de prever una posible helada, se protegera
hasta el dia siguiente a su puesta en obra con una membrana de un material idoneo para tal

fin, que sera aprobada por el Director de las Obras.
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Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigén sometido a elevadas
temperaturas diurnas, como en caso de lluvia después de un soleamiento intenso o de un
descenso de la temperatura ambiente en mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia
y la noche, se debera proteger el pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior, o se
anticipara el serrado de las juntas, tanto transversales como longitudinales, para evitar la

fisuraciéon del pavimento.

EJECUCION DE JUNTAS SERRADAS

En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrara de forma y en momento
tales, que el borde de la ranura sea limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de
retraccion en su superficie. En todo caso, el serrado tendra lugar antes de transcurridas

veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de
transcurridas veinticuatro horas (24 h), y antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la
terminacion del pavimento, siempre que se asegure que no habra circulacién alguna, ni
siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacién. No obstante, cuando se
espere un descenso de la temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (15 °C)
entre el dia y la noche, las juntas longitudinales se serraran al mismo tiempo que las

transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizara en dos (2) fases: la
primera hasta la profundidad definida en los Planos, y practicando, en la segunda, un
ensanche en la parte superior de la ranura para poder introducir el producto de sellado. Si a
causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se repararan con un

mortero de resina epoxi que garantice la durabilidad de la aplicacion.

Eras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar la introduccion de
cuerpos extranos en ella, utilizandose para ello elementos lineales de un material con la
resistencia suficiente para facilitar, en su caso, su retirada antes de que se efectuen las

operaciones de sellado.
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SELLADO DE JUNTAS

Terminado el periodo de curado del hormigon y si esta previsto el sellado de las
juntas, se limpiaran enérgica y cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando
para ello un cepillo giratorio de puas metalicas, discos de diamante u otro procedimiento que
no produzca dafos en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido. Finalizada
esta operacion, se introducira un obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un

producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares que debera quedar conforme a los Planos. Se cuidara

especialmente la limpieza de la operacion y se recogera cualquier sobrante del mismo.

5.2.6. TRAMO DE PRUEBA

Adoptada una féormula de trabajo, de acuerdo con el epigrafe 550.5.1, se procedera a
la realizacién de un tramo de prueba con el mismo equipo, velocidad de puesta en obra del

hormigdn, espesor y anchura que se vayan a utilizar en la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera inferior a doscientos metros (200
m). El Director de las Obras determinard si es aceptable su realizacibn como parte

integrante de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:
e Los medios de vibracién seran capaces de compactar adecuadamente el hormigdn
en todo el espesor del pavimento.
e Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
e El proceso de proteccién y curado del hormigon fresco sera adecuado.

e Las juntas se puedan realizar correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el

procedimiento que apruebe el Director de las Obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacibn de sucesivos
tramos de prueba, introduciendo las oportunas variaciones en los equipos 0 métodos de

puesta en obra. No se podra proceder a la construcciéon del pavimento en tanto que las
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condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no hayan sido aceptadas por el

Director de las Obras.

Se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el
método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) que debera cumplir los valores establecidos
en la tabla 550.10.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su
caso, entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En
ese caso, sobre la zona del tramo de prueba en la que la textura haya sido aprobada, se

llevaran a cabo los ensayos necesarios para establecer la mencionada correlacion.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de
prueba aceptado, que sirva de base para su comparacion con los resultados de los ensayos
de informacién a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 , se procedera a la extraccion de
seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN 12504-1) a los treinta y tres dias (33 d) de su
puesta en obra en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros
(7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de
cualquier junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccién indirecta (norma UNE-EN
12390-6) a treinta y cinco dias (35 d), después de haber sido conservados durante las
cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la norma
UNE-EN 12504-1.

5.2.7.ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

RESISTENCIA

La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplira lo

indicado en el apartado 550.3.

ALINEACION, RASANTE, ESPESOR Y ANCHURA

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no debera ser superior a

tres centimetros (3 cm), y la superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante
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indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de diez milimetros (+ 10 mm) para esta

ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los
Planos de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento,

que en ningun caso podra ser inferior a la deducida de la seccion tipo de los Planos.

REGULARIDAD SUPERFICIAL

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superara los valores
indicados en la tabla 550.9.

TABLA 550.9 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

TIPO DE ViA
PORCENTAJE DE -
HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE
(CARRETERAS CON CALZADAS SEPARADAS) VIAS
50 <15 <15
80 <18 <2,0
100 <2,0 <25

MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

La superficie de la capa presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones.
La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser

inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10.

TABLA 550.10 — VALORES DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL

CARACTERISTICA PAVIMENTO DE HORMIGON

MACROTEXTURA SUPERFICIAL" (mm) (UNE-EN 13036-1 >0,9

RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO ©” (%) (UNE 41201 IN) >75
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(*) Medida lo antes posible tras la consecucién de la textura final de hormigén.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

La medida de la textura podra realizarse mediante texturémetro laser siempre que se
hayan efectuado los ensayos necesarios para establecer su correlacion con el método

volumétrico que, en caso de discrepancias, sera el método de referencia.
5.2.8.LIMITACIONES DE LA EJECUCION

CONSIDERACIONES GENERALES

Se interrumpira la ejecucién cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que
pudiera, a juicio del Director de las Obras, provocar la deformacién del borde de las losas o

la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigdn transportado deberd realizarse antes de que haya
transcurrido un periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la
introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director de las Obras podra
aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones

atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigén.

No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su
terminacion. El Director de las Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos
horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el fraguado del hormigén o si las
condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningln caso se colocaran en
obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o

desecacion.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible,
antes de que comience el fraguado del hormigén de la primera. En cualquier caso, entre la

puesta en obra de ambas capas no debera transcurrir mas de treinta minutos (30 min).

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se
cubrira el frente de ejecucion de forma que se impida la evaporacién del agua. Si el plazo de

interrupcién fuera superior al maximo admitido entre la fabricacién y puesta en obra del
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hormigén, se dispondra una junta de hormigonado transversal, conforme a lo indicado en el
epigrafe 550.5.9.

LIMITACIONES EN TIEMPO CALUROSO

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones

del Director de las Obras, a fin de evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (>30 °C), se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar en ningin momento
los treinta y cinco grados Celsius (35 °C). El Director de las Obras podra ordenar la adopcion
de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere dicho

limite.

LIMITACIONES EN TIEMPO FRIO

La temperatura de la masa de hormigén durante su puesta en obra no sera inferior a
cinco grados Celsius (5 °C) y se prohibira la puesta en obra del hormigdn sobre una

superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los casos que, por absoluta necesidad, se
realice la puesta en obra en tiempo con previsidon de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén no
se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas

permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente
llegase a bajar de cero grados Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h)
de endurecimiento del hormigén, el Contratista debera proponer medidas complementarias
que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el Director de
las Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccién sobre el pavimento, se

mantendra hasta el serrado de las juntas.
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El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacion expresa del Director
de las Obras, cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), o en

caso de lluvia o viento fuerte.

APERTURA A LA CIRCULACION

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacién de la regularidad
superficial, podra autorizarse cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se
produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto flmégeno de curado,

si se emplea este método.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya
alcanzado una resistencia a flexotracciéon del ochenta por ciento (80%) de la exigida a
veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido obturadas provisionalmente con

un corddn deberan sellarse lo mas rapidamente posible.

La apertura a la circulacion no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la

terminacion del pavimento.
5.2.9.CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento
305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificaciéon
de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen
las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién
de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se

seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones

establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se deberan llevar a cabo
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obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes

siguientes.

CEMENTOS

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

ARIDOS

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluaciéon de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién

para su incorporacién en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado

CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia, y para cualquier volumen de
produccioén previsto, se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas

se determinara:

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

El indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear, en su caso,
en la capa superior de pavimentos bicapa (norma UNE-EN 1097-8).

La proporcién de particulas siliceas del arido fino, si se requiere (norma NLT- 371).
La granulometria de cada fraccion, especialmente del arido fino (norma UNEEN 933-
1).

6. El equivalente de arena (SE,) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) vy,
en su caso, el indice de azul de metileno, conforme a lo establecido en la vigente
Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

7. El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en
acido (SO3) (norma UNE-EN 1744-1).

8. Determinacién de compuestos organicos (norma UNE-EN 1744-1).
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9. Ausencia de reactividad alcali-arido y alcali-carbonato, de acuerdo con la vigente
Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

10. Absorcion de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de
magnesio (norma UNE-EN 1367-2), en carreteras sometidas durante el invierno a
heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.

11. Ausencia de componentes solubles que puedan dar lugar a disoluciones que puedan
dafar a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua (norma
UNE-EN 1744-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio
de procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo

y la aprobacion del Director de las Obras.
CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

CEMENTOS

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

ARIDOS

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista
presenten materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de
trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como
distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisiéon de su aceptacion o
rechazo. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de

los accesos.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacién de las siguientes
propiedades podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental consistente en que
los valores declarados en la informacion que acomparfa al marcado CE son conformes con
las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Si se detectara alguna anomalia durante su transporte, almacenamiento o

manipulacién, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
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cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos, con objeto de asegurar

sus propiedades y la calidad establecida en este Pliego.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las

siguientes comprobaciones.

Sobre cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes

ensayos:

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde:

Granulometria (norma UNE-EN 933-1).

Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

Al menos una (1) vez a la semana:

indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).
Equivalente de arena (SE,) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933- 8).

Al menos una (1) vez al mes:

Coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
Coeficiente de pulimiento acelerado (PSV), en su caso, del arido grueso a utilizar en
la capa de hormigdn superior de pavimentos bicapa (horma UNE-EN 1097-8).

El contenido ponderal de compuestos totales de azufre (S) y sulfatos solubles en
acido (SO3) (norma UNE-EN 1744-1).

Determinaciéon de compuestos organicos que afectan al fraguado y endurecimiento
del cemento (norma UNE-EN 1744-1).

Comprobacion de que no existe reactividad alcali-arido y alcali-carbonato segun la
vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Absorcién de agua (norma UNE-EN 1097-6) y, en su caso, ensayo de sulfato de
magnesio (norma UNE-EN 1367-2), en carreteras sometidas durante el invierno a

heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal.
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ARMADURAS

Se seguiran las prescripciones establecidas en la vigente Instruccién de Hormigon
Estructural EHE-08.

CONTROL DE EJECUCION

FABRICACION

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se
determinard su granulometria (norma UNE-EN 933-1). Al menos una (1) vez cada quince
dias (15 d) se verificara la precision de las basculas de dosificacion, mediante un conjunto

adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuaran los

siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

Control del aspecto del hormigon y, en su caso, medicidbn de su temperatura. Se

rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):

e Contenido de aire ocluido en el hormigon (norma UNE-EN 12350-7).
e Consistencia (norma UNE-EN 12350-2).
e Fabricacién y conservaciéon de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE-EN

12390-2), admitiéndose también el empleo de mesa vibrante.

El numero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de
ellas en un mismo lote ejecutado, no debera ser inferior a tres (3) en carreteras con
categoria de trafico pesado T00 a T2, ni inferior a dos (2) en T3, T4 y arcenes. Por cada

amasada controlada se fabricaran, al menos, dos (2) probetas.
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PUESTA EN OBRA

Se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un

termohigrografo registrador, para tener en cuenta las limitaciones del apartado 550.8.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre
que varie el aspecto del hormigbén, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido

rebasa los limites establecidos respecto de la férmula de trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u
otro procedimiento aprobado por el Director de las Obras, asi como la composicién y forma
de actuacion del equipo de puesta en obra, verificando la frecuencia y amplitud de los

vibradores.

CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que

resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes al pavimento de hormigén:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?) de calzada.

e La fraccién construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de

aceptacién o rechazo sera la losa individual, enmarcada entre juntas.

Tan pronto como sea posible, se determinara, la macrotextura superficial mediante el
método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la
frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su
defecto, senale el Director de las Obras. El numero minimo de puntos a controlar por cada
lote sera de tres (3), que se ampliaran a cinco (5) si la textura de alguno de los dos primeros
es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de las Obras
podra reducir la frecuencia de ensayo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se
hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturbmetro

laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control. De no haber sido
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asi, este tipo de equipos podra utilizarse siempre que se haya establecido su correlacién con
el método volumétrico en lotes previamente aceptados como conformes, y se haya realizado

un numero de ensayos suficiente para ello.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigon se comprobaran mediante
extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefiale el Director de
las Obras. El numero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2), que se
ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros resultara ser inferior al
prescrito o su aspecto indicara una compactaciéon inadecuada. Las extracciones efectuadas
se repondran con hormigén de la misma calidad que el utilizado en el resto del pavimento, el
cual sera correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras determinara si los
testigos han de romperse a traccion indirecta en la forma indicada en el apartado 550.6,

pudiendo servir como ensayos de informacion, de acuerdo con el epigrafe 550.10.1.2.

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la norma
UNE-EN 12390-2, se ensayaran a flexotraccién (norma UNE-EN 12390-5) a veintiocho dias
(28 d). El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de ensayos complementarios a
siete dias (7 d).

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie
extendida presenta un aspecto uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales

importantes tales como segregaciones, falta de textura superficial, etc.

Tan pronto como sea posible, se controlara la regularidad superficial en tramos de mil
metros de longitud (1000 m) mediante la determinacién del indice de Regularidad
Internacional (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectdmetro (hm)
del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectdmetro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 550.7.3. En el
caso de que en un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e
izquierda), las prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe 550.7.3 se
deberan verificar independientemente en cada uno de los perfiles auscultados (en cada
rodada). Antes de la recepcién de las obras se comprobara la regularidad superficial de toda

la longitud de la obra.
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Igualmente, antes de la puesta en servicio y antes de la recepcién de las obras se
comprobara la resistencia al deslizamiento (CRTS) de toda la longitud de la obra (norma
UNE 41201 IN).

5.2.10.CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los

lotes definidos en el epigrafe 550.9.3.3, segun lo indicado a continuacion.
RESISTENCIA MECANICA

ENSAYOS DE CONTROL

La resistencia caracteristica estimada a flexotraccion para cada lote por el
procedimiento fijado en este articulo, no sera inferior a la exigida. Si fuera inferior, se

procedera de la siguiente manera:

e Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), el Contratista podra elegir entre
aceptar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o solicitar la realizacion de ensayos de informacion. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia
sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcién.

e Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizardn ensayos de

informacion.

La resistencia de cada amasada, a una determinada edad, se determinard como
media de las resistencias de las probetas fabricadas con hormigdn de dicha amasada y
ensayadas a dicha edad. Una vez efectuados los ensayos, se ordenaran de menor a mayor
los valores medios xi obtenidos de las N amasadas controladas (x1 < x2 < .... < xN), se
calculara su valor medio (x) y el valor de su recorrido muestral, definido como la diferencia
entre el mayor y el menor valor de las resistencias medias de las amasadas controladas (rN
= xN — x1). A partir de estos valores, se podra estimar la resistencia caracteristica mediante

la siguiente expresion, en la que K es el coeficiente indicado en la tabla 550.11.

fek estimada = £ — K-y
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TABLA 550.11 COEFICIENTE MULTIPLICADOR EN FUNCION DEL NUMERO DE AMASADAS

NUMERO DE AMASADAS K
CONTROLADAS EN EL LOTE
2 1,65
3 1,02
4 0,82
5 0,72
6 0,66

ENSAYOS DE INFORMACION

Si tras los ensayos de control de un lote del epigrafe 550.10.1.1 resultase necesario
realizar ensayos de informacién, antes de que transcurran treinta y tres dias (33 d) de su
puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos (norma UNE-EN 12504-1)
situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m)
en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier
junta o borde. Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE-EN 12390-6) a
la edad de treinta y cinco dias (35 d), después de haber sido conservados durante las
cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la norma
UNE-EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de
los resultados del tramo de prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los
obtenidos en un lote aceptado cuya situacién e historial lo hicieran comparable con el lote
sometido a ensayos de informacién. Si no fuera inferior, el lote se considerara aceptado. En

caso contrario, se procedera de la siguiente manera.

e Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Si es inferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su setenta por ciento

(< 70%), el Director de las Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego
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de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la demolicién del lote y su
reconstruccion, por cuenta del Contratista.
e Si es inferior al setenta por ciento (< 70%) se demolera el lote y se reconstruira, por

cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién al
precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia,

expresadas ambas en proporcion.

INTEGRIDAD

Los bordes de las losas y de las juntas que presenten desconchados seran reparados
con productos epoxidicos que garanticen la durabilidad de la aplicacién y que deberan ser

aceptados por el Director de las Obras.

Las losas no deberan presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar
pequefas fisuras de retraccion plastica, de corta longitud y que manifiestamente no afecten
mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y podra exigir su sellado con

productos que garanticen la durabilidad de la aplicacion.

Cuando aparezcan grietas que afecten a la integridad estructural de la losa, como las
de esquina o las formadas por serrado tardio de las juntas, el Director de las Obras ordenara
la demolicién parcial de la zona afectada y posterior reconstruccion. Ninguno de los
elementos de la losa después de su reconstruccion podra tener una de sus dimensiones
inferior a treinta centimetros (< 30 cm). Para garantizar la transmision de cargas en las
juntas de la zona reparada, se dotaran a éstas de pasadores, cuando sean juntas

transversales, y de barras de union en las longitudinales.

La recepcion definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mas que
si, al final del periodo de garantia, las grietas no se han agravado ni han originado dafos a
las losas adyacentes. En caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la

demolicidén y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.
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ESPESOR

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a
imponer por falta de espesor. Dichas penalizaciones no podran ser inferiores a las

siguientes:

¢ Sila media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y
no mas de un (1) individuo de la muestra presentase una merma (diferencia
negativa) superior a diez milimetros (> 10 mm), se aplicara, al precio unitario del lote,
una penalizacién de un siete y medio por mil (7,5%0) por cada milimetro (mm) de
dicha merma.

¢ Sila merma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mas de un
(1) individuo de la muestra presenta una merma superior a veinte milimetros (> 20
mm), se aplicara, al precio unitario del lote, una penalizacién de un uno y medio por
ciento (1,5%) por cada milimetro (mm) de merma media.

o Enlos demas casos, se demolera y reconstruira el lote con cargo al Contratista.

RASANTE

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teo6rica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2, ni
existiran zonas que retengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

debera fijar las penalizaciones a imponer en cada caso.

REGULARIDAD SUPERFICIAL

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites

especificados en el epigrafe 550.7.3, se procedera de la siguiente manera:

e Si es en menos del diez por ciento (<10%) de la longitud del tramo controlado, se
corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no
suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en
los Planos. Sera preceptivo que después de la reparacion la superficie disponga de
un acabado semejante al conjunto de la obra y que el coeficiente de pulimento

acelerado del arido grueso cumpla los valores minimos establecidos en el epigrafe
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550.2.4.2. Por cuenta del Contratista se procedera a la correccion de los defectos o
bien a la demolicion y posterior reciclado.
e Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se

demolera el lote y se reconstruira el material por cuenta del Contratista.

MACROTEXTURA SUPERFICIAL

La profundidad media de la macrotextura superficial no debera ser inferior al valor
previsto en la tabla 550.10, y ninguno de los resultados individuales podra ser inferior a

cuarenta centésimas de milimetro (0,40 mm).

Si la profundidad media de la macrotextura resulta inferior al limite especificado, el
Contratista lo corregira, a su cargo, mediante un fresado de pequefo espesor (inferior a un
centimetro), siempre que el espesor resultante de las losas reparadas no sea inferior en un
centimetro (1 cm) al previsto en el proyecto y que el coeficiente de pulimento acelerado del

arido grueso cumpla los valores minimos establecidos en el epigrafe 550.2.4.2.

5.2.11.MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigobn completamente terminado, se abonara por metros cubicos
(m*) medidos sobre Planos, incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la
preparacion de la superficie de apoyo, el abono de juntas, armaduras, todo tipo de aditivos y

el curado y acabado de la superficie.

En el caso de pavimentos bicapa se abonaran por separado las capas de hormigén
inferior y superior, y en el abono de esta ultima se consideraran incluidas todas las

operaciones necesarias para la obtencion de la textura superficial.

Se descontaran las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigdn o

por falta de espesor del pavimento.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen

irregularidades superiores a las tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

Para el abono independiente de las juntas respecto del pavimento de hormigén, sera
necesario que hubiera estado explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién prevista en el Presupuesto del
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Proyecto. Se consideraran incluidos dentro del abono todos sus elementos (pasadores,

barras de union, sellado), y las operaciones necesarias para su total ejecucion.

Para el abono de las armaduras por separado del pavimento de hormigon, sera
necesario que se haya incluido de forma explicita en el Cuadro de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién estuviera prevista en el Presupuesto del
Proyecto. En este supuesto, se mediran y abonaran por su peso en kilogramos (kg)
deducido a partir de su medicién en los Planos, aplicando para cada tipo de armadura los
pesos unitarios correspondientes, y quedando incluido en el precio de la unidad las pérdidas
o incrementos de material correspondientes a recortes, atados, empalmes, separadores,

calzos y todos los medios necesarios para la colocacion completa del acero.

Para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2, si el arido grueso empleado en la capa
de hormigdn superior en pavimentos bicapa, ademas de cumplir todas y cada una de las
prescripciones especificadas en el epigrafe 550.2.4.2 de este articulo, tuviera un valor del
coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1097-8), superior en cuatro (> 4) puntos
al valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado que
corresponda, se abonara ademas una unidad de obra definida como metro cubico (m3) de
incremento de calidad de aridos en capa de rodadura. El precio de esta unidad de obra no
sera superior al cinco por ciento (5%) del correspondiente al metro cubico (m3) de hormigén
para capa superior en pavimentos bicapa. Sera condicidn necesaria para su abono que esta
unidad de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién prevista en el Presupuesto del

Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial mejorasen los valores especificados en
este Pliego, de acuerdo con los criterios del epigrafe 550.10.5, se abonara ademas una
unidad de obra definida como metro cubico (m3) de incremento de calidad de regularidad
superficial, cuyo precio no sera superior al dos y medio por ciento (2,5%) del
correspondiente al metro cubico (m3) de hormigbn para capa superior en pavimentos
bicapa, ni al uno por ciento (1) del correspondiente al metro cubico (m3) de pavimento de
hormigdn en los restantes casos. Sera condicidén necesaria para su abono que esta unidad
de obra estuviera explicitamente incluida en los Cuadros de Precios y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicion prevista en el Presupuesto del

Proyecto.
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5.3.FRESADO DE PAVIMENTOS

5.3.1.DEFINICION

Consiste esta unidad en el fresado en frio de capas del firme y en la carga y el

transporte de los materiales procedentes del fresado a planta de reciclado.

La reposicion del material fresado con mezclas bituminosas no se incluye en esta

unidad.

5.3.2.EQUIPO NECESARIO PARA EJECUCION

- Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones

estipuladas en este Pliego.
- Equipo de carga y transporte del material fresado.

- Equipo de barrido y limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que
preferiblemente iran dotadas de equipos de aspiracion. En lugares de dificil accesibilidad
podran emplearse escobas de mano. Para la limpieza final se empleara un sistema de

soplado mediante aire comprimido.

5.3.3.EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion de fresado se ejecutara siguiendo la siguiente secuencia.

= Delimitacién de las superficies sometidas a tratamiento.

= Antes de comenzar el fresado, se habra procedido al replanteo del detalle de
las zonas que hay que sanear, fijando los espesores y superficies de los
fresados.

» Los gastos de replanteo correran a cargo del contratista, asi como los de las
tomas de muestras, ensayos y medidas de deflexiones adicionales que se
precisen para delimitar exactamente las superficies que deben someterse a
tratamiento.

» La superficie de fresado tendra forma rectangular y su longitud y anchura seran

delimitadas por el Director de las obras, de acuerdo con lo previsto en el

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 176

711



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

presente proyecto y/o el analisis de nuevas deficiencias del firme, nueva

inspeccién visual detallada y ensayos complementarios que estime necesarios.

5.3.4.ELIMINACION DEL MATERIAL DETERIORADO

El fresado se ejecutara con maquina fresadora, cuidando de que los bordes

longitudinales queden perfectamente verticales.

La retirada del material procedente del fresado se realizara mediante su transporte en
camiones a planta de reciclado, quedando totalmente prohibido el vertido de dicho material
al borde del arcén/ calzada y el detritus procedente del fresado no tendra consideracién de

residuo.

5.3.5.LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE FRESADA

La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se
procedera a su barrido e, inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia, al

soplado mediante aire a presién.

En el caso de existir agrietamiento de tipo estructural, y siempre que las deflexiones en
la zona no superen los umbrales sefalados en la vigente instruccién 6.3-IC para considerar
que existe agotamiento estructural del firme, se procedera a la eliminacion capa por capa del
firme segun la secuencia de fresado, barrido y soplado mediante aire comprimido. A la vista
de su estado superficial tras la limpieza efectuada, el Director de las obras podra ordenar

detener el fresado en la capa cuya superficie no presente agrietamiento estructural.

Cuando la altura de la parte vista del bordillo entre acera y calzada o entre calzada y
aparcamiento, si lo hubiese, sea insuficiente para absorber el incremento de cota que
supone el extendido de la capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente, se procedera
al fresado de bandas de pavimento adyacentes a los mencionados bordillos, a fin de

mantener la altura suficiente de los mismos.

Se evitara la formacién de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se

hayan de demoler y cargar.

La operacion de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para

conseguir las condiciones de seguridad suficientes.
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Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada de

escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y

de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

5.3.6.MEDICION Y ABONO

El fresado se abonara por metros cuadrados por centimetro (m2xcm), obtenidos como
producto de la superficie realmente fresada (m2), medida sobre el terreno por el espesor
realmente fresado medido igualmente sobre el terreno. EI abono comprende todas las

operaciones descritas anteriormente, incluso el transporte del material fresado a central.

En los casos en que el pavimento se encuentre deformado por hundimiento u otras
circunstancias, la medida de la profundidad de fresado se hara a partir del perfil transversal
tedrico medio que determina el Director de las obras y se abonara mediante el Cuadro de
Precios n° 1: m2xcm Fresado de firme, incluso limpieza y retirada a central totalmente

terminado.
5.4.RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

5.4.1.DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la
colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento

superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia

los definidos en el articulo 532 del PG-3 como riegos de curado.

5.4.2.MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan

disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacién de la
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Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y

transporte de productos de la construccion.
Las emulsiones asfalticas deberan presentar un aspecto homogéneo.

En riegos de imprimacion se utilizaran emulsiones bituminosas tipo ECL-1 con una

dotacion media de 1,0 kg/m2.

En riegos de adherencia se utilizaran emulsiones bituminosas tipo EAR-1 con una

dotacion media de 0,5 kg/m2.

El Director de la obra podra modificar las dotaciones de emulsién a la vista de las
pruebas realizadas en obra. Los tipos de emulsion utilizados en obra deberan cumplir las

especificaciones que para cada tipo figuran en el articulo 213 del PG-3/02.

Las emulsiones bituminosas que se utilicen en obra deberan cumplir todo lo
establecido respecto a fabricacion, transporte y almacenamiento y control de calidad en el
articulo 213 del PG-3/02.

Emulsion bituminosa
El tipo de emulsién a emplear vendra fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares y, salvo justificacién en contrario, debera estar incluido entre los que a

continuacion se indican:
EAR-1 o ECR-1; articulo 213, “Emulsiones bituminosas”, del PG-3.

ECR-1-m o ECR-2-m; articulo 216, “Emulsiones bituminosas modificadas con

polimeros”, del PG-3

En riegos de adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a
cuatro centimetros (<4 cm), para las carreteras con categorias de trafico pesado TOO y TO,

sera preceptivo el empleo de emulsiones del articulo 213 del PG-3.
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5.4.3.DOTACION DE LIGANTE

La dotacién de la emulsion bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ningin caso a
doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos
cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa superior sea una mezcla
bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 del. PG-3); o una capa de mezcla
bituminosa en caliente, tipo S (articulo 542 del PG-3) empleada como rehabilitacién

superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las

pruebas realizadas en obra.

5.4.4.EQUIPO NECESARIO PARA EJECUCION

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion

de las obras.
Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director

de las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la

aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar la emulsion, el equipo debera estar dotado de un sistema
de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En
todo caso, la bomba de impulsién de la emulsién debera ser accionada por un motor, y estar
provista de un indicador de presion. El equipo también debera estar dotado de un
termometro para la emulsion, cuyo elemento sensor no podra estar situado en las

proximidades de un elemento calefactor.
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5.4.5.EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.
En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con el PG-3 referente a la unidad de
obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones

del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares
inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara

especialmente de limpiar los bordes de |la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante
fresado, los excesos de emulsidén bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos

que pudieran impedir una correcta adherencia.
Aplicacion de la emulsion bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. Su extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en
las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel
u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso
regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de dos

contiguas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como

bordillos, vallas, sefales, balizas, etc., estén expuestos a ello.
Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados

Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.
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La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa
bituminosa a aquél superpuesta, de manera que la emulsion bituminosa haya curado o roto,
pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de union. Cuando el Director de las
Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono

si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya

terminado la rotura de la emulsién.

5.4.6.CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 213.4 del articulo 213 del PG-3

Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
apartado 213.5 del articulo 213 del PG-3.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor

tamario de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

* Quinientos metros (500 m) de calzada.
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

» La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsién bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante
la aplicacion de la emulsiéon, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas
bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacion de ligante residual, segun la UNE-EN
12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias

de emulsién bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la

emulsién, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
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5.4.7.MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas
(t) realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacién. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y

el de la aplicacion de la emulsion, y se abonara con los precios del Cuadro de Precios n° 1.

5.4.8.ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas

normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccidon General de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de

Fomento (segun ambito) o los

Organismos espafoles -publicos y privados autorizados para realizar tareas de
certificacion o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

5.5.MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso cumplirdn lo
especificado en el articulo 542 de PG-3 segun la redaccién del mismo incluida en la Orden
Circular 24/2008, que a todos los efectos sustituye a la correspondiente para dicho articulo
en la edicion del PG-3/75.
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5.5.1.DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la
combinaciéon de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con
granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la del

ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes

operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
— Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

5.5.2.MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo
9.

Ligante hidrocarbonado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear, que sera seleccionado en funcion de la capa a que se destine la
mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la
categoria de trafico pesado, definidas en la Norma 6.1 IC de secciones de firme o en la

Norma 6.3 IC de rehabilitacién de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo
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justificacibn en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes

articulos de este Pliego o, en su caso, de la orden circular OC 21/2007.

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1 del PG-3, cuyas
especificaciones se recogen en el articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de
penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales

especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun se indica:
- B40/50 por 35/50
- B60/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear
en capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que

cumplan el articulo 215 de este Pliego.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en el articulo 211 o en la
orden circular 21/2007, el Director de las Obras, establecera el tipo de adicion y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacién y el método de dispersién de la adicidbn deberan ser aprobados

por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion significativa de
alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y la fisuracién, se determinara su
proporcién, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de proporcionar las
propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un
comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante

bituminoso de los especificados en el articulo 215 del PG-3.
Aridos: Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o

artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto
modulo, el material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en

proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.
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El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de la
disgregacioén por fresado o trituracidon de capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se
admitirdn aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten

deformaciones plasticas (roderas).

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales

cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

5.5.3.TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacién de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se hara segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1:2008.

Esta designacién se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria
que corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar
mezclas con el mismo tamafio maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes.
Para ello, a la designacién establecida en la UNE-EN 13108-1:2008, se afadira la letra D, S
o0 G después de la indicacion del tamafio maximo de arido, segun se trate de una mezcla

densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.9. del PG-3. El analisis granulométrico
se hara segun la UNE-EN 933-1:1998.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de
la capa del firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la
tabla 542.10. del PG-3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacibn minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir

lo indicado en la tabla 542.11 del PG-3, segun el tipo de mezcla y de capa.

5.5.4.EJECUCION DE LAS OBRAS

Preparacion de la superficie existente
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Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se

vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho
pavimento fuera heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos
de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de

las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los
tratamientos aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha
transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién
con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el

Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.
Fabricaciéon de la mezcla

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de
ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la

férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o0 a la mezcla, se cuidara su correcta
dosificacién, la distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales

durante todo el proceso de fabricacion.
Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara en camiones de la central de
fabricacion a la extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse
durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser

inferior a la especificada en la férmula de trabajo.
Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extension comenzara
por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se
fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor

continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
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mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la

central.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa
y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada,

se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos del Proyecto.

La extensidon se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de
la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se
detenga. En caso de detencidn, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede
sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la
férmula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta

transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas
extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del

Proyecto.
Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcién de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura
posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la
mezcla no baje de la minima prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en

condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada.
La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica.

Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros

(15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los

cambios de direccién se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
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efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre limpios v,

si fuera preciso, humedos.
Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince

centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la
compactacioén, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de
riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG-3, dejando romper la emulsién
suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja

contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,

disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

5.5.5.CONTROL DE CALIDAD

El contratista presentara a la Direccion los certificados y justificantes que le sean
requeridos, que aseguran la correcta elaboracion de la mezcla en la central de acuerdo con
lo especificado en el PG-3/02.

5.5.6.MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono, ni esta incluida en

esta unidad de obra.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén

bituminoso se abonara por unidad de superficie (m?), realmente ejecutados.

Se aplicaran los precios definidos en el Cuadro de Precios n° 1 para cada tipo, y no
sera de abono el exceso de grosor de la capa debido a un mal replanteo o calculo de la

mezcla de trabajo.
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5.6.BORDILLOS PREFABRICADOS

5.6.1.DEFINICION

Son piezas prefabricadas de hormigdn, colocadas sobre una solera adecuada, que
constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera o la de

un arcén.

Los bordillos utilizados en esta obra, serd de hormigon monocapa achaflanados. El
Director de la obra podra ordenar el corte de los bordillos para adaptarlos a formas curvas,

sin que por ello repercuta en el precio.
5.6.2.MATERIALES

CONDICIONES GENERALES

Los bordillos en isletas y narices de arcenes, glorietas, asi como en remates inferiores
de encachados de estructuras seran prefabricados de hormigén de resistencia caracteristica
minima fy = 25 N/mm?. La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Director de obra
en unas pruebas previas realizadas antes de la fabricacion de todas las piezas. Se
rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que no encajen bien con las

contiguas.

En los planos figuran los tipos de bordillos adoptados.

5.6.3.EJECUCION DE LAS OBRAS

Los bordillos prefabricados se asentaran sobre hormigén de al menos 15 N/mm? de
resistencia caracteristica, con el espesor y la forma predeterminada en los planos, dejando
un espacio entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero M-
450.

Los bordillos in situ se realizaran previamente al extendido de la capa de rodadura

drenante una vez que el Director de la obra apruebe la terminacién de la capa intermedia.
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5.6.4.MEDICION Y ABONO

A efectos de valoracién se considera igual el bordillo en recta o en curva.

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmente ejecutados segun los precios que

figuran en el cuadro de precios n°1.

5.7. PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

5.7.1.DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacién de pavimento de aceras, de calzadas o de
aparcamientos con elementos de granito, caliza, etc., de las dimensiones especificadas en
los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro,

de un minimo de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito, segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se
golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que

contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla o automatica, en la que las cabezas

se van desplazando sobre la superficie de la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y
anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y
densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nUmero de impactos,

del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.
En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecuciéon de los trabajos deberan

ser sustituidos, a cargo del Contratista, por otros de similares caracteristicas.

La definicion de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la

descripcion de los precios, se refiere a que la longitud de la losa sera:

‘J Gedine

Geding Madrideil.u: Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 191

726



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.
Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- m? Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza o similar de
40x40x5 cm. de espesor, segun especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y
acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de 4 cm. de mortero
de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente

terminado.

5.7.2.MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales
-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, ndédulos, zonas meteorizadas y restos

organicos.
-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.

5.7.3.TOLERANCIAS

Dimensiones

Se controlaran las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas,

debiendo cumplir lo especificado para la clase 2.
Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta

Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta
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Clase 1 Clase 2
Marca de designacion P1 p2
Bordes serrados< 700 mm [+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 700+ 5mm + 3mm
mm
Bordes cortados + 10mm + 10mm

La diferencia maxima entre la longitud de

rectangular no excedera los valores indicados en la Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
=700 8 mm

2 <700 3 mm
= 700 6 mm

las dos diagonales de una baldosa

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con

apariencia modificada, que resulta de uno o varios tratamientos superficiales (por ejemplo,

mecanico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

Clase 0 Clase 1 |Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun 4+ 3mm |+
requisito 10%
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm |+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor + 5Smm |+
4mm
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a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas
partidas tendran un maximo de 20 mm mas del espesor nominal y no se le permitira un valor

de espesor inferior al nominal.
a.5)Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviaciéon de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas

texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1m 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm [+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida |+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5mm [+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones

horizontal o vertical que no exceda de 2 mm, a eleccion del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el
fabricante debe declarar las dimensiones nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de

las dimensiones reales

a.5.2) Caras. Si la superficie estd cortada sera obligacion del fabricante o
suministrador informar sobre las desviaciones. Si no, las desviaciones de la planeidad y de

la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina

Longitud de galga (mm) Max. desviacion en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo

El material a emplear sera de clase 1(F1) segun la norma UNE-EN 1341:2002. El
ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las

caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
‘J Gedine
SeginmMegnas. L Doc. N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas.- 195

730



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Requisito Ningun Resistente

requisito  para
= 0, i
la resisitencia (£20% de cambio

al de resistencia a

hielo/deshielo flexion)

c) Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa

— Caliza la Puebla de Albortén o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007
15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasién (longitud de la cuerda en
mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales cuando se

ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm
- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Albortén o similar. Valor medio esperado UNE-EN-
1341:2002 27,50 mm

e) Resistencia al deslizamiento
Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccién.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una

resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran
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En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la
Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para

asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcién de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN
13755.:2008.

- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado 2,7%
H )Descripcién petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que
también incluira su descripcion petrografica, de acuerdo con la norma UNE-EN
12407:2007

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha

sido sometida la piedra.

5.7.4.EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la

base de pavimento y que debera soportar las cargas del trafico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra

artificial y sobre ésta otra capa de hormigén HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros
empleados para asiento de las losas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria
para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4
cm de espesor y consistencia plastica. EI mortero actuara como capa de reparto entre la

piedra y el hormigon HM-20. Por ultimo se colocaran a largo libre las piezas serradas de
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piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las

alineaciones en planta.
La colocacién de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.
Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente

con limpieza mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en
las zonas donde se hayan previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta modificar la
disposicién de las losas para conseguir juntas de dilatacion en superficie), de forma que

sean continuas en su paso por distintos materiales.
Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacién: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por
objeto absorber las irregularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud

de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serad de 1 cm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las

paredes o pilares. Tendran un espesor de 1 cm.
Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas

parametros se reduciran. Tendran un espesor de 1 cm
Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que
se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la

temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

5.7.5.CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucién.

-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
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-Comprobacion de juntas. Extendido de la lechad.

-Verificar planeidad con regla de 2 m.

-Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacién deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm,

medidas con regla de 2 m.

-Pendientes superiores al 0,5%.

5.7.6.CONTROL DE CALIDAD
Se realizara una inspeccién visual y del peso especifico de cada partida llegada a

obra por muestreo. Antes de aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcién de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

5.7.7.MEDICION Y ABONO

Se abonara por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra,
descontandose alcorques, tapas, etc..., valorandose esta medicién a los precios unitarios

contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias
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para la finalizacién total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para
tales operaciones, operaciones y materiales por los que el contratista no podra reclamar
abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye
todos esos conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos

necesarios para su total ejecucion.
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6.HORMIGONES Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
6.1.HORMIGONES

6.1.1.DEFINICION

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla
sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion
de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, asi como las

especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

6.1.2.MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion, en aplicaciéon de la Directiva 89/166 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigébn cumpliran las prescripciones recogidas en

los siguientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:
— Articulo 202, Cementos.

— Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.

— Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

— Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Se utilizaran cementos CEM Il de clase resistentes 32,5. En los elementos de obra
que hayan de quedar vistos, se empleara cemento de la misma partida.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente
"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, cumpliran

todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.
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Con independencia de lo requerido en dichas normas, se realizara un (1) ensayo
granulométrico, un (1) ensayo para la determinacién de materia organica y un (1) ensayo de

los finos que pasan por el tamiz 0,080 por cada 100 m? de arido.

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida superior al diez (10) o
al quince (15) por ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamientos con soluciones de
sulfato sédico y sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con la norma UNE 7136.

Las caracteristicas del arido grueso se comprobaran antes de su utilizacién mediante
la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director.

Asi mismo se realizard como minimo un ensayo granulométrico por cada 100 m3 o
fraccion de arido grueso a emplear.

Debera comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior
al doce (12) o al dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento
con soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico respectivamente de acuerdo con la
Norma UNE 7136.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por
el Director de las Obras.

Se prohibe el empleo de agua de mar.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los
materiales utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los
mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

6.1.3.TIPOS DE HORMIGON

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo
autorice el Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a
hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.

Los hormigones utilizados en distintas zonas de la obra segun planos son: HM-15,
HM-20, HM-25 y HA-25, de acuerdo con su resistencia caracteristica, determinada en
ensayo de comprensién simple sobre probeta cilindrica de 15 x 30 com y a los 28 dias de
edad, segun las normas UNE-83304.

Los tipos de hormigdn a emplear seran los siguientes, segun su uso:
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HORMIGONES NO ESTRUCTURALES

— Hormigbén con resistencia caracteristica a 28 dias de 15 N/mm? denominado
fo = 15 N/mm?.

1. Hormigon de limpieza y nivelaciones

2. Soleras

— Hormigon con resistencia caracteristica a 28 dias de 20 N/mm?

1 Cimentaciones de cerramiento e hitos de expropiacién
2 Cimentaciones de arquetas, bajantes, pozos de registro, embocaduras
3 Revestido de cunetas

Plataforma para sefalizacion horizontal y postes S.O.S.

Rampas de escape para fauna

HORMIGONES ESTRUCTURALES

1. Cimentacion y/o alzados de muros de contencién

2. Cimentacion y/o alzados de estribos y aletas

3. Cimentacion de pilas

4, Tubos de hormigdén armado

5. Tableros puentes

6. Cuerpo de bajantes, arquetas, embocaduras, badenes

Barrera de hormigdn simple BHS y

Cuenco receptor, losa de protecciéon de canalizaciones existentes

Los hormigones estructurales definidos anteriormente tendran la consistencia y

tamafio maximo del arido definidos en planos.

En cada elemento estructural el hormigbn estd sometido a un tipo de ambiente,

segun lo especificado en la EHE-08, el cual se indica en los planos. Para cada ambiente se
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deberan cumplir los limites establecidos para la cantidad de cemento y la relacion

agua/cemento en el articulo 37 de la EHE-08.

6.1.4.DOSIFICACION DEL HORMIGON

La dosificacion de los materiales se hara siempre por peso con la Unica excepcion de

los aridos en el hormigén HM-15 cuya dosificacion se podra hacer por volumen aparente.

La dosificacion de cemento por metro cibico (m?) de hormigén fresco no superara en
ningun caso los 390 Kg, ni sera inferior a 250 Kg/m®, a excepcion del hormigén HM-15, en el
que éste limite sera de 150 Kg/m?®.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los
métodos de puesta en obra adoptados. En particular los hormigones HP-35, deberan
presentar, antes de la adicién de superplastificantes, una consistencia plastica, con asiento
en el cono de Abrams entre 3 y 4 cm.

La composiciéon de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar
que el hormigén resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias
para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta,
en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas
superficiales y distribucibn de armaduras, modo de compactaciéon, dimensiones de las
piezas, etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad
establecida en el capitulo VIl de la vigente "Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-08)" o

normativa que la sustituya.

6.1.5.ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigébn no debera iniciarse hasta que el Director de las
Obras haya aprobado la formula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los
ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constara al menos:
— Tipificacién del hormigén.
— Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

— Proporcién por metro ctibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m?).
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— Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de agua.
— Dosificaciéon de adiciones.

— Dosificacién de aditivos.

— Tipo y clase de cemento.

— Consistencia de la mezcla.

— Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:
— Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
— Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla.
— Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.
— Cambio en el tamaio maximo del arido.
— Variaciéon en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.

— Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de
fluidificantes o superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo
justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313.
Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias
seran los indicados en el apartado 30.6 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural

(EHE-08)" o normativa que la sustituya.
6.1.6.EJECUCION

FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para
cada estructura, que ha de ser aprobado por el Director de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacién de la forma, medios y proceso
que el contratista ha de seguir para la buena colocacién del hormigon.

En el plan ha de constar:
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— Descomposicién de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de
hormigdn a utilizar en cada unidad.

— Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad ha de constar:

— Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido
directo,...).

— Caracteristicas de los medios mecanicos.

— Personal.

— Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia).

— Secuencia de relleno de los moldes.

— Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las persones
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

— Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

— Sistema de curado del hormigén.

La fabricacion y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones
del articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa que
la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que
no se produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura
mas de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el
soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua

fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

ENTREGA DEL HORMIGON

La entrega del hormigébn debera regularse de manera que su puesta en obra se
efectie de manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en
ningun caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo

elemento estructural o fase de un elemento estructural.
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Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente

"Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

VERTIDO DEL HORMIGON

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén
fijado por la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacioén del agua, o cuando
concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez
verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posiciéon definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista
deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2
m) quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o
hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que
la distribucién del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, vy
manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en
los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se
tendra la precaucién de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres
metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigon lanzado en cada
descarga sea superior a un quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote
excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigén pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre
las vainas para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela
sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un
proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del elemento
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previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las
deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del
espesor de la losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas
en toda su altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan
segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos
horizontales apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de
proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdn de los
elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigon ciclopeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando
entre ellos separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado,

sin contar los mampuestos.

COMPACTACION DEL HORMIGON

La compactacién del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del
apartado 70.2 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que
la sustituya.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las
tongadas de hormigbn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada
de los vibradores. Igualmente, el Director fijard la toma de puesta en obra, consistencia,
transporte y vertido, compactacién, asi como aprobara las medidas a tomar por el
hormigonado en condiciones especiales.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la
masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las
juntas de los encofrados. La compactacion serd mas cuidadosa e intensa junto a los
paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta
conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de
modo que la superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la

rigidez de los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.
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Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada,
de forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante,
recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10
cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie
de la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma
que la aguja no toque las armaduras. No se permitira la compactacion por apisonado.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de
vibradores suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse
el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante
vibrado. Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para
evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién. Durante el vertido y
compactado del hormigén alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la
compactaciéon sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos

del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.
HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccién de

Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede
descender por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la
temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafana, hora solar, sea inferior a
cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el

limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.
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Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén
mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda
asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigoén recién ejecutado; y de forma
que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la
masa dé hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre
elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0
°C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento
portland. Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas
deberdan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la
superficie del hormigdn no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director
de las Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en
especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizaciéon del Director de las
Obras, se hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se
caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera
que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C),
afadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera
prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de
grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la
helada afecte el hormigdén, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las
resistencias alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de

las Obras.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccién de
Hormigoén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de
hormigon deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacién.
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HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios
que protejan al hormigén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en
caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las
masas de hormigén fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de
tiempo lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no

existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

JUNTAS

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de contraccién
y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas,
pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizaciéon de las
juntas que no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccién de
Hormigoén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser
perpendiculares a la direccion de los maximos esfuerzos de compresién, y deberan estar
situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara
especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si
resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta una mala orientacion, se
demolera la parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccidon
apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidén, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. La apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en su dia, se puedan
hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o
arido suelto y se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al

hormigonado, se humedecera la superficie del hormigdn endurecido, saturandolo sin
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encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la
compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejaran mas juntas que las
previstas expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado
cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas
deberan hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas. No
podra reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del
Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime necesarias sobre el

tratamiento de las mismas.

CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a
un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo fijado, o en su defecto, el que
resulte de aplicar las indicaciones del articulo 74 de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento (conseguido el 70% de la
resistencia prevista), debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigén,
para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafo
en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias
perjudiciales para el hormigén. Este proceso ha de ser como minimo de:

7 dias en tiempo humedo y condiciones normales.

15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en

contacto con aguas o filtraciones agresivas.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando
que se produzca el deslavado del hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y
productos filmégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en
ningun caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigén, sino
que se ha de garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan
una lamina de agua, materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con
agua, sistema de riego continuo o cubricién completa mediante plasticos.
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Cuando el hormigonado se efectle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius
(40 °C), debera curarse el hormigén por via himeda. El proceso de curado debera
prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies se mantendran hiumedas durante al menos tres (3) dias.

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal
expuestos al soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas,
momento en el cual se comenzara a curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el
endurecimiento, se vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados
Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte
grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de
acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la
superficie, antes del primer endurecimiento del hormigon. No se utilizara el producto de
curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u
otro material, salvo que! se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia,
0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de
curado, que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al
vapor, asi como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones
incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la
colocacion de protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico
al hormigén y garanticen un correcto proceso de curado.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar
la fisuracién del elemento.

En todas las unidades de obra donde se utilice cemento puzolanico se cuidara
especialmente el curado de los hormigones, atendiendo a evitar la desecacién de los
mismos durante el periodo de endurecimiento, para lo cual se tomaran las medidas

oportunas en cada caso.
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6.1.7.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE-
08. Los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos

correspondientes.

ESPECIFICACIONES GENERALES

El control de la calidad de los hormigones comprenderd el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio maximo del
arido, segun el articulo 81.3 de la EHE-08, o de otras caracteristicas especificadas en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizara de acuerdo con lo
indicado en los Articulos 83° a 89° de la EHE-08. La toma de muestras del hormigbén se
realizara segun UNE 83300:84.

Ademas, en el caso de hormigén fabricado en central, se comprobara que cada
amasada de hormigbn esté acompafada por una hoja de suministro debidamente

cumplimentada de acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigdn en
obra, deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccién de

la Obra hasta la entrega de la documentacion final de control.

En cuanto al control de la ejecucidn, en los planos se indica el nivel de control que

debe aplicarse a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigén fresco queda

prohibido el uso de morteros de azufre para refrentado de las probetas.

Control de la consistencia

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo
con la UNE 83313:90.

v' Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
v" En los casos previstos en control reducido.

v" Cuando lo ordene la Direccién de Obra.
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Control de la resistencia

Los ensayos de control de la resistencia del hormigdn previstos en esta Instruccion
con caracter preceptivo, son los indicados en el apartado 610.2.- Ensayos de control del

hormigén.

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica

prescrita, se procedera conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instrucciéon EHE-08.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacidon complementaria,
podra el Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes

de decidir la demolicion o aceptacion.

Si decidiera la aceptacion, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacién
consistente en la reduccién del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de

resistencia del hormigén.

Cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista

ningun abono por ello.

Los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos

correspondientes.

ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo
largo de la ejecucién, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o

superior a la de proyecto.

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segun UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Para obras de edificacién los ensayos de control de hormigén seran realizados por
laboratorios que cumplan lo establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre de
1989 vy disposiciones que lo desarrollan. Para el resto de las obras, los ensayos de control

del hormigén se realizaran preferentemente por dichos laboratorios.
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.

v Modalidad 1 Control a nivel reducido.
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v" Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas
las amasadas.
v" Modalidad 3 Control estadistico del hormigén, cuando sb6lo se conozca la

resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan.

Modalidad 1 Control a nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicidbn de la consistencia del hormigén,

fabricado de acuerdo con dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o por la Direcciéon de Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo

del dia, se realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia

escrita, a través de los valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control s6lo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefa
importancia, en edificios de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00
metros o en elementos que trabajen a flexién de edificios de viviendas de hasta cuatro
plantas, también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademas, debera adoptarse un valor de

la resistencia de célculo a compresion fcd no superior a 10 N/mm2.

No se permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a

clases de exposicién Il y IV, segun el articulo 8.2.2 de la EHE-08.

Modalidad 2 Control al 100 por 100

Esta modalidad de control es de aplicaciéon a cualquier obra. El control se realiza
determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra
sometida a control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia

caracteristica real, segun el articulo 39.1 de la EHE-08.

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fc,real = fest.

Modalidad 3 Control estadistico del hormigon

Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa,

hormigon armado y hormigdn pretensado.
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A efectos de control, salvo excepcion justificada, se dividira la obra en partes
sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los limites sefalados en la
tabla 88.4.a de la EHE-08. No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia
estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las
unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador,
estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma

dosificacion nominal.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion
de un Sello o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el articulo 81 de la EHE-08, se
podran aumentar los limites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den ademas las

siguientes condiciones:

Los resultados de control de produccién estan a disposicion del Peticionario y deberan
ser satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la

documentacion final de obra.

El nimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de ftres,
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales
que figuran en la tabla 88.4.a de la EHE-08. El numero de amasadas se define en la

mencionada tabla 88.4.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de
proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en

cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Decisiones derivadas del control de resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fest3fck tal lote se

aceptara.

Si resultase fest < fck, a falta de una explicita previsién del caso en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones

contractuales previstas, se procedera como sigue:

v Sifest ® 0,9fck el lote se aceptara.
v' Si fest < 0,9fck, se procedera a realizar, por decisién de la Direccién de Obra o

a peticion de cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que procedan de
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entre los detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara

al resultado de estos ultimos.

Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la fest
deducida de los ensayos de control, para estimar la variacién del coeficiente de seguridad

respecto del previsto en el Proyecto.

Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén
puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en el articulo 89 de la EHE-08, y realizando
en su caso un estudio analogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos

valores de resistencia obtenidos.

Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con el articulo 99.2 de la
EHE-08. La carga de ensayo podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en

cuenta en el calculo.

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccidon de Obra y con la
informacién adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también

de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limite de Servicio.

Antes de tomar la decision de aceptar, reforzar o demoler, la Direccion de Obra podra

consultar con el Proyectista y con Organismos especializados.
6.1.8.ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

TOLERANCIAS

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida
respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion,

sera la siguiente:

v Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

v' Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto

de un escantillon de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la teorica.
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Las superficies no encofradas se alisaran, mediante plantilla o fratas, estando el

hormigonado fresco, no admitiéndose una posterior extensién de hormigon.

La tolerancia maxima sera de seis milimetros (6 mm) respecto de una regla o

escantillon de dos metros (2 m) de longitud, medidos en cualquier direccion.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de

las Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

REPARACION DE DEFECTOS

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado

éste, se procedera a efectuar la reparacién en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran
con lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas

Zonas.

6.1.9.- RECEPCION.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga
el cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea
favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos

existentes.

6.1.10.- MEDICION Y ABONO.

El hormigon se abonara por metros cubicos (m®) colocados en obra deducidos de las

dimensiones de los elementos que figuran en los Planos.
6.2.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

6.2.1.DEFINICION

Son objeto de consideracién, dentro de este articulo, los muros de contencién (aletas),

los estribos, pilas y tableros de puentes construidos in situ, las boquillas de salida para
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tuberias, las estructuras prefabricadas tipo marco y otras obras cuyo material fundamental
es el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el

hormigon para resistir los esfuerzos.

6.2.2.MATERIALES

Los materiales seran los especificados en los articulos 610, 680 y 600 del PG-3.

El nivel de control de los materiales sera el especificado en planos segun la EHE-08.

6.2.3.EJECUCION

Los paramentos verticales en muros estaran exentos de eflorescencias causadas por

cal libre de fraguado o cualquier otro tipo de contaminacion.
La ejecucion sera cuidada para evitar la necesidad de cualquier tratamiento posterior.

En la ejecucion del hormigonado de tableros de estructuras se utilizara una alisadora
de rodillo (tubo “finisher”) de viga automotriz montada y nivelada sobre los bordes del tablero

y con vibradores incorporados.

El control de la ejecucion sera para cada uno de los componentes de la obra, el que se

indica en planos, realizado segun la norma EHE-08.

6.2.4.- MEDICION Y ABONO.

Se realizara por metros cuadrados (m?), metros (m) o unidades (ud) totalmente
terminadas, incluyendo fabricacién, transporte a pie de obra colocacién y sellado de juntas

(en su caso), con los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Si fuera preciso proceder a la limpieza de los paramentos, ésta sera por cuenta del

Contratista, previa aprobacion por parte del Ingeniero Director del procedimiento a seguir.

El precio de las boquillas de salida incluye las aletas y juntas necesarias, totalmente

terminadas.

El precio de los marcos prefabricados incluye la fabricacion, transporte, colocacion,
juntas estancas impermeabilizacién asfaltica (segun art. 690 del PG-3) y cama de arena de

asiento.
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6.3.- FABRICAS DE LADRILLO.

6.3.1.- DEFINICION.

Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados con

mortero.
6.3.2.- MATERIALES.

LADRILLOS

Se empleara ladrillo macizo de 24 x 12 x 4 cm, de 'z de asta.

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en
cuanto a su aspecto, calidad, cochura y coloracion, con objeto de conseguir la uniformidad o
diversidad deseada. En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras
para seleccionar el tipo y acabado. En los paramentos es necesario emplear ladrillos y

cementos que no produzcan eflorescencias.

MORTERO

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como
M 25 para fabricas ordinarias, y M 45 para fabricas especiales, en el Articulo 611, "Morteros

de cemento", de este Pliego.

6.3.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, que
indique el Director de las obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se
colocaran a "torta y restregon", es decir: de plano sobre la capa de mortero, y apretandolos
hasta conseguir el espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en contrario, el tendel

debe quedar reducido a cinco milimetros (5 mm).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdos

del muro. La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Después de
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una interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera, y

se sustituira, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su

reanudacion, se pueda hacer una buena union con la fabrica interrumpida.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que
cualquier elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies

curvas las juntas seran normales a los paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria o
mamposteria, las hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares o

mampuestos.

6.3.4.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.
No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea de seis
grados centigrados (6 °C), con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la

desecacion rapida del mortero.

6.3.5.- MEDICION Y ABONO.

La fabrica de ladrillo se abonara como indique la unidad de obra de la que forme parte.
6.4.- ENCOFRADOS Y MOLDES.

6.4.1.- DEFINICION.

Encofrados son los elementos destinados al moldeo "in situ" de hormigones y

morteros.

Las unidades correspondientes incluyen la construccion, montaje y desencofrado,
tanto para los encofrados de madera como metalicos, asi como las partes proporcionales de

apeos que fuesen necesarios en cada unidad.

Los encofrados ocultos podran ser de madera, metalicos 6 fendlicos.
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Los encofrados vistos seran de madera machihembrada de primera calidad, segun el
articulo 286 del presente Pliego, y habran de ser aprobados previamente por el Director de
Obra.

En los paramentos curvos de los fustes de las pilas, se utilizara tabloncillo de anchura

maxima cinco centimetros (5 cm), dispuestos verticalmente.

En el encofrado de los tableros losa, las tablas se dispondran preferentemente
ortogonales al eje longitudinal del tablero, tanto en el nucleo de la losa como en los laterales
inclinados y voladizos. Se cuidara especialmente la alineacion de las juntas entre tablas a lo

largo de todas las caras.

En ningun caso se admitira el cambio de direccion de las tablas en alguna de estas

caras, contrastando con las restantes.

Los encofrados y aligeramientos perdidos en losa de tablero serdn de poliestireno

expandido.

6.4.2.- EJECUCION.

La ejecucion de la partida de obra incluye las operaciones siguientes:

¥v" Montaje del encofrado, con preparacién de superficie de apoyo, si es preciso
Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante
Tapado de juntas entre piezas

Apuntalamiento del encofrado

SSEENEENERN

Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza

estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos previstos

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente
rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las

acciones estaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigén visto:

v' Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar

vistas, han de ser lisas, sin rebabas ni irregularidades.
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v' Se han de colocar angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o
cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigén

resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas
para conseguir que los paramentos de hormigon no presenten defectos, abombamientos,

resaltes o rebabas de mas de 5 milimetros.

Si el material utilizado es tablero de madera las juntas entre las tablas han de permitir
el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que dejen
escapar pasta durante el hormigonado. Para evitarlo se podra autorizar un sellante

adecuado.

En obras de hormigdn pretensado, los encofrados préximos a las zonas de anclaje han
de tener la rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se mantengan normales en

los anclajes.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se han de disponer con la contraflecha necesaria para que, desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrad6s. Esta contraflecha suele ser

del orden de una milésima de la luz (L/1000).

El espaciado y posicion de los puntos y agujeros de anclaje de los encofrados han de

ser aprobados por la Direccion de Obra antes del montaje.

El interior del encofrado ha de estar pintado con desencofrante antes del montaje, sin
que haya goteos. La Direccién de Obra ha de autorizar, en cada caso, la colocacién de

estos productos.

El desencofrante no ha de impedir la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que

posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Se han de prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que
permitan la compactacion del hormigon. Estas aberturas se han de disponer con un
espaciado vertical y horizontal no mas grande de un metro (1 m), y se cerraran cuando el

hormigon llegue a su altura.
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Si el elemento se ha de pretensar, los encofrados y moldes han de permitir las
deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas, y han de resistir la redistribucién de
cargas durante el tesado de las armaduras y la transmisién del esfuerzo de pretensado al

hormigén.

Se han de adoptar las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no

impidan la libre retraccion del hormigén.

El nombre de puntales de soporte y contrafuertes del encofrado y su separacion
depende de la carga total del elemento. Han de ir debidamente arriostrados en los dos

sentidos.

Los encofrados han de ser suficientemente estancos para impedir una pérdida

apreciable de pasta entre las juntas.
Han de estar montados de manera que permitan un desencofrado facil.

En el caso que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por
haber sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc., no se han de forzar para que

recuperen su forma correcta.
Han de llevar marcada la altura para hormigonar.
El fondo de los encofrados ha de ser limpios antes de empezar a hormigonar.

Para facilitar esta limpieza se han de disponer aberturas provisionales en la parte

inferior del encofrado.

Antes de hormigonar se ha de humedecer el encofrado, si es de madera, y se ha de
comprobar la situacién relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del

conjunto.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista ha de obtener de la Direccion de Obra

la aprobacion por escrito del encofrado.

En obras de importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando
los perjuicios que se puedan derivar de una fisuraciébn prematura fueran grandes, se han de
hacer ensayos de informacién que determinen la resistencia real del hormigdn y poder fijar

el momento de desencofrado.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la Direccidén de
Obra
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No se han de rellenar las coqueras o defectos que se puedan apreciar al hormigén al

desencofrar, sin la autorizacién previa de la Direccion de Obra.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se han

de cortar a ras del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

- Replanteo total de 10S €J€S .....oovvvviiieiiii e =50 mm
- DIMENSIONES ....oooeiiiiiiieee e 10 mm
S APIOMAAO e 10 mm

- Planeidad de los encofrados para paramentos vistos:

- En alzados de muros y estribos ..........cccccceiiiiiiiiiiie, 1+ 20 mm/2m
- En picas y losas de tablero hormigonadas "in situ" ........... £ 10 mm/2m
- Movimientos locales del encofrado ... <=5mm
- Movimientos del conjunto (L=IUzZ) ........coooeriiiiiiiiiiiiieeee e, <= L/1000

La Direccién de Obra, podra modificar estas tolerancias cuando a su juicio lo requiera

la finalidad de la construccién y mediante aviso previo por escrito al Contratista.

6.4.3.- CONTROL DE EJECUCION.

Para el control, por la Direccién de Obra, del tiempo de desencofrado, se han de
anotar en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos

de encofrado y desencofrado, asi como la data en que se ha hormigonado cada elemento.
No se han de transmitir al encofrado vibraciones de motores.

En épocas de vientos fuertes se han de atirantar con cables o cuerdas los encofrados

de los elementos verticales de esbeltez mayor de 10.

En épocas de lluvias fuertes se han de proteger los fondos de los forjados con lonas

impermeabilizadas o plasticas.
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Cuando entre la realizaciéon del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses,

se ha de hacer una revisién total del encofrado.

Si el elemento se ha de pretensar, antes del tesado se han de retirar las costeros de

los encofrados y cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.

El desencofrado del elemento se ha de hacer sin golpes ni sacudidas.

6.4.4. MEDICION Y ABONO.

Los encofrados convencionales se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?)

ejecutados, deducidos de los planos de construccion.

7. VARIOS.

7.1. CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO
PUBLICO

7.1.1.DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de
canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas
peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un numero

distinto.

7.1.2.MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior,
estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 110 mm.

Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumpliran la Norma NFV 68.171.
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El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.
- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.
- Alargamiento a la rotura: 350%.
- Modulo de elasticidad: 800 N/mm?.
- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma

bajo la cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando

se cambie de direccidon o de altura en el trazado de la canalizacion.

7.1.3.EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva
su posterior aprobacién por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que
en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al

Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles

correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los

correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-

20/P/20/lla, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el
otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por
dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan

taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.
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7.1.4.MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros

medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la
proteccidn de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada

a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

7.2. ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

7.2.1.DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que se
disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los tramos de

longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

7.2.2.MATERIALES

Las arquetas de alumbrado seran de hormigdn prefabricado de dimensiones:
- Arquetas de paso, derivaciéon o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicién ductil clase C-250, con sus correspondientes

inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los

correspondientes apartados de este pliego.

7.2.3.EJECUCION

La ubicaciéon de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles

representados en planos.
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Dispondran de drenaje en el fondo.

7.2.4.MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para

Su ejecucion.
7.3. CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

7.3.1.DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigon sobre los que se fijan las columnas y

baculos.

Estdan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los

tubos en forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

7.3.2.MATERIALES

El hormigdn a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/lla. Sus

condiciones son las que se establecen en el correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de

canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-Ill segun las Normas UNE
10083-1:2008, “Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro
de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros para temple y
revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”.
Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de
fabricacién. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion,
segun la Norma UNE 17704:2002.
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7.3.3.EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el

replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas

en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal

que permita la disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicién y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las

necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm

de diametro para el paso del cable de conexion con la toma de tierra.

7.3.4.MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como pernos y chapas de anclaje, y la excavacion y retirada de

tierras a vertedero precisas para su ejecucion.
7.4. COLUMNAS

7.4.1.CARACTERISTICAS

Las columnas , deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad
frente a las acciones externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de

seguridad de 3,5.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, se dispondra de la

correspondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizara mediante inmersion en bafo de zinc fundido, una vez libre
la columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado,

decapado en acido y tratamiento con mordiente. El baio debera contener como minimo un
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98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 1179:2004. La inmersion de la
columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna
operacién de conformacion o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del

galvanizado sera como minimo de 520 g./m?2.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccion de

Alumbrado Publico Municipal.

Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

7.4.2.INSTALACION
Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares
necesarios para que no sufran dafio alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacién, quedaran perfectamente
aplomadas en todas las direcciones, sin que de ningin modo sea admisible para conseguir
el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales no

adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de hierro.

7.4.3.MEDICION Y ABONO

Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi

como su pintado e instalacion eléctrica.

7.5. COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.

7.5.1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de
las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tensiobn maxima de servicio

expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que
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haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de distribucién, entre los
conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho
Reglamento. Durante las pruebas de recepcién deberan efectuarse muestreos para

contrastar que se cumple la limitacion sefalada.

7.5.2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y
estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de

las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

7.5.3. FACTOR DE POTENCIA

La medicion que se efectie en las tres fases de las acometidas a cada centro de
mando, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre

superior a nueve décimas (0,9).

7.5.4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de
mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera

superior a diez (10) ohmios.

7.5.5. CAIDA DE TENSION

Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tensién a
la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al azar entre los mas
distantes de aquél. Las caidas de tensién deducidas no excederan en ningun caso del 3 por
ciento (3%).

7.5.6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos

tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.
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7.6. CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

7.6.1.DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de
profundidad y a la instalacién de canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables

para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo
corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos

de las mismas caracteristicas que los anteriores.

7.6.2.EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva
su posterior aprobacién por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que
en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo
aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al

Contratista.

Las zanjas tendran la seccién tipo representada en el plano de detalles

correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los

correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos

por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/11a, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el
otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios por
dentro y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafas, por lo que deberan

taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocara la cinta de sefalizacibn homologada segun se indica en los planos de

detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.
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7.6.3.MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion y conduccidon de los cables de energia eléctrica se

abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo
de hormigén de éstos, la excavacién de la zanja por medios mecanicos o manuales, la

retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

7.7. ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

7.7.1.DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de
energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccion, en los puntos

intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

7.7.2.MATERIALES

Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondran de

marco y tapa de fundicién ductil, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados,

sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/ll1a.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados in situ o
en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el

contratista y aceptada por la Direccién de la Obra.

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccidén seran

los siguientes:
-Hormigdén HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y

caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
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modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que
las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto.
La aprobacion de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le

corresponde por la justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los

correspondientes apartados de este pliego.

7.7.3.EJECUCION

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles

representados en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

7.7.4.MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los
apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para

Su ejecucion.

7.8. RED DE TELECOMUNICACIONES

7.8.1.DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto
de canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de

telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.
Canalizaciones pueden ser:

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de

doble pared de polietileno & 110 mm. en zanja de 60x40 cm
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- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de

doble pared de polietileno & 110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de

doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de

doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.
- Arquetas de hormigon prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigén prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x

70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

7.8.2.MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros
materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos,
acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de

cemento, etc.

7.8.3.EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefonicas y las tuberias o conductos
de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la

separacion entre ambos sera como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacion telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de
otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo

facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.
Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefénica se hara de modo que siempre
haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la

canalizacion.
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Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple
cambio de direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le

vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre
que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda
alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion.

Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el
paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tensioén, distanciando ambos servicios

el maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle
sera de 50 cm. Cuando la canalizacion discurra bajo calzada, la distancia minima entre

pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefénicos tendran el diametro exterior
indicado en las secciones tipo representadas en planos. La separacion exterior entre

conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigbn en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de

espesor, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos

han de ser construidas de acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios
deben finalizarse en puntos tales que la conexion con los armarios para distribucién de la
red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera

realizarse en un punto préximo al previsto para la instalacién del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas
canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran los conductos en unas
arquetas de sefalizacién de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los

armarios de distribucién de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefénica la fecha de comienzo de las obras para su

supervision y vigilancia como medida previa a su posterior aceptacion.
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7.8.4.MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados,
medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones tipo
proyectadas. Estos precios incluyen la excavacién de las zanjas, cualquiera que sea el
método adoptado para su ejecucion, la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno
compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la retirada a

vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaradn por unidades realmente construidas y completamente
rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado.
Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacién previa, cualquiera que
sea el método seguido para su realizacién, y la retirada a vertedero de los productos

extraidos.
7.9. PLANTACIONES

7.9.1.DEFINICIONES

Se define como plantacién el procedimiento de repoblacion artificial consistente en
colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos

desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

7.9.2.EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacién de la plantacién exige la previa aprobacién por parte de la Direccién

Técnica del momento de iniciacién y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucién de las obras exige la previa aprobacién por parte de la Direccidn Técnica
del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta
métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura

de hoyos y la colocacién de las plantas.

En los casos de combinaciéon de siembras y plantaciones sobre una misma superficie

se programara, con la debida antelacion, cada una de las operaciones de los dos sistemas a
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realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las

perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las

plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacién, con

el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos

sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepelldon correspondiente o sistema

radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta

centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepelldn o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién Técnica se

estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.
a) Mezcla y abono de la tierra resultante.
c) Transporte al hoyo y plantacién del arbol.
d) Primeros riegos hasta su asentamiento.
e) Fijacion del arbol mediante «vientos».
f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafados,
deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la

Direccién Técnica.

Plantacion de plantas con cepellén
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Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las

dimensiones del cepelldn.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las

dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando

el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor
Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25
cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste de

aquella.

En los puntos de sujeciéon de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se
protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara
alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro material resistente

siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecibn de la planta mediante tres alambres o cables que la

mantengan en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres
vértices de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5)

veces la altura de la planta.
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El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente

ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

7.9.3.MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades,
incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la

plantacion y el primer riego.
7.10.- RETIRADA Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL.

7.10.1.- DEFINICION.

Se incluyen en este articulo las siguientes operaciones:

v La retirada de la capa de tierra vegetal de las zonas que vayan a ser
excavadas u ocupadas por las obras.

v' El extendido de la misma en capas de al menos 15 cm de espesor sobre los
taludes de terraplén y desmonte, en la zona llana de los enlaces, ramales,

vertedero y mediana.

7.10.2.- EJECUCION.

La operacion de retirada de la capa de tierra vegetal debe llevarse a cabo con sumo
cuidado, con el fin de no alterar la estructura del suelo. El acopio se realizara en cordones
de seccidn trapecial, de altura no superior a 1’5 m. con el objeto de evitar compactaciones

excesivas que alteren sus cualidades.

Al ser esta tierra vegetal un suelo feértil originado “in situ”, y por consiguiente de
similares caracteristicas al existente en los alrededores y colonizable por la vegetaciéon
autoctona, y al poseer una gran cantidad de semillas y microfauna simbiética, se debera
realizar un plan de recuperacién y traslado de suelo fértil de las superficies en que se lleven
a cabo tareas de excavacion: traza, viales de obra, accesos, instalaciones auxiliares, etc., a
zonas potencialmente mejorables como lo son las superficies de los taludes y la

recuperacion de zonas deterioradas por la ejecucion de las obras e instalaciones auxiliares.
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Para mantener la fertilidad y estructura de la tierra vegetal excavada en éptimas
condiciones, se procedera al semillado, abonado y riego de este material acopiado. El grado

de humedad del suelo vegetal en ningun caso debera ser inferior al 23 %.

Finalizadas las obras se extendera la tierra vegetal en una capa de espesor no inferior
a 15 cm., efectuando las operaciones de preparacion del terreno para el adecuado
desarrollo de la vegetacion a implantar, realizando un reperfilado de la misma y eliminando

las irregularidades superiores a los 3 cm de diferencia.

Se efectuara de forma visual un control de calidad comprobando que la capa
extendida es uniforme en toda la superficie ocupada, tiene el espesor medio establecido en

cada caso y no presenta irregularidades superiores a las anteriormente indicadas.

7.10.3.- MEDICION Y ABONO.

La retirada, acopio, mantenimiento y extendido de la tierra vegetal se medira y

abonara por metros cubicos (m?), realmente excavados y extendidos en obra.

m® Tierra vegetal en taludes en capas de 25-30 cm.de espesor, procedente del
desbroce de la obra, incluyendo carga, transporte, extendido, compactacién y perfilado,

totalmente terminado.
7.11.-LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

7.11.1.-INTRODUCCION.

De acuerdo con lo dictado por la “Orden Circular 300/89 P.P.” se incluye la presente
partida alzada para la limpieza y terminacion de las obras, una vez que se hayan concluido

las mismas.

7.11.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza
general, retirando los materiales, sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el

plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y
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afeccion de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente,
debiendo quedar unos y otros en situacién analoga a como se encontraban antes del inicio

de la obra o similar a su entorno.

7.11.3.- MEDICION Y ABONO.

El abono se efectuara una vez que en el acta de recepcion se haya hecho constar que

se ha realizado la limpieza y terminacion de las obras.

Madrid, Octubre de 2017.

Los Ingenieros Autores del Proyecto.

Fdo.: César Blazquez Martin / Emilio Carlos Petron Teston.

Ing. Civil e Ing. T. de Obras Publicas / Arquitecto.
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Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1

N° Ud Descripcion Medicion
1.1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES EXISTENTES 3 3,000 9,000
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000
11.2 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20
centimetros, incluso carga de productos, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2.403,000 2.403,000
2.403,000 2.403,000
Totalm2 ...... 2.403,000
1.2.- PAVIMENTOS
1.21 M2 Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigén sinusoidal o poligonal de 8
cm de espesor, sentado sobre arena, incluso recebado de juntas con arena caliza fina en color
gris.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN PREVISION REPARACIONES 10 10,000
ACERADO EXISTENTE
10,000 10,000
Totalm2 ...... 10,000
1.2.2 M Suministro y colocacion manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de
hormigén, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento y
rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras
con calzadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN PREVISION DE 1 10,000 10,000
SUSTITUCION DE ELEMENTOS
DETERIORADOS
10,000 10,000
Totalm ...... 10,000
1.2.3 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 360,000 360,000
360,000 360,000
Total m2 ......: 360,000
1.2.4 M Suministro y colocacion de chapa de acero A 42b de 3 x 100 mm, como delitador de zonas,
incluso pp. de piquetas de clavado a 0,50 m de redondo de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 64,000 64,000
64,000 64,000
Totalm ......: 64,000
1.3.- JARDINERIA
1.31 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, libani o atlantica (3-3,5 m de altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura),
Prunus Pisardi (16-18 cm de circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m
de altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei
(2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1
N° Ud Descripcion

Medicion

3,000

Totalud ......:
1.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL

1.4.1 M3 Excavacion en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,000

Subtotal

GLORIETA 1 6 0,270 0,270 0,260 0,114

0,114

0,114

Total m3 ......

1.4.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de diseiio recogidas en el DB-HS5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

0,114

Subtotal

GLORIETA 1 7 7,000

7,000

7,000

Totalud ......:

1.4.3 Ud Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico, formado por armario de poliéster, de
1000x750x300 mm alto,ancho,fondo , con grado de proteccion IP65, 1 interruptor general
automatico (IGA), de 25 A de intensidad nominal, bipolar (2P); 1 contacto r; 1 interruptores
automaticos magnetoténnicos bipolares, uno por cada circuito; 1 interruptores diferenciales
convencionales clase AC, uno por cada circuito; y 1 interruptor automatico magnetoténnico, 1
interruptor diferencial y 1 interruptor horario astronémico programable para el circuito de
control. Segun esquema unifilar.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

7,000

Subtotal

GLORIETA 1 1 1,000

1,000

1,000

Total UD ......:

1.4.4 Ud Toma puesta a tierra independiente cijon pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y de 1,5 m. de
longitud, cable de cobre de 16 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmic, incluyendo
registro de comprobacié y puente de prueba. Segun REBT.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CUADRO GRAL. GLORIETA 1 1 1,000

1,000

1,000

Totalud ......:

1.4.5 Ud Ud. Protector contra sobretensiones transitorias, a instalar en cuadro existente, mano de obra e
instalacion con las siguientes caracteristicas: Modelo de dispositivo IQuick PRD40r, numero de
polos P+N, sistema TN-S, TT, tipo clase limitador de sobretensiones tipo 2, interruptor
automatico de desconexion integrado, tecnologia de limitador de sobretensiones MOV+GDT,
tension asignada de empleo 230 V, AC 50/60 Hz, corriente de descarga nominal modo comun:
20 kA L/PE, modo comun: 20kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, corriente maxima de
descarga modo comun: 40 kA L/PE, modo comun 40kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, Uc
max continuos opertg voltg modo comun 264 V N/PE,; modo comun 350 V L/PE, modo
diferencial 350 L/N, nivel de proteccion de tensién 1,5 kV tipo 2 modo comun L/PE, 1,5 kV tipo 2
modo comun N/PE, 2,5 kV tipo 2 modo diferencial L/N, corriente de cortocircuito Isccr: 25 kA,
modo de montaje fijo, soporte de montaje perfil DIN simétrico de 35 mm, totalmente instalado,
conexionado y funcionando.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CUADRO GRAL. GLORIETA 1 1 1,000

1,000

1,000

Total UD ......:

1.4.6 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.

' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1

N° Ud Descripcion Medicion
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 1 1 120,000 120,000
120,000 120,000
Totalm. ......: 120,000
14.7 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 1 8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
1.5.- MOBILIARIO
1.5.1 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE DE LETRAS CORPOREAS 1 17,000 0,500 0,500 4,250
4,250 4,250
Totalm3 ...... 4,250
1.5.2 M3 Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacién, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE DE LETRAS CORPOREAS 1 17,000 0,500 0,500 4,250
4,250 4,250
Totalm3 ...... 4,250
1.5.3 Ud Simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado por 13 letras (tipografia SWIS721 BLK
BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas un médulo con el escudo del municipio
aprobado por el ayuntamiento y dos simbolos en forma de onda, todo ello conforme a detalle
contenido en documentacion grafica. Las letras estan resueltas exteriormente con chapa de
acero corten-A de 3 mm de espesor (parte frontal y trasera) y de 2mm (parte lateral) con
volumen, e interiormente con perfileria de acero a base de perfiles en L o tubulares para dar
rigidez al conjunto y dimensiones de cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segin
letra o elemento) de espesor; el escudo del Ayuntamiento esta formado por una chapa de acero
cortén-A de 10 mm de espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los perfiles en forma
de onda (silueta) esta formado por una chapa perforada de acero cortén-A de 3mm de espesor
y el otro perfil en forma de onda (contorno) esta formado por una chapa de acero de 50mm de
ancho y 10mm de espesor, totalmente montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles necesarios,
anclada a estructura, incluido el transporte desde taller, y los medios auxiliares para la correcta
colocacion y fijacion a estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
1.6.- SENALIZACION
1.6.1 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 9,000
9,000 9,000
Totalud ......: 9,000
1.6.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentacion para senales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 3 5,000 15,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1

N° Ud Descripcion Medicion
15,000 15,000
Totalud ......: 15,000
1.6.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 183,000 0,250 45,750
45,750 45,750
Totalm2 ......: 45,750
1.7.- REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
1.71 Pa Partida a justificar durante la ejecucion de las obras destinada a llevar a cabo reposiciéon de
servicios afectados no detallados expresamente en el presente, reparacion de pavimentos o
bordillos existenes, asi como a cualquier imprevisto no detallado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ......: 1,000
1.7.2 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
1.7.3 Ud Ud destinada a la reparacién y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,000
7,000 7,000
Total UD ......: 7,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

N° Ud Descripcion Medicion
2.1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
2141 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES EXISTENTES 12 12,000
12,000 12,000
Total Ud ......: 12,000
21.2 M2 Despeje y desbroce del terreno, por medios mecanicos, con un espesor medio de 20
centimetros, incluso carga de productos, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZONA DE ACTUACION 1 1.068,000 1.068,000
1.068,000 1.068,000
Totalm2 ...... 1.068,000
2.2.- PAVIMENTOS
2.21 M2 Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigén sinusoidal o poligonal de 8
cm de espesor, sentado sobre arena, incluso recebado de juntas con arena caliza fina en color
gris.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN PREVISION REPARACIONES 10 10,000
ACERADO EXISTENTE
10,000 10,000
Totalm2 ...... 10,000
222 M Suministro y colocacion manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de
hormigén, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento y
rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras
con calzadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN PREVISION DE 1 10,000 10,000
SUSTITUCION DE ELEMENTOS
DETERIORADOS
10,000 10,000
Totalm ...... 10,000
223 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 350,000 350,000
350,000 350,000
Total m2 ......: 350,000
224 M Suministro y colocacion de chapa de acero A 42b de 3 x 100 mm, como delitador de zonas,
incluso pp. de piquetas de clavado a 0,50 m de redondo de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalm ......: 50,000
2.3.- JARDINERIA
2.31 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, libani o atlantica (3-3,5 m de altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura),
Prunus Pisardi (16-18 cm de circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m
de altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei
(2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

N° Ud Descripcion Medicion
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
2.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
2.41 M3 Excavacion en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 7 0,270 0,270 0,260 0,133
0,133 0,133
Total m3 ......: 0,133
24.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de diseiio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
243 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
24.4 Ud Cuadro de proteccion y control de alumbrado publico, formado por armario de poliéster, de
1000x750x300 mm alto,ancho,fondo , con grado de proteccion IP65, 1 interruptor general
automatico (IGA), de 25 A de intensidad nominal, bipolar (2P); 1 contacto r; 1 interruptores
automaticos magnetoténnicos bipolares, uno por cada circuito; 1 interruptores diferenciales
convencionales clase AC, uno por cada circuito; y 1 interruptor automatico magnetoténnico, 1
interruptor diferencial y 1 interruptor horario astronémico programable para el circuito de
control. Segun esquema unifilar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000
245 Ud Toma puesta a tierra independiente cijon pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y de 1,5 m. de
longitud, cable de cobre de 16 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmic, incluyendo
registro de comprobacié y puente de prueba. Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CUADRO GRAL. GLORIETA 2 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
2.4.6 Ud Ud. Protector contra sobretensiones transitorias, a instalar en cuadro existente, mano de obra e
instalacion con las siguientes caracteristicas: Modelo de dispositivo IQuick PRD40r, numero de
polos P+N, sistema TN-S, TT, tipo clase limitador de sobretensiones tipo 2, interruptor
automatico de desconexion integrado, tecnologia de limitador de sobretensiones MOV+GDT,
tension asignada de empleo 230 V, AC 50/60 Hz, corriente de descarga nominal modo comun:
20 kA L/PE, modo comun: 20kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, corriente maxima de
descarga modo comun: 40 kA L/PE, modo comun 40kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, Uc
max continuos opertg voltg modo comun 264 V N/PE,; modo comun 350 V L/PE, modo
diferencial 350 L/N, nivel de proteccion de tension 1,5 kV tipo 2 modo comun L/PE, 1,5 kV tipo 2
modo comun N/PE, 2,5 kV tipo 2 modo diferencial L/N, corriente de cortocircuito Isccr: 25 kA,
modo de montaje fijo, soporte de montaje perfil DIN simétrico de 35 mm, totalmente instalado,
conexionado y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CUADRO GRAL. GLORIETA 2 1 1,000
1,000 1,000
Total UD ......: 1,000
2.4.7 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

N° Ud Descripcion Medicion
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 1 60,000 60,000
60,000 60,000
Totalm. ...... 60,000
2438 Ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
249 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 2 7 7,000
7,000 7,000
Totalud ......: 7,000
2.5.- MOBILIARIO
251 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacion de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE DE LETRAS CORPOREAS 1 17,000 0,500 0,500 4,250
4,250 4,250
Total m3 ...... 4,250
2.5.2 M3 Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacién, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE DE LETRAS CORPOREAS 1 17,000 0,500 0,500 4,250
4,250 4,250
Totalm3 ......: 4,250
2.5.3 Ud Simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado por 13 letras (tipografia SWIS721 BLK
BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas un moédulo con el escudo del municipio
aprobado por el ayuntamiento y dos simbolos en forma de onda, todo ello conforme a detalle
contenido en documentacion grafica. Las letras estan resueltas exteriormente con chapa de
acero corten-A de 3 mm de espesor (parte frontal y trasera) y de 2mm (parte lateral) con
volumen, e interiormente con perfileria de acero a base de perfiles en L o tubulares para dar
rigidez al conjunto y dimensiones de cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segin
letra o elemento) de espesor; el escudo del Ayuntamiento esta formado por una chapa de acero
cortén-A de 10 mm de espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los perfiles en forma
de onda (silueta) esta formado por una chapa perforada de acero cortén-A de 3mm de espesor
y el otro perfil en forma de onda (contorno) esta formado por una chapa de acero de 50mm de
ancho y 10mm de espesor, totalmente montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles necesarios,
anclada a estructura, incluido el transporte desde taller, y los medios auxiliares para la correcta
colocacion y fijacion a estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.- SENALIZACION
2.6.1 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
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Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

N° Ud Descripcion Medicion
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p-p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,000
7,000 7,000
Totalud ......: 7,000
2.6.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentaciéon para sefales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 1 11,000 11,000
- 11,000 11,000
Totalud ......: 11,000
2.6.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 123,000 0,250 30,750
30,750 30,750
Total m2 ......: 30,750
2.7.- REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
271 Pa Partida a justificar durante la ejecucion de las obras destinada a llevar a cabo reposicion de
servicios afectados no detallados expresamente en el presente, reparacion de pavimentos o
bordillos existenes, asi como a cualquier imprevisto no detallado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA .....: 1,000
2.7.2 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
2.7.3 Ud Ud destinada a la reparacién y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,000
7,000 7,000
Total UD ......: 7,000
 Gedine -~
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 3 GLORIETA 3

N° Ud Descripcion Medicion
3.1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.11 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES EXISTENTES 7 7,000
FAROLAS 2 2,000
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000
3.2.- PAVIMENTOS
3.21 M Suministro y colocacion manual mediante util de seguridad de bordillo prefabricado de
hormigén, recto, tipo lll de las normas municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de asiento y
rejuntado, sin incluir excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitacién de aceras
con calzadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EN PREVISION DE 1 25,000 25,000
SUSTITUCION DE ELEMENTOS
DETERIORADOS
25,000 25,000
Totalm ......: 25,000
3.2.2 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacién previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 200,000 200,000
200,000 200,000
Totalm2 ......: 200,000
3.23 M3  Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 0,100 9,000
9,000 9,000
Totalm3 ...... 9,000
3.24 M Suministro y colocacion con medios mecanicos de bordillo prefabricado de hormigoén, en recta
o curva, tipo VI de las normas municipales de 10 x 20 cm, para delimitacion de alcorques sin
rejilla, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavaciéon ni hormigén de solera y
refuerzo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 86,000 86,000
86,000 86,000
Totalm ......: 86,000
3.25 M2 Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigén sinusoidal o poligonal de 8
cm de espesor, sentado sobre arena incluso recebado de juntas con arena caliza fina en
colores varios (blanco, rojo, etc) lisos o combinados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 89,500 1,000 89,500
89,500 89,500
Totalm2 ...... 89,500
3.2.6 M Suministro y colocacion de chapa de acero A 42b de 3 x 100 mm, como delitador de zonas,
incluso pp. de piquetas de clavado a 0,50 m de redondo de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 45,000 45,000
1 30,000 30,000
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75,000 75,000
Totalm ......: 75,000
3.3.- JARDINERIA
3.31 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, libani o atlantica (3-3,5 m de altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura),
Prunus Pisardi (16-18 cm de circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m
de altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei
(2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
3.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
3.4.1 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 5 5,000
5,000 5,000
Totalud ......: 5,000
3.4.2 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
3.43 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 1 60,000 60,000
60,000 60,000
Totalm. ... 60,000
344 Ud Instalacién en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10
A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segin REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
3.4.5 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
3.4.6 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
' Gedine
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3.5.- MOBILIARIO
3.51 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ESCULTURA 1 18,000 0,400 7,200
7,200 7,200
Total m3 ......: 7,200
3.5.2 M3 Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE DE LETRAS CORPOREAS 1 18,000 0,300 5,400
5,400 5,400
Total m3 ......: 5,400
3.5.3 Ud Escultura formada por 8 perfiles tubulares circulares de acero cortén-A de 100mm de diametro
y 8 mm de espesor y 4 de altura, y 7 perfiles formando circunferencias de dferentes
diametros(3,60-4,00 m) realizadas en pletina de acero cortén-A de 120mm de ancho y 10mm de
espesor y soldadas en tres o cuatro puntos (segun la circunferencia) a los perfiles tubulares,
todo ello segun disefio contenido en la documentacion grafica del proyecto, totalmente
montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles necesarios, anclada a estructura, incluido el
transporte desde taller, y los medios auxiliares para la correcta colocacion y fijacion a
estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
3.54 Ud LUM. CERRADA LED O PROYECTOR LED CLASE I, HASTA 150W
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
3.5.5 Ud Baculo metalico tipo AE-25.3 de 10 m de altura, galvanizado y sin pintar, segun P.C.T.G,,
incluyendo transporte y montaje y excluyendo la cimentacién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
3.6.- SENALIZACION
3.6.1 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p-p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,000
7,000 7,000
Totalud ......: 7,000
3.6.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentacion para senales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 1 11,000 11,000
11,000 11,000
Totalud ......: 11,000
3.6.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
' Gedine
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 94,000 0,250 23,500
23500 23,500
Total m2 ......: 23,500
3.7.- REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
3.7.3 Pa Partida a justificar durante la ejecucion de las obras destinada a llevar a cabo reposiciéon de
servicios afectados no detallados expresamente en el presente, reparacion de pavimentos o
bordillos existenes, asi como a cualquier imprevisto no detallado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total PA ......: 1,000
3.74 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
3.7.5 Ud Ud destinada a la reparacion y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total UD ...... 5,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
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Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

N° Ud Descripcion Medicion
4.1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
411 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
2 2,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000
41.2 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
FUENTE ORNAMENTAL 1 102,000 3,400 0,500 173,400
173,400 173,400
Totalm3 ......: 173,400
4.2.- PAVIMENTOS
4.21 M Suministro y colocacion manual mediante util de seguridad de bordillo granitico recto o curvo
de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciéon de aceras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 131,490 131,490
131,490 131,490
Totalm ...... 131,490
4.2.2 M3  Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 153,000 0,150 22,950
22,950 22,950
Total m3 ...... 22,950
4.2.3 M2 Suministro y colocaciéon de adoquin de granito gris con los cantos tronzados y una cara
flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén incluso mortero de asiento y enlechado
de juntas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 153,000 153,000
153,000 153,000
Totalm2 ...... 153,000
4.3.- JARDINERIA
4.3.1 M2 Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado
(mezcla semillas segun direccién facultativa), cubricion, paso de rulo y primeros riegos, para
una superficie inferior a 1.000 m2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 353,940 353,940
353,940 353,940
Total m2 ......: 353,940
4.3.2 Ud Suministro e instalacion de programador auténomo, formado por un circuito impreso con
microprocesador aislado herméticamente, con pila de 9 voltios, para 1 electrovalvula, con
conexion tipo teléfono o por infrarrojos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CENTRO DE GLORIETA 1 1,000
CESPED 1 1,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
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4.3.3 Ud Suministro e instalacion de electrovalvula de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin, solenoide
24 V, en C.A,, apertura automatica y manual, caudal regulable, juntas de neopreno, presién
maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
4.3.4 M Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 40 mm exterior y 10
atmoésferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.Agua potable (franja azul) o regenerada
(franja violeta)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 131,000 131,000
CENTRO GLORIETA 1 50,000 50,000
- 181,000 181,000
Totalm ......: 181,000
4.3.5 Ud Suministro e instalacion de regulador de presion de 1" diametro, de laton estampado, incluso
mandémetro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.3.6 Ud Suministro e instalacion de difusor emergente de cuerpo plastico de ABS, con filtro extraible y
junta limpiadora, valvula antidrenaje instalada, conexién 1/2" sector de riego fijo, segun toberas
o dispositivo de cremallera para ajuste arco de riego, boquillas codificadas por colores o
numeradas, alcance regulable 0-5 m emergencia minima de 6,5cm, presion de funcionamiento
de 2-4,5 kg/cm2, caudal de 0,05-1,5 m3/hora, angulo bajo o normal, incluso p.p. piezas de
conexion articulada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CESPED 50 50,000
CENTRO GLORIETA 10 10,000
60,000 60,000
Totalud ......: 60,000
4.3.7 Ud Suministro e instalacion de conector estanco para union de cables de 2,5 -3 3 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.3.8 M Suministro e instalacion de cable antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv) flexible, incluso
conectores estancos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 30,000 30,000
30,000 30,000
Totalm ...... 30,000
4.3.9 Ud Arqueta para llave de serie de bocas de riego, totalmente terminada, incluso tapa, modelo
Ayuntamiento segun N.E.C. , situada en zona terriza o ajardinada, sin incluir anclaje de llave.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2,000 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
4.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
4.41 M3 Excavaciéon en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 4 0,270 0,270 0,260 0,076
0,076 0,076
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Total m3 ......: 0,076
4.4.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
443 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 1 188,000 188,000
188,000 188,000
Totalm. ... 188,000
44.4 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10
A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segin REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
445 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.4.6 M Cableado para control DMX con impedancia 120 Ohms, metros la unidad, en montaje en tubo
subterraneo, totalmente instalada, montaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 1 188,000 188,000
188,000 188,000
Totalm ...... 188,000
4.4.7 Ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
448 Ud Luminiaria acuatica sumergible modelo AQUA 9 W RGBW de Fiberlight. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 14 14,000
14,000 14,000
Totalud ......: 14,000
4.4.9 Ud Fuente de alimentacion externa para luminiara ENYO LED 5 W RGB. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 14 14,000
14,000 14,000
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Totalud ......: 14,000
4410 Ud Paleta controlador DMX a instalar en cuadro existente, para cotrol iluminacion espectacular.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 4 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.4.11 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 3 4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
4.5.- FUENTE
4.51 M3 Hormigéon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales y colocacion. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
FUENTE ORNAMENTAL 1 102,000 3,200 0,100 32,640
32,640 32,640
Totalm3 ......: 32,640
4.5.2 M3 Hormigéon armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de losa de cimentacion, incluso armadura (50 kg/m3.), vertido
por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
FUENTE ORNAMENTAL 1 103,000 3,200 0,250 82,400
82,400 82,400
Totalm3 ......: 82,400
4.5.3 M3 Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Seguin normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro curvo exterior 2 35,000 0,150 1,000 10,500
Muro curvo interior 2 25,500 0,150 1,000 7,650
Muro recto bajo 4 20,680 0,150 0,450 5,584
Muro recto alto 4 2,800 0,150 0,700 1,176
24910 24,910
Totalm3 .....: 24,910
4.5.4 M2 Chapado de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, s/UNE 22170, recibido con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena mezcla de miga y rio (M-10), fijado con anclaje
oculto, i/cajas en muro, rejuntado con lechada de cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
s/INTE-RPC-10, medido en superficie realmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro curvo exterior 2 35,400 0,750 53,100
2 34,700 0,960 66,624
Muro curvo interior 2 25,900 0,960 49,728
2 25,200 0,960 48,384
Muro recto bajo 1 20,680 0,200 4,136
3 20,680 0,440 27,298
Muro recto alto 4 2,700 0,700 7,560
4 3,300 0,700 9,240
SUELO DE FUENTE 1 102,000 2,750 280,500
546,570 546,570
Total m2 ......: 546,570
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4.5.5 M Albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en caras vistas de 30x 6 cm. en
secciones rectangular y curvadas segun la forma del disefio, recibida con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, i/nivelacion, asiento, rejuntado, sellado de juntas, labrado
de cantos vistos y limpieza, sINTE-EFP, medido en su longitud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 93,000 93,000
1 112,650 112,650
4 2,600 10,400
1 6,000 6,000
222,050 222,050
Totalm ......: 222,050
4.5.6 Ud Tobera de latén, en forma de abanico, con latiguillo de plomo, de 1 1/2" a 2" de diametro.
Instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 7,000 14,000
2 5,000 10,000
24,000 24,000
Totalud ......: 24,000
4.5.7 Ud Red de tuberia de polietileno para conformar todo el circuito de impulsion y retorno resuelta
con tuberia de 40mm, con su parte proporcional de elementos de conexionado, bomba electrica
de 2 cv. instalada en arqueta para recirculacion de agua totalmente conexionado, incluso de
ejecucion de arqueta de 80x80x80 cm resuelta con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada por su interior con su parte proporcional de solera de hormigén en masa y
tapa de acero. incluso machén para alojamiento de caja de diferenciales eléctricos paradar
servicio a la instalacion con su parte proporcional de cableado, uniones e instalaciones
necesarias, todo ello conforme al reglamento electrotécnico en vigor. El sistema debera
resolver la recirculacién de el agua de la fuente permitiendo el funcionamiento de toberas. Todo
ello debidamente probado contando con la regulacion de altura de aguas por las toberas a la
discreccion de la direccion facultativa, para dar servicio a fuente ornamental detallada en
documentacién grafica, totalmente intalado y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
458 M Impermeabilizacion de unién muro-solera con mortero de reparacion impermeable, sin
retraccion, con un rendimiento de 3 kg/m. en consistencia pastosa 0,4 litros de agua y 0,2 litros
de adherente, incluso medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 113,000 113,000
1 92,000 92,000
205,000 205,000
Totalm ......: 205,000
4.5.9 M. Banda de PVC de 220 mm. de anchura, para juntas de dilatacion o construccion, totalmente
colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro curvo exterior 2 35,000 70,000
Muro curvo interior 2 25,500 51,000
Muro recto bajo 4 20,680 82,720
Muro recto alto 4 2,800 11,200
214,920 214,920
Totalm. ...: 214,920
4.6.- MOBILIARIO
4.6.1 M3 Excavacién en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ESCULTURA 1 18,000 0,400 7,200
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7,200 7,200
Total m3 ......: 7,200
4.6.2 M3 Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales y colocacién. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE ESCULTURA 1 18,000 0,100 1,800
1,800 1,800
Total m3 ......: 1,800
4.6.3 M3 Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Seguin normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
BASE ESCULTURA 1 18,000 0,300 5,400
5,400 5,400
Total m3 ......: 5,400
4.6.4 Ud Escultura formada por 8 perfiles tubulares circulares de acero cortén-A de 100mm de diametro
y 8 mm de espesor y 4 de altura, y 7 perfiles formando circunferencias de dferentes
diametros(3,60-4,00 m) realizadas en pletina de acero cortén-A de 120mm de ancho y 10mm de
espesor y soldadas en tres o cuatro puntos (segun la circunferencia) a los perfiles tubulares,
todo ello segun disefio contenido en la documentacion grafica del proyecto, totalmente
montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles necesarios, anclada a estructura, incluido el
transporte desde taller, y los medios auxiliares para la correcta colocacion y fijacion a
estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
4.6.5 M2 Chapado de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, s/[UNE 22170, recibido con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry arena mezcla de miga y rio (M-10), fijado con anclaje
oculto, i/cajas en muro, rejuntado con lechada de cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
sINTE-RPC-10, medido en superficie realmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 25,000 25,000
25,000 25,000
Totalm2 ...... 25,000
4.7.- SENALIZACION
4.71 Ud Desmontaje de sefial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p-p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES 10 10,000
FAROLAS 2 2,000
12,000 12,000
Totalud ......: 12,000
4.7.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentacion para seiales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequefia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 1 15,000 15,000
15,000 15,000
Totalud ......: 15,000
4.7.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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1 140,000 0,250 35,000
35,000 35,000
Total m2 ......: 35,000
4.8.- REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
4.8.1.- SANEAMIENTO
4.8.1.1 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,900 1,250 2,000 29,750
1 28,100 1,250 2,000 70,250
1 13,400 1,250 2,000 33,500
133,500 133,500
Total m3 ......: 133,500
4.8.1.2 M Suministro e instalacion de tuberia de PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin
especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8
KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segiin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 315
mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,900 11,900
1 28,100 28,100
1 13,400 13,400
53,400 53,400
Totalm ......: 53,400
4.8.1.3 Ud Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales, tipo Ayuntamiento, construido con fabrica
de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1; particion interior para formacion de sifon, con
fabrica de ladrillo H/D a tabicon, recibido con mortero de cemento; enfoscado y bruiido por el
interior, con mortero de cemento y con rejilla de fundicién sobre cerco de angulo, terminado y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.8.1.4 Ud Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre, construido
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5,, colocado sobre solera de hormigéon HA-25/P/40/l de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo; enfoscado y bruiido por el interior, con mortero de cemento y arena de
rio, M-15, incluso recibido de pates, formaciéon de canal en el fondo del pozo y de brocal
asimétrico en la coronacién, cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, totalmente
terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavaciéon ni el relleno perimetral
posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
4.8.2.- ALUMBRADO PUBLICO
4.8.21 M Serrado de pavimento asfaltico o de hormigén mediante maquina cortadora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 11,300 22,600
2 16,000 32,000
54,600 54,600
Totalm ...... 54,600
4.8.2.2 M3 Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar) de firme

con base asfaltica, de espesor superior a doce centimetros, incluso retirada y carga de
productos medido sobre perfil sin transporte.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,300 0,600 0,150 1,017
1 16,000 0,600 0,150 1,440
2,457 2,457
Total m3 ......: 2,457
4.8.2.3 T Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura D/S, antiguas

densa o semidensa (D y S), con aridos siliceos, extendida a mano en calas, rebacheos y
pequeiias reparaciones del pavimento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

2,6 11,300 0,600 0,150 2,644

2,6 16,000 0,600 0,150 3,744
6,388 6,388
Totalt ......: 6,388

4.8.2.4 Ud Traslado luminaria existente a nueva ubicacion segun planos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000

4.8.2.5 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.

con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacidn, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,300 11,300
1 16,000 16,000
27,300 27,300
Totalm. ... 27,300
4.8.3.- RIEGO
4.8.3.1 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucion de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
4.8.4 Ud Ud destinada a la reparacién y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total UD ......: 6,000
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N° Ud Descripcion Medicion
5.1.- ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
5.1.1 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES 8 8,000
FAROLAS 2 2,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000
5.2.- PAVIMENTOS
5.21 M Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo granitico recto o curvo
de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciéon de aceras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 61,000 61,000
61,000 61,000
Totalm ......: 61,000
5.2.2 M3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafno maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACERADO 1 70,000 0,150 10,500
10,500 10,500
Total m3 ......: 10,500
5.2.3 M2 Suministro y colocacion de adoquin de granito gris con los cantos tronzados y una cara
flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén incluso mortero de asiento y enlechado
de juntas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 70,000 70,000
70,000 70,000
Totalm2 ...... 70,000
5.3.- JARDINERIA
5.3.1 M2 Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado
(mezcla semillas segun direccion facultativa), cubricién, paso de rulo y primeros riegos, para
una superficie inferior a 1.000 m2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 154,000 154,000
154,000 154,000
Totalm2 ...... 154,000
5.3.2 Ud Suministro e instalacién de programador auténomo, formado por un circuito impreso con
microprocesador aislado herméticamente, con pila de 9 voltios, para 1 electrovalvula, con
conexion tipo teléfono o por infrarrojos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
5.3.3 Ud Suministro e instalacion de electrovalvula de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin, solenoide
24 V, en C.A., apertura automatica y manual, caudal regulable, juntas de neopreno, presién
maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
5.3.4 M Suministro e instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 40 mm exterior y 10
atmosferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.Agua potable (franja azul) o regenerada
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(franja violeta)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 100,000 100,000
100,000 100,000
Totalm ......: 100,000
5.3.5 Ud Suministro e instalacion de regulador de presion de 1" diametro, de latén estampado, incluso
manometro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.3.6 Ud Suministro e instalacion de difusor emergente de cuerpo plastico de ABS, con filtro extraible y
junta limpiadora, valvula antidrenaje instalada, conexién 1/2" sector de riego fijo, segun toberas
o dispositivo de cremallera para ajuste arco de riego, boquillas codificadas por colores o
numeradas, alcance regulable 0-5 m emergencia minima de 6,5cm, presion de funcionamiento
de 2-4,5 kg/cm2, caudal de 0,05-1,5 m3/hora, angulo bajo o normal, incluso p.p. piezas de
conexioén articulada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalud ......: 50,000
5.3.7 Ud Suministro e instalacion de conector estanco para union de cables de 2,5 -3 3 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.3.8 M Suministro e instalacién de cable antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv) flexible, incluso
conectores estancos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalm ...... 50,000
5.3.9 Ud Arqueta para llave de serie de bocas de riego, totalmente terminada, incluso tapa, modelo
Ayuntamiento segun N.E.C. , situada en zona terriza o ajardinada, sin incluir anclaje de llave.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000

5.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL

5.4.1 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
5.4.2 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 1 93,000 93,000
93,000 93,000
Totalm. ... 93,000
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5.4.3 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10
A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segiun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.4.4 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.4.5 M Cableado para control DMX con impedancia 120 Ohms, metros la unidad, en montaje en tubo
subterraneo, totalmente instalada, montaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 1 93,000 93,000
93,000 93,000
Totalm ......: 93,000
5.4.6 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W RGB de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
5.4.7 Ud Luminiaria acuatica sumergible modelo AQUA 9 W RGBW de Fiberlight. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 4 4,000
8 8,000
12,000 12,000
Totalud ......: 12,000
5.4.8 Ud Fuente de alimentaciéon externa para luminiara ENYO LED 5 W RGB. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 14 14,000
14,000 14,000
Total ud ......: 14,000
5.4.9 Ud Paleta controlador DMX a instalar en cuadro existente, para cotrol iluminacién espectacular.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 5 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.5.- FUENTE
5.5.1 M3 Excavacién en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
FUENTE ORNAMENTAL 1 141,000 0,350 49,350
49,350 49,350
Total m3 ......: 49,350
5.5.2 M3 Hormigén en masa HM-20 NNmm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal,

elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales y colocacién. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 141,000 0,100 14,100
14,100 14,100
Total m3 ......: 14,100
5.5.3 M3 Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de losa de cimentacidn, incluso armadura (50 kg/m3.), vertido
por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 141,000 0,250 35,250
35,250 35,250
Total m3 ......: 35,250
5.5.4 M3 Hormigéon armado HA-25N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Seguin normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 42,000 0,150 0,700 4,410
1 36,300 0,150 1,200 6,534
1 6,300 0,150 1,300 1,229
12,173 12,173
Totalm3 ......: 12,173
5.5.5 M2 Chapado de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, s/UNE 22170, recibido con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena mezcla de miga y rio (M-10), fijado con anclaje
oculto, i/cajas en muro, rejuntado con lechada de cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
s/INTE-RPC-10, medido en superficie realmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 42,000 0,700 58,800
1 36,300 1,200 43,560
1 36,300 0,400 14,520
1 6,300 0,500 3,150
SOLADO DE FUENTE EN 1 89,000 89,000
CONTACTO CON EL AGUA
1 28,000 28,000
237,030 237,030
Totalm2 ...... 237,030
5.5.6 M Albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en caras vistas de 30x 6 cm. en
seccidnes rectangular y curvadas segun la forma del disefio, recibida con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5, i/nivelacion, asiento, rejuntado, sellado de juntas, labrado
de cantos vistos y limpieza, sINTE-EFP, medido en su longitud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 41,000 41,000
1 20,000 20,000
1 6,000 6,000
67,000 67,000
Totalm ...... 67,000
5.5.7 Ud Tobera de laton, en forma de abanico, con latiguillo de plomo, de 1 1/2" a 2" de diametro.
Instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,000 24,000
24,000 24,000
Totalud ......: 24,000
5.5.8 Ud Red de tuberia de polietileno para conformar todo el circuito de impulsion y retorno resuelta

con tuberia de 40mm, con su parte proporcional de elementos de conexionado, bomba electrica
de 2 cv. instalada en arqueta para recirculacion de agua totalmente conexionado, incluso de
ejecucion de arqueta de 80x80x80 cm resuelta con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscada por su interior con su parte proporcional de solera de hormigén en masa y
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tapa de acero. incluso machén para alojamiento de caja de diferenciales eléctricos paradar
servicio a la instalacion con su parte proporcional de cableado, uniones e instalaciones
necesarias, todo ello conforme al reglamento electrotécnico en vigor. El sistema debera
resolver la recirculacion de el agua de la fuente permitiendo el funcionamiento de toberas. Todo
ello debidamente probado contando con la regulacion de altura de aguas por las toberas a la
discreccion de la direccion facultativa, para dar servicio a fuente ornamental detallada en
documentacion grafica, totalmente intalado y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
5.5.9 M Impermeabilizacion de unién muro-solera con mortero de reparacion impermeable, sin
retraccién, con un rendimiento de 3 kg/m. en consistencia pastosa 0,4 litros de agua y 0,2 litros
de adherente, incluso medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 40,000 40,000
1 36,000 36,000
1 19,000 19,000
1 7,000 7,000
102,000 102,000
Totalm ......: 102,000
5.5.10 M. Banda de PVC de 220 mm. de anchura, para juntas de dilatacion o construccion, totalmente
colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 42,000 42,000
1 36,300 36,300
1 6,300 6,300
84,600 84,600
Totalm. ... 84,600
5.6.- MOBILIARIO
5.6.1 Ud Simbolo decorativoformado por dos elementos simétricos (dimensiones de cada elemento:
1,00 m. x 3,00 x 0,10 m), conectados por otro elemento con la forma del escudo (dimensiones
maximas: 0,61x1,02 m) del ayuntamiento conforme a detalle contenido en documentacién
grafica resuelto con chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor sobre bastidores tubulares
de seccidn rectangular o en L de acero; el escudo estara formado por una pletina troquelada
con disefio aprobado por el ayuntamiento, totalmente montado, incluso p.p. de soldadura,
perfiles tubulares/L, pletinas de anclaje, anclada a estructura incluido el transporte desde taller,
y los medios auxiliares para la correcta colocacion y fijacion a estructura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
5.7.- SENALIZACION
5.71 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES 8 8,000
FAROLAS 2 2,000
10,000 10,000
Totalud ......: 10,000
5.7.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentacion para sefales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 4,000 12,000
12,000 12,000
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Totalud ......: 12,000
5.7.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 70,000 0,250 17,500
17,500 17,500
Total m2 ......: 17,500
5.8.- RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
5.8.1.- SANEAMIENTO
5.8.1.1 M3 Excavacion en zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 12,000 1,000 2,500 60,000
60,000 60,000
Totalm3 ......: 60,000
5.8.1.2 M3 Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena, por medios manuales, con rodillo
vibratorio, considerando la arena a pie de tajo, y con p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,000
10,000 10,000
Total m3 ......: 10,000
5.8.1.3 M Suministro e instalacion de tuberia de PVC color teja, corrugada exterior y lisa interior, segin
especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular minima de 8
KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2 segiin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal 315
mm, incluso p.p.de piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 24,000 24,000
24,000 24,000
Totalm ......: 24,000
5.8.1.4 M3 Relleno y compactacion de zanjas por medios mecanicos, con suelos adecuados procedentes
de la propia obra, hasta una densidad segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
40 40,000
40,000 40,000
Totalm3 ...... 40,000
5.8.1.5 Ud Imbornal siféonico para recogida de aguas pluviales, tipo Ayuntamiento, construido con fabrica
de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1; particion interior para formacion de sifon, con
fabrica de ladrillo H/D a tabicén, recibido con mortero de cemento; enfoscado y bruiido por el
interior, con mortero de cemento y con rejilla de fundicion sobre cerco de angulo, terminado y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
5.8.1.6 Ud Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre, construido
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5,, colocado sobre solera de hormigon HA-25/P/40/l de 20 cm. de espesor, ligeramente
armada con mallazo; enfoscado y bruiido por el interior, con mortero de cemento y arena de
rio, M-15, incluso recibido de pates, formacién de canal en el fondo del pozo y de brocal
asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, totalmente
terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin incluir la excavaciéon ni el relleno perimetral
posterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
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3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
5.8.2.- RIEGO
5.8.21 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucién de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
5.8.3.- ALUMBRADO PUBLICO
5.8.3.1 M Serrado de pavimento asfaltico o de hormigén mediante maquina cortadora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 13,200 26,400
2 14,000 28,000
54,400 54,400
Totalm ...... 54,400
5.8.3.2 M3 Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidraulico o similar) de firme
con base asfaltica, de espesor superior a doce centimetros, incluso retirada y carga de
productos medido sobre perfil sin transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,200 0,600 0,150 1,188
1 14,000 0,600 0,150 1,260
2,448 2,448
Totalm3 ......: 2,448
5.8.3.3 T Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura D/S, antiguas
densa o semidensa (D y S), con aridos siliceos, extendida a mano en calas, rebacheos y
pequeias reparaciones del pavimento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,200 0,600 0,150 1,188
1 14,000 0,600 0,150 1,260
2,448 2,448
Totalt ......: 2,448
5.8.34 Ud Traslado luminaria existente a nueva ubicacion segun planos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
5.8.3.5 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 13,200 13,200
1 14,000 14,000
27,200 27,200
Totalm. ......: 27,200
5.8.4 Ud Ud destinada a la reparacion y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
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4,000 4,000

Total UD ......: 4,000
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6.1.- ACTUACIONES PREVIAS
6.1.1 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
1 1,000
9,000 9,000
Total Ud ......: 9,000
6.1.2 M3 Formacion de terraplén (coronacion) por medio mecanicos y en capas no superiores a 20 cm,
con suelos adecuados procedentes de la propia obra, incluso transporte interior de materiales,
nivelacion y compactacién, segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 598,000 0,500 299,000
299,000 299,000
Total m3 ......: 299,000
6.2.- PAVIMENTOS Y ALBANILERIA
6.2.1 M Suministro y colocacion manual mediante util de seguridad de bordillo granitico recto o curvo
de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciéon de aceras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 87,000 87,000
87,000 87,000
Totalm ...... 87,000
6.2.2 M3  Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 0,150 13,500
13,500 13,500
Total m3 ...... 13,500
6.2.3 M2 Suministro y colocaciéon de adoquin de granito gris con los cantos tronzados y una cara
flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén incluso mortero de asiento y enlechado
de juntas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 90,000
90,000 90,000
Totalm2 ...... 90,000
6.2.4 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 140,000 140,000
140,000 140,000
Total m2 ......: 140,000
6.2.5 M2 Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas caras, hincado en
terreno en delimintaciéon de areas con diferente pavimentos, accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i’/medios auxiliares y elementos de seguridad, Medida en verdadera magnitud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 41,000 0,150 6,150
6,150 6,150
Totalm2 ...... 6,150
6.3.- JARDINERIA Y RIEGO
6.3.1 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, libani o atlantica (3-3,5 m de altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura),
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Prunus Pisardi (16-18 cm de circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m
de altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei
(2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
12 12,000
17,000 17,000
Totalud ......: 17,000
6.3.2 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion:
Palmito/Chamaerops humillis (1,25-2 m de altura), palmera Yucca sp (1,25-1,50 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.00 x
1.00 x 1.00 m (segun tipo de arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 6,000 24,000
24,000 24,000
Totalud ......: 24,000
6.3.3 M2 Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para rasantear el terreno, semillado
(mezcla semillas segun direccion facultativa), cubricién, paso de rulo y primeros riegos, para
una superficie inferior a 1.000 m2
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 460,000 460,000
460,000 460,000
Total m2 ......: 460,000
6.3.4 Ud Suministro e instalacion de programador auténomo, formado por un circuito impreso con
microprocesador aislado herméticamente, con pila de 9 voltios, para 1 electrovalvula, con
conexion tipo teléfono o por infrarrojos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.3.5 Ud Suministro e instalacion de electrovalvula de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin, solenoide
24 V, en C.A., apertura automatica y manual, caudal regulable, juntas de neopreno, presién
maxima de funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
6.3.6 M Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de alta densidad de @ 40 mm exterior y 10
atmosferas de trabajo, incluso p.p. de piezas especiales.Agua potable (franja azul) o regenerada
(franja violeta)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 250,000 250,000
250,000 250,000
Totalm ...... 250,000
6.3.7 Ud Suministro e instalacion de regulador de presion de 1" diametro, de latén estampado, incluso
mandémetro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p. accesorios conexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.3.8 Ud Suministro e instalacion de difusor emergente de cuerpo plastico de ABS, con filtro extraible y

junta limpiadora, valvula antidrenaje instalada, conexion 1/2" sector de riego fijo, segun toberas
o dispositivo de cremallera para ajuste arco de riego, boquillas codificadas por colores o
numeradas, alcance regulable 0-5 m emergencia minima de 6,5cm, presion de funcionamiento
de 2-4,5 kg/cm2, caudal de 0,05-1,5 m3/hora, angulo bajo o normal, incluso p.p. piezas de
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conexion articulada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalud ......: 50,000
6.3.9 Ud Suministro e instalacion de conector estanco para union de cables de 2,5 -3 3 mm
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.3.10 M Suministro e instalacion de cable antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv) flexible, incluso
conectores estancos
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 50,000
50,000 50,000
Totalm ......: 50,000
6.3.11 Ud Arqueta para llave de serie de bocas de riego, totalmente terminada, incluso tapa, modelo
Ayuntamiento segun N.E.C. , situada en zona terriza o ajardinada, sin incluir anclaje de llave.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
6.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
6.4.1 M3 Excavaciéon en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 4 0,270 0,270 0,260 0,076
0,076 0,076
Total m3 ......: 0,076
6.4.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de diseiio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
6.4.3 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 9 9,000
9,000 9,000
Totalud ......: 9,000
6.4.4 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 1 60,000 60,000
60,000 60,000
Totalm. ...... 60,000
6.4.5 Ud Instalacién en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10

A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segtin REBT.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.4.6 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.4.7 Ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 4 4,000
4,000 4,000
Totalud ......: 4,000
6.4.8 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 6 5 5,000
5,000 5,000
Totalud ......: 5,000
6.5.- SENALIZACION
6.5.1 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES 8 8,000
FAROLAS 1 1,000
9,000 9,000
Totalud ......: 9,000
6.5.2 Ud Suministro y colocacion de poste de sustentaciéon para sefales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequefia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 4,000 12,000
12,000 12,000
Total ud ......: 12,000
6.5.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 95,000 0,250 23,750
- 23750 23,750
Totalm2 ...... 23,750
6.6.- RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
6.6.1.- ALUMBRADO PUBLICO
6.6.1.1 Ud LUM. CERRADA LED O PROYECTOR LED CLASE I, HASTA 150W
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
6.6.1.2 Ud Baculo metdlico tipo AE-25.3 de 10 m de altura, galvanizado y sin pintar, segun P.C.T.G,,
incluyendo transporte y montaje y excluyendo la cimentacién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
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Presupuesto parcial n° 6 GLORIETA 6

N° Ud Descripcion Medicion
1 1,000

1,000 1,000

Totalud ......: 1,000
6.6.2 Ud Ud destinada a la reparacién y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier

otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000

6,000 6,000

Total UD ......: 6,000
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
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Presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7

N° Ud Descripcion Medicion
7.1.- ACTUACIONES PREVIAS
711 Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas y demas enseres existentes por medios manuales,
incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar indicado por el Excmo. Ayuntamiento y
con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
2 2,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000
7.2.- PAVIMENTOS
7.21 M Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo granitico recto o curvo
de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciéon de aceras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 87,000 87,000
87,000 87,000
Totalm ......: 87,000
7.2.2 M3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafno maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 0,150 13,500
13,500 13,500
Total m3 ......: 13,500
7.2.3 M2 Suministro y colocacion de adoquin de granito gris con los cantos tronzados y una cara
flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén incluso mortero de asiento y enlechado
de juntas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 90,000
90,000 90,000
Totalm2 ...... 90,000
7.2.4 M2 Suministro y colocacién y extendido de corteza de pino tratada, extendida de forma manual, en
capa uniforme de 10 cm de espesor y un tamafio no superior a 5 cm, incluido riego de
asentamiento,
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 185,000 185,000
185,000 185,000
Totalm2 ...... 185,000
7.2.5 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 145,000 145,000
145,000 145,000
Total m2 ......: 145,000
7.2.6 M2 Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas caras, hincado en
terreno en delimintaciéon de areas con diferente pavimentos, accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i’/medios auxiliares y elementos de seguridad, Medida en verdadera magnitud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 13,800 0,150 6,210
1 64,500 0,150 9,675
15,885 15,885
Total m2 ......: 15,885
7.2.7 M2 Suministro y extension de gravilla volcan sobre una lamina de polipropileno tejido de 180 g./m2
especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
' Gedine
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Presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7

N° Ud Descripcion Medicion
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 36,000 108,000
108,000 108,000
Total m2 ......: 108,000
7.2.8 M3 Suministro de granito molido (entre 2-4 cm de diametro), sobre una cama de picon
seleccionado de textura gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y
limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 145,000 145,000
145,000 145,000
Totalm3 ...... 145,000
7.3.- JARDINERIA
7.31 Ud Suministro y plantacion de Abelia floribunda de 0.40-0.60 m de altura, incluso apertura de hoyo
de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 10,000 30,000
30,000 30,000
Total ud ......: 30,000
7.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
7.41 M3 Excavacion en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 3 0,270 0,270 0,260 0,057
0,057 0,057
Total m3 ......: 0,057
7.4.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 3 3,000
3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
7.4.3 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 3 3,000
3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
7.4.4 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién, totalmente instalada, transporte, montaje vy
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 1 60,000 60,000
60,000 60,000
Totalm. ...: 60,000
7.4.5 Ud Instalacién en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10
A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 1 1,000
1,000 1,000
' Gedine
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N° Ud Descripcion Medicion
Totalud ......: 1,000
7.4.6 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
7.4.7 Ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 7 3 3,000
3,000 3,000
Totalud ......: 3,000
7.5.- SENALIZACION
7.51 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p.p- de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
7.5.2 Ud Suministro y colocacidon de poste de sustentacion para senales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 3 4,000 12,000
12,000 12,000
Totalud ......: 12,000
7.5.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 95,000 0,250 23,750
23,750 23,750
Total m2 ...... 23,750
7.6.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
7.6.1.- RIEGO
7.6.1.1 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucién de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
7.6.2 Ud Ud destinada a la reparacion y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total UD ...... 6,000
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Presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8

N° Ud Descripcion Medicion
8.1.- ACTUACIONES PREVIAS
8.1.1 M3 Formacién de terraplén (coronacion) por medio mecanicos y en capas no superiores a 20 cm,
con suelos adecuados procedentes de la propia obra, incluso transporte interior de materiales,
nivelacion y compactacién, segun Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 595,000 0,500 297,500
297,500 297,500
Total m3 ......: 297,500
8.2.- PAVIMENTOS
8.2.1 M Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo granitico recto o curvo
de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciéon de aceras.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 86,500 86,500
86,500 86,500
Totalm ......: 86,500
8.2.2 M3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa, vibrado y moldeado en su caso, en base de
calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con
HM-15/P/40 (CEM-II), con arido procedente de cantera, de tamafno maximo 40 mm y consistencia
plastica, incluso parte proporcional de juntas de contraccion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 0,150 13,500
13,500 13,500
Total m3 ......: 13,500
8.2.3 M2 Suministro y colocacion de adoquin de granito gris con los cantos tronzados y una cara
flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén incluso mortero de asiento y enlechado
de juntas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 90,000 90,000
90,000 90,000
Totalm2 ...... 90,000
8.2.4 M2 Suministro y extension de bolos blancos sobre una cama de picén seleccionado de textura
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso preparacién previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 387,000 387,000
387,000 387,000
Totalm2 ...... 387,000
8.2.5 M2 Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas caras, hincado en
terreno en delimintacién de areas con diferente pavimentos, accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i’/medios auxiliares y elementos de seguridad, Medida en verdadera magnitud.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 30,000 180,000
180,000 180,000
Total m2 ......: 180,000
8.2.6 M2 Suministro y extension de gravilla volcan sobre una lamina de polipropileno tejido de 180 g./m2
especial antihierbas, incluso preparacion previa del terreno y limpieza final.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 40,000 280,000
280,000 280,000
Totalm2 ...... 280,000
8.3.- JARDINERIA
8.3.1 Ud Suministro y plantacion de las especies de arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, libani o atlantica (3-3,5 m de altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura),
Prunus Pisardi (16-18 cm de circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m
de altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei
' Gedine
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Presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8

N° Ud Descripcion Medicion
(2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
8.3.2 Ud Suministro y plantacion de Abelia floribunda de 0.40-0.60 m de altura, incluso apertura de hoyo
de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 5,000 30,000
30,000 30,000
Totalud ......: 30,000
8.4.- ILUMINACION ORNAMENTAL
8.4.1 M3 Excavacion en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 5 0,270 0,270 0,260 0,095
0,095 0,095
Totalm3 ...... 0,095
8.4.2 Ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos, con
junta de goma perimetral que conforme un cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ normas de diseiio recogidas en el DB-HS5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
8.4.3 Ud Cimentacion para proyector alumbrado exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 6 6,000
6,000 6,000
Totalud ......: 6,000
8.4.4 M. Linea de alimentacion para alumbrado publico formada por conductores de cobre 2(1x6) mm2.
con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para red equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de
dimensiones 0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacién, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de acera o calzada, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 1 95,000 95,000
95,000 95,000
Totalm. ......: 95,000
8.4.5 Ud Instalacion en cuadro existente de interruptor de interruptor magnetotérmico PIAS (I+N) de 10
A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
8.4.6 Ud Instalacién en cuadro existente de interruptor automatico diferencial 2x25 A. 300 mA.
Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
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8.4.7 Ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
8.4.8 Ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GLORIETA 8 5 5,000
5,000 5,000
Totalud ......: 5,000
8.5.- SENALIZACION
8.5.1 Ud Desmontaje de seiial vertical, anclada a la acera o al pavimento, incluso retirada y traslado a
nuevo lugar de empleo, sin incluir el transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y
p.p- de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
2 2,000
7,000 7,000
Totalud ......: 7,000
8.5.2 Ud Suministro y colocacidon de poste de sustentacion para senales, de perfil laminado en frio,
rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor, galvanizado y tapado en su parte superior, de
1.20 m de altura, incluso pequeiia excavacion, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SENALES REHUTILIZADAS 7 7,000
7,000 7,000
Totalud ......: 7,000
8.5.3 M2 Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de glorieta, realmente repintado, con
pintura convencional alternando dos colores a elegir por la direccién facultativa.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 95,000 0,250 23,750
23,750 23,750
Total m2 ...... 23,750
8.6.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
8.6.1.- RIEGO
8.6.1.1 Ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de riego existente en glorieta, con modificacion de
ubicacion de goteros, tuberia y elementos de control, incluso sustitucién de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
8.6.2 Ud Ud destinada a la reparacion y puesta a cota definitiva de tapas de pozos, arquetas, y cualquier
otra existente afectados durante la ejecucion de las obras totalmente terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Total UD ...... 6,000
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9.1 M3 Carga y transporte de los productos resultantes de excavaciones y demoliciones (RCD) a
destino final, por transportista autorizado, considerando ida y vuelta, con camion basculante de
hasta 15 t, y con p.p. de medios auxiliares, medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
300 300,000

300,000 300,000

Total m3 ......: 300,000
9.2 M3 Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccién hormigén, incluyendo el canon

y el depésito en playa de descarga del gestor.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000

2,000 2,000

Totalm3 ...... 2,000
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Presupuesto parcial n° 10 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion
10.1 M Valla metalica para acotamiento de espacios y contencion de peatones formada por elementos
autéonomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun
la normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcién del
numero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A UTILAR EN ZONAS 1 180,000 180,000
PUNTUALES DE PASO DE
PEATONES
180,000 180,000
Totalm ......: 180,000
10.2 Ud Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para aseos o botiquin (incluyendo
distribucion interior, instalaciones y aparatos sanitarios) en obras de duracion entre 6 y 12
meses formada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel
sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano,
carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de protecciéon y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacién del terreno, cimentacion, soportes
de hormigén H-20 armado con acero B400S, placas de asiento, conexidon de instalaciones,
transportes, colocaciéon y desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcion del
nuamero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.3 M2 m2 Caseta modulada ensamblable para comedor, vestuario y aseos en obras de duracion
menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta
de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de
poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con
soporte de perfileria, tablero fendlico y pavimento comprendiendo distribucion interior,
instalaciones y aparatos sanitarios, incluso preparacién de terreno, cimentacion, soportes de
hormigén H-20 armado con acero B400S, placas de asiento, conexiéon de instalaciones,
transportes, colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcion del
numero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7,5 7,500
7,500 7,500
Totalm2 ...... 7,500
10.4 Ud Suministro ,instalacién y montaje de cuadro eléctrico formado por armario con aparellaje fijo
para alojamiento de aparamenta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.5 Ud Casco de seguridad homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.6 Ud Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.7 Ud Traje completo impermeable (traje de agua) valorado en funcion del nimero o6ptimo de

utilizaciones. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
' Gedine
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N° Ud Descripcion Medicion
Totalud ......: 8,000
10.8 Ud Traje completo compuesto de chaqueta y pantalén para trabajos de soldadura. Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.9 Ud Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos) compuesto de cinturén y tirantes de tela
reflectante, valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.10 Ud Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.11 Ud Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
10.12 Ud Pantalla de soldadura eléctrica de mano, resistente a la perforaciéon y penetracion por objeto
candente, antiinflamable, homologada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.13 Ud Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material inalérgico y atoxico, con filtros
intercambiables para humos de soldadura, homologada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.14 Ud Gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato, pantalla interior antichoque
y camara de aire entre las dos pantallas, para trabajos con riesgo de impactos en los ojos,
homologadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.15 Ud Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de almohadillas recambiables,
homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.16 Ud Par de zapatos de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en piel con acolchado
trasero, plantilla y puntera metalica, suelo antideslizante y piso resistente a hidrocarburos y
aceites, homologados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

' Gedine
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8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.17 Ud Suministro y colocacién de senal de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero
galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el
numero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
10.18 Ud Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre
soportes con base en T de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado
segun el numero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6,000 6,000
Totalud ......: 6,000
10.19 Ud Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 cm sin
soporte metalico incluso p.p. de desmontaje, valorada en funcion del numero 6ptimo de
utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
10.20 Ud Suministro y colocacién de lampara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas, de acuerdo
con los modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en funciéon del numero 6ptimo de
utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Totalud ......: 5,000
10.21 Ud Seiial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
10.22 Ud Extintor manual de nieve carbénica de 6 kg colocado sobre soporte fijado a paramento vertical
incluso p.p. de pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa vigente, valorado
en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000
10.23 Ud Suministro e instalacion de lampara portatil de mano con mango aislante y malla protectora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,000
2,000 2,000
Totalud ......: 2,000
10.24 Ud Material sanitario para curas y primeros auxilios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Totalud ......: 1,000

' Gedine
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10.25 Ud Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e instalaciones para el personal
(Pedn)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,000
8,000 8,000
Totalud ......: 8,000
10.26 Ud Mano de obra de seialista (peén)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
40 40,000
40,000 40,000
Totalud ......: 40,000

' Gedine
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(Euros) (Euros)

(r

UD Cuadro de proteccidn y control de alumbrado
publico, formado por armario de poliéster, de
1000x750x300 mm alto,ancho,fondo , con grado
de proteccién 1IP65, 1 interruptor general
automdtico (IGA), de 25 A de intensidad
nominal, Dbipolar (2P); 1 contacto r; 1
interruptores automdticos magnetoténnicos
bipolares, uno por cada circuito; 1
interruptores diferenciales convencionales
clase AC, uno por cada circuito; y 1
interruptor automdtico magnetoténnico, 1
interruptor diferencial y 1 interruptor
horario astrondémico programable para el
circuito de control. Segun esquema unifilar.

ud Toma puesta a tierra independiente cijon
pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y de 1,5
m. de longitud, cable de cobre de 16 mm2, unido
mediante soldadura aluminotérmic, incluyendo
registro de comprobacié vy puente de prueba.
Segun REBT.

UD Ud. Protector contra sobretensiones
transitorias, a instalar en cuadro existente,
mano de obra e instalacidén con las siguientes
caracteristicas: Modelo de dispositivo IQuick
PRD40r, numero de polos P+N, sistema TN-S, TT,
tipo clase limitador de sobretensiones tipo 2,
interruptor automatico de desconexidn
integrado, tecnologia de limitador de
sobretensiones MOV+GDT, tension asignada de
empleo 230 VvV, AC 50/60 Hz, corriente de
descarga nominal modo comun: 20 kA L/PE, modo
comun: 20kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N,
corriente maxima de descarga modo comun: 40 kA
L/PE, modo comun 40kA N/PE, modo diferencial:
40 kA L/N, Uc méx continuos opertg voltg modo
comun 264 V N/PE,; modo comun 350 V L/PE, modo
diferencial 350 L/N, nivel de proteccion de
tensién 1,5 kV tipo 2 modo comun L/PE, 1,5 kV
tipo 2 modo comun N/PE, 2,5 kV tipo 2 modo
diferencial L/N, corriente de cortocircuito
Isccr: 25 kA, modo de montaje fijo, soporte de
montaje perfil DIN simétrico de 35 mm,
totalmente instalado, conexionado y
funcionando.

ud Instalacidén en cuadro existente de
interruptor de 1interruptor magnetotérmico
PIAS (I+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.Segun REBT.

ud Instalacién en cuadro existente de
interruptor automdtico diferencial 2x25 A. 300
mA. Totalmente instalado, incluyendo cableado
y conexionado.Segun REBT.

m. Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de cobre
2(1x6) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV,
incluso cable para red equipotencial tipo
VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110
mm. en montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm. de
ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso
excavacioén, relleno con materiales sobrantes,

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

654, 24|SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO
EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS

48,42|CUARENTA Y OCHO EUROS CON

CUARENTA Y DOS CENTIMOS

167,83|CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

49, 69|CUARENTA Y NUEVE EUROS CON

SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

76,38|SETENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA
Y OCHO CENTIMOS

16,04|DIECISEIS
CENTIMOS

EUROS CON CUATRO
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

(r

sin reposicidén de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacibn, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

m Cableado para control DMX con impedancia 120
Ohms, metros la unidad, en montaje en tubo
subterraneo, totalmente instalada, montaje y
conexionado.

ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k)
de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k)
de Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W RGB de
Schreder-Socelec. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

ud Luminiaria acuatica sumergible modelo AQUA
9 W RGBW de Fiberlight. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

ud Fuente de alimentacidén externa
luminiara ENYO LED 5 W RGB.
instalado, incluyendo replanteo,
de anclaje y conexionado.

ud Paleta controlador DMX a
cuadro existente, para cotrol iluminaciédn
espectacular. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

para
Totalmente
accesorios

instalar en

ud Traslado luminaria existente a

ubicacidén segun planos.

nueva

ud Arqueta prefabricada registrable de PVC de
40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos,
con junta de goma perimetral que conforme un
cierre hermético, colocada sobre solera de
hormigédn en masa HM-20/B/32/I de 10 cm. de
espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida
la excavacién y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas en el
DB-HS5.

m3 Relleno, extendido y compactado de zanjas
con arena, por medios manuales, con rodillo
vibratorio, considerando la arena a pie de

tajo, y con p.p. de medios auxiliares.

Ud Despeje y retirada de mobiliario, farolas
y demds enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga, con
transporte a lugar indicado por el Excmo.
Ayuntamiento y con p.p. de medios auxiliares,
s/RCDs.

m3 Hormigdén armado HA-25 N/mm2, consistencia
plastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de zapatas y
zanjas de cimentacibén, incluso armadura (40

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

10, 90|DIEZ EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

548, 59|QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS
CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

177,79|CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

302, 83|TRESCIENTOS DOS EUROS
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

CON

220, 02|DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON DOS
CENTIMOS

58,31|CINCUENTA Y OCHO EUROS CON

TREINTA Y UN CENTIMOS

350, 83|TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

165, 02|CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS CON
DOS CENTIMOS

93, 54|NOVENTA Y TRES EUROS
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

CON

23,13|VEINTITRES EUROS CON  TRECE

CENTIMOS

43,41|CUARENTA Y TRES EUROS CON

CUARENTA Y UN CENTIMOS

142, 54|CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 2
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19

20

21

22

23

24

25

26

kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado
y colocacidén. Segun normas NTE-CSZ , EHE y
CTE-SE-C.

m3 Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia
pléastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado
de fondos de cimentacién, incluso vertido por
medios manuales y colocacidn. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.

m3 Hormigdén armado HA-25 N/mm2, consistencia
pléstica, Tmax. 20 mm., para ambiente normal,
elaborado en central en relleno de losa de
cimentacién, incluso armadura (50 kg/m3.),
vertido por medios manuales, vibrado vy
colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE vy
CTE-SE-C.

m3 Hormigdén armado HA-25N/mm2, consistencia
pléstica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 25 cm. de
espesor, incluso armadura (60 kg/m3),
encofrado y desencofrado con tablero
aglomerado a dos caras, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segun normas
NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.

m Albardilla de piedra granitica labrada con
textura apomazada en caras vistas de 30x 6 cm.
en seccidnes rectangular y curvadas segun la
forma del disefio, recibida con mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5,
i/nivelacién, asiento, rejuntado, sellado de
juntas, labrado de cantos vistos y limpieza,
s/NTE-EFP, medido en su longitud.

m2 Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial
galvanizado por ambas caras, hincado en
terreno en delimintacién de areas con
diferente pavimentos, accesorios de fijaciédn,
totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, Medida en verdadera
magnitud.

m Impermeabilizacién de unidén muro-solera con
mortero de reparaciodn impermeable, sin
retraccidén, con un rendimiento de 3 kg/m. en
consistencia pastosa 0,4 litros de agua y 0,2
litros de adherente, incluso medios
auxiliares.

m2 Chapado de granito nacional abujardado de
2 cm. de espesor, s/UNE 22170, recibido con
mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena
mezcla de miga y rio (M-10), fijado con
anclaje oculto, i/cajas en muro, rejuntado con
lechada de cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
s/NTE-RPC-10, medido en superficie realmente
ejecutada.

m3 Carga y transporte de los productos
resultantes de excavaciones y demoliciones
(RCD) a destino final, por transportista
autorizado, considerando ida y wvuelta, con
camién basculante de hasta 15 t, y con p.p. de
medios auxiliares, medido sobre perfil (sin
incluir gastos de descarga) .

Gedine
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100, 94|CIEN EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

154, 85|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

329, 18|TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS

42,31|CUARENTA Y DOS EUROS CON TREINTA
Y UN CENTIMOS

19,12|DIECINUEVE EUROS CON DOCE

CENTIMOS

13,11|TRECE EUROS CON ONCE CENTIMOS

52,83|CINCUENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS

5,72|CINCO EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 3
831




Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra En letra

(Euros) (Euros)

27

28

29

30

(r

m3 Descarga en planta de reciclaje de RCD
separado en la fraccidén hormigdn, incluyendo
el canon y el depdsito en playa de descarga del
gestor.

Ud Simbolo decorativo de rdétulo corporeo
curvado formado por 13 letras (tipografia
SWIS721 BLK BT) que formen la palabra
ARROYOMOLINOS mas un méddulo con el escudo del
municipio aprobado por el ayuntamiento y dos
simbolos en forma de onda, todo ello conforme
a detalle contenido en documentacién grafica.
Las letras estdn resueltas exteriormente con
chapa de acero corten-A de 3 mm de espesor
(parte frontal y trasera) y de 2mm (parte
lateral) con volumen, e interiormente con
perfileria de acero a base de perfiles en L o
tubulares para dar rigidez al conjunto y
dimensiones de cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20
m (ancho variable segun letra o elemento) de
espesor; el escudo del Ayuntamiento esté
formado por una chapa de acero cortén-A de 10
mm de espesor troquelada con la forma del
escudo; uno de los perfiles en forma de onda
(silueta) estéd formado por una chapa perforada
de acero cortén-A de 3mm de espesor y el otro
perfil en forma de onda (contorno) esté formado
por una chapa de acero de 50mm de ancho y 10mm
de espesor, totalmente montado, incluso p.p.
de soldadura y perfiles necesarios, anclada a
estructura, incluido el transporte desde
taller, vy los medios auxiliares para la
correcta colocacién y fijacidn a estructura.

Ud Simbolo decorativoformado por dos elementos
simétricos (dimensiones de cada elemento:
1,00 m. x 3,00 x 0,10 m), conectados por otro
elemento con la forma del escudo (dimensiones
maximas: 0,61x1,02 m) del ayuntamiento
conforme a detalle contenido en documentacidn
grafica resuelto con chapa de acero corten-A
de 3 mm de espesor sobre bastidores tubulares
de seccidén rectangular o en L de acero; el
escudo estard formado por una pletina
troquelada con disefio aprobado por el
ayuntamiento, totalmente montado, incluso
p.p. de soldadura, perfiles tubulares/L,
pletinas de anclaje, anclada a estructura
incluido el transporte desde taller, y los
medios auxiliares para la correcta colocacidn
y fijacién a estructura.

Ud Escultura formada por 8 perfiles tubulares
circulares de acero cortén-A de 100mm de
didmetro y 8 mm de espesor y 4 de altura, y 7
perfiles formando circunferencias de
dferentes didmetros(3,60-4,00 m) realizadas
en pletina de acero cortén-A de 120mm de ancho
y 10mm de espesor y soldadas en tres o cuatro
puntos (segun la circunferencia) a los
perfiles tubulares, todo ello segun disefio
contenido en la documentacién grafica del
proyecto, totalmente montado, incluso p.p. de
soldadura y perfiles necesarios, anclada a

Gedine
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7,21|SIETE EUROS CON VEINTIUN

CENTIMOS

7.378,64|SIETE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

2.734,91|DOS MIL SETECIENTOS TREINTA Y
CUATRO EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS

7.486,74|SIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA
Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 4
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32

33

34
35
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37

38

39
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estructura, incluido el transporte desde
taller, vy los medios auxiliares para la
correcta colocacién y fijacidn a estructura.

Ud Red de tuberia de polietileno para conformar
todo el circuito de impulsidén y retorno
resuelta con tuberia de 40mm, con su parte
proporcional de elementos de conexionado,
bomba electrica de 2 cv. instalada en arqueta
para recirculacion de agua totalmente
conexionado, incluso de ejecucidén de arqueta
de 80x80x80 cm resuelta con fadbrica de ladrillo
perforado de 1/2 pie de espesor, enfoscada por
su interior con su parte proporcional de solera
de hormigdbn en masa y tapa de acero. incluso
machén para alojamiento de caja de
diferenciales eléctricos paradar servicio a la
instalacién con su parte proporcional de
cableado, uniones e instalaciones necesarias,
todo ello conforme al reglamento
electrotécnico en vigor. El1 sistema debera
resolver la recirculacidén de el agua de la
fuente permitiendo el funcionamiento de
toberas. Todo ello debidamente probado
contando con la regulacidén de altura de aguas
por las toberas a la discreccién de 1la
direccién facultativa, para dar servicio a
fuente ornamental detallada en documentacién
grafica, totalmente intalado y funcionando.

PA Partida a justificar durante la ejecuciédn
de las obras destinada a llevar a cabo
reposicidn de servicios afectados no
detallados expresamente en el presente,
reparacion de pavimentos o bordillos
existenes, asi como a cualquier imprevisto no
detallado.

ud Reparacién y/o sustitucidén de sistema de
riego existente en glorieta, con modificacidn
de ubicacidén de goteros, tuberia y elementos
de control, incluso sustitucién de aquellos
elementos que se encuentren deteriorados o en
mal uso, dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.

ud Casco de seguridad homologado.

ud Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D.

773/97 y R.D. 1407/92.

ud Traje completo impermeable
valorado en funcidén del
utilizaciones. Certificado CE.
y R.D. 1407/92.

ud Traje completo compuesto de chaqueta vy
pantaldn para trabajos de soldadura.
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud Chaleco reflectante para obras (trabajos
nocturnos) compuesto de cinturdn y tirantes de
tela reflectante, valorado en funcidén del
nuimero o6ptimo de utilizaciones. Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud Par de guantes de neopreno. Certificado CE.

(traje de agua)
nimero optimo de
s/R.D. 773/97

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

2.529,30/DOS MIL QUINIENTOS VEINTINUEVE
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

384, 45|TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

1.196,45MIL CIENTO NOVENTA Y SEIS EUROS
CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

5,53|CINCO EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

23,46|VEINTITRES EUROS CON CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS

18,40/DIECIOCHO EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

27,08|VEINTISIETE
CENTIMOS

EUROS CON  OCHO

15, 33|QUINCE EUROS CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS

2,56|DOS EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
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s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ud Par de botas aislantes para electricista
hasta 5.000 V. de tensidén (amortizables en 3
usos) . Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

ud Pantalla de soldadura eléctrica de mano,
resistente a la perforacidén y penetraciédn por
objeto candente, antiinflamable, homologada

ud Mascarilla respiratoria con dos valvulas,
fabricada en material inalérgico y atdxico,
con filtros intercambiables para humos de
soldadura, homologada.

ud Gafas de montura de vinilo con pantalla
exterior de policarbonato, pantalla interior
antichoque y céamara de aire entre las dos
pantallas, ©para trabajos con riesgo de
impactos en los ojos, homologadas.

fabricado con
almohadillas

ud Amortiguador de ruido
casquetes ajustables de
recambiables, homologado.

ud Par de zapatos de seguridad contra riesgos
mecanicos fabricadas en piel con acolchado
trasero, plantilla y puntera metédlica, suelo
antideslizante y piso resistente a
hidrocarburos y aceites, homologados.

ud Suministro y colocacién de sefial de peligro
reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de
acero galvanizado de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorada
seguin el numero o6ptimo de utilizaciones.

ud Suministro y colocacién de panel
direccional provisional reflectante de
1,50x0,45 m sobre soportes con base en T de
acuerdo con las especificaciones y modelos del
MOPTMA valorado segun el numero Optimo de
utilizaciones.

ud Suministro vy colocacién de sefial de
seguridad metdlica tipo advertencia de 45x33
cm sin soporte metdlico incluso p.p. de
desmontaje, valorada en funcién del numero
6ptimo de utilizaciones.

ud Suministro 'y colocacién de lampara
intermitente con célula fotoeléctrica sin
pilas, de acuerdo con los modelos y
especificaciones del MOPTMA, valorada en
funcién del numero 6ptimo de utilizaciones.

ud Sefial de seguridad manual a dos caras:
Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.

m Valla metdlica para acotamiento de espacios
y contencidén de peatones formada por elementos
auténomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso
montaje y desmontaje de los mismos segun la
normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas
Municipales, valorada en funcidén del numero
6ptimo de utilizaciones.

ud Extintor manual de nieve carbdénica de 6 kg
colocado sobre soporte fijado a paramento

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

CENTIMOS

14, 42|CATORCE EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS

8, 95/0CHO EUROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTIMOS

18,50|DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

13,55|TRECE EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS

13, 53|TRECE EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

28,31|VEINTIOCHO EUROS CON TREINTA Y
UN CENTIMOS

13,27|TRECE EUROS
CENTIMOS

CON VEINTISIETE

23, 68[VEINTITRES EUROS CON SESENTA Y
OCHO CENTIMOS

6,14|SEIS EUROS CON CATORCE CENTIMOS

13,11|TRECE EUROS CON ONCE CENTIMOS

5,96|CINCO EUROS CON NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS

1,74|UN EURO CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

87,55/0CHENTA Y SIETE EUROS CON

CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 6
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54

55
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59

60
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vertical incluso p.p. de pequefio material,
recargas vy desmontaje segun la normativa
vigente, valorado en funcién del numero éptimo
de utilizaciones.

ud Suministro ,instalacién y montaje de cuadro
eléctrico formado por armario con aparellaje
fijo para alojamiento de aparamenta.

ud Suministro e instalacién de léampara
portatil de mano con mango aislante y malla
protectora.

ud Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de
superficie para aseos o botiquin (incluyendo
distribucidn interior, instalaciones y
aparatos sanitarios) en obras de duracién
entre 6 y 12 meses formada por estructura de
perfiles laminados en frio, cerramientos vy
cubierta de panel sandwich en chapa prelacada
por ambas caras, aislamiento con espuma de
poliuretano, carpinteria de aluminio
anodizado con vidrieria, rejas de proteccidn
y suelo con soporte de perfileria, tablero
fenélico y pavimento, incluso preparacién del
terreno, cimentacién, soportes de hormigdn
H-20 armado con acero B400S, placas de asiento,
conexidn de instalaciones, transportes,
colocacién y desmontaje segun la normativa
vigente, y valorada en funcién del numero
6ptimo de utilizaciones.

m2 m2 Caseta modulada ensamblable para
comedor, vestuario y aseos en obras de duracién
menor de 6 meses formada por estructura de
perfiles laminados en frio, cerramientos vy
cubierta de panel sandwich en chapa prelacada
por ambas caras, aislamiento con espuma de
poliuretano, carpinteria de aluminio
anodizado con vidrieria, rejas de proteccidn
y suelo con soporte de perfileria, tablero
fendlico y pavimento comprendiendo
distribucidn interior, instalaciones y
aparatos sanitarios, incluso preparacién de
terreno, cimentacién, soportes de hormigdn
H-20 armado con acero B400S, placas de asiento,
conexidn de instalaciones, transportes,
colocacién y desmontaje segun la normativa
vigente, y valorada en funcidén del numero
6ptimo de utilizaciones.

ud Material sanitario para curas y primeros
auxilios.

ud Mano de obra empleada en limpieza vy
conservacidén de locales e instalaciones para
el personal (Pebn)

ud Mano de obra de sefialista (pedn)

m3 Levantado por medios mecanicos
(retroexcavadora con martillo hidrdulico o
similar) de firme con base asfédltica, de
espesor superior a doce centimetros, incluso

retirada y carga de productos medido sobre
perfil sin transporte.

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

143, 82|CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y DOS CENTIMOS

12, 90|DOCE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

2.407,53|DOS MIL
EUROS CON
CENTIMOS

CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y

SIETE
TRES

50, 06|CINCUENTA
CENTIMOS

EUROS CON SEIS

204, 40|DOSCIENTOS CUATRO EUROS CON

CUARENTA CENTIMOS

17,97|DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y
SIETE CENTIMOS

9,29|NUEVE EUROS CON VEINTINUEVE

CENTIMOS
15, 20|QUINCE EUROS CON VEINTE CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.-7
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m Serrado de pavimento asfadltico o de hormigdn
mediante madquina cortadora.

ud Desmontaje de sefial vertical, anclada a la
acera o al pavimento, incluso retirada vy
traslado a nuevo lugar de empleo, sin incluir
el transporte, con aprovechamiento de
elementos, limpieza, Yy p.p- de medios
auxiliares.

m2 Despeje y desbroce del terreno, por medios
mecanicos, con un espesor medio de 20
centimetros, incluso carga de productos, sin
transporte.

m3 Excavacidén en zanja, por medios mecanicos
y hasta 3 metros de profundidad, en cualquier
clase de terreno (excepto roca), incluso
formacién de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte.

m3 Relleno y compactacién de zanjas por medios
mecanicos, con suelos adecuados procedentes de
la propia obra, hasta una densidad segun Pliego
de Condiciones, medido sobre perfil.

m3 Formacidén de terraplén (coronacidn) por
medio mecédnicos y en capas no superiores a 20
cm, con suelos adecuados procedentes de la
propia obra, incluso transporte interior de
materiales, nivelacidn y compactacidn, segun
Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.

m3 Suministro y puesta en obra de hormigdén en
masa, vibrado y moldeado en su caso, en base
de calzadas, solera de aceras, pistas
deportivas o paseos, cimiento de bordillos y
escaleras, con HM-15/P/40 (CEM-II), con arido
procedente de cantera, de tamafio maximo 40 mm
y consistencia pléstica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccién.

m Suministro y colocacidén manual mediante Util
de seguridad de bordillo prefabricado de
hormigén, recto, tipo III de las normas
municipales de 17 x 28 cm, incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacién ni
hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacién de aceras con calzadas.

m Suministro y colocacién con medios mecénicos
de bordillo prefabricado de hormigdn, en recta
o curva, tipo VI de las normas municipales de
10 x 20 cm, para delimitacidén de alcorques sin
rejilla, incluso mortero de asiento vy
rejuntado, sin incluir excavacidén ni hormigédn
de solera y refuerzo.

m Suministro y colocacidédn manual mediante Util
de seguridad de bordillo granitico recto o
curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra)
incluso mortero de asiento y rejuntado, sin
incluir excavacién ni hormigdén de solera y
refuerzo, para delimitacién de aceras.

m2 Suministro vy colocacién de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y una
cara flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

2,87|DOS EUROS CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS

11, 63|ONCE EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS

0, 42|CUARENTA Y DOS CENTIMOS

2,03|DOS EUROS CON TRES CENTIMOS

4, 80|CUATRO EUROS CON OCHENTA

CENTIMOS

3,75|TRES EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS

80, 32|0CHENTA EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

13,26|TRECE EUROS CON  VEINTISEIS

CENTIMOS

9,29|NUEVE EUROS CON VEINTINUEVE

CENTIMOS

29, 64|VEINTINUEVE EUROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS

34,54|TREINTA Y CUATRO EUROS CON

CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 8
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de hormigén incluso mortero de
enlechado de juntas.

asiento vy

m2 Suministro y colocacién de adogquinado
prefabricado de hormigdn sinusoidal o
poligonal de 8 cm de espesor, sentado sobre
arena, incluso recebado de juntas con arena
caliza fina en color gris.

m2 Suministro y colocacién de
prefabricado de hormigdn sinusoidal o
poligonal de 8 cm de espesor, sentado sobre
arena incluso recebado de juntas con arena
caliza fina en colores varios (blanco, rojo,
etc) lisos o combinados.

adoquinado

t Suministro y puesta en obra de mezcla
bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura D/S,
antiguas densa o semidensa (D y S), con aridos
siliceos, extendida a mano en calas, rebacheos
y pequefias reparaciones del pavimento.

m Suministro e instalacién de tuberia de PVC
color teja, corrugada exterior 'y lisa
interior, segun especificaciones de la Norma
UNE-EN 13.476, de doble pared y rigidez anular
minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2
segin Norma UNE-EN-ISO 9969), de diametro
nominal 315 mm, incluso p.p.de piezas de
empalme y uniones con junta elastomérica de
estanquidad.

m Suministro e instalacién de tuberia de
polietileno de alta densidad de @ 40 mm
exterior y 10 atmésferas de trabajo, incluso
p.p. de piezas especiales.Agua potable (franja
azul) o regenerada (franja violeta)

ud Arqueta para llave de serie de bocas de
riego, totalmente terminada, incluso tapa,
modelo Ayuntamiento segun N.E.C. , situada en
zona terriza o ajardinada, sin incluir anclaje
de llave.

ud Suministro e instalacién de difusor
emergente de cuerpo pléstico de ABS, con filtro
extraible y junta limpiadora, valvula
antidrenaje instalada, conexidén 1/2" sector de
riego fijo, segun toberas o dispositivo de
cremallera para ajuste arco de riego,
boquillas codificadas por colores o numeradas,
alcance regulable 0-5 m emergencia minima de
6,5cm, presién de funcionamiento de 2-4,5
kg/cm2, caudal de 0,05-1,5 m3/hora, &ngulo
bajo o normal, incluso p.p. piezas de conexidn
articulada.

ud Suministro e instalacidén de electrovalvula
de 2" @, en fibra de vidrio y nylon o delrin,
solenoide 24 V, en C.A., apertura automatica
y manual, caudal regulable, juntas de
neopreno, presién madxima de funcionamiento 10
kg/cm2 caudal 10 - 29 m3/hora, incluso p.p.
piezas de conexiédn.

ud Suministro e instalacién de regulador de

presién de 1" didmetro, de latdédn estampado,
incluso mandémetro de glicerina de 0-10 kg/cm2,

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

23,61|VEINTITRES EUROS CON SESENTA Y
UN CENTIMOS

24,41|VEINTICUATRO EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS

97,91|NOVENTA Y SIETE EUROS
NOVENTA Y UN CENTIMOS

CON

35,81|TREINTA Y CINCO EUROS
OCHENTA Y UN CENTIMOS

CON

4,21|CUATRO
CENTIMOS

EUROS CON VEINTIUN

420, 45|CUATROCIENTOS VEINTE EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

15,12|QUINCE EUROS CON DOCE CENTIMOS

168, 34|CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

154,42|CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 9
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Yy p.p. accesorios conexién.

81 ud Suministro e instalacién de conector 0, 54|CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
estanco para unidén de cables de 2,5 -3 3 mm

82 m Suministro e instalacién de cable 1,25|UN EURO CON VEINTICINCO CENTIMOS
antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv) flexible,
incluso conectores estancos

83 ud Suministro e instalacién de programador 199, 55|CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
auténomo, formado por un circuito impreso con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
microprocesador aislado herméticamente, con
pila de 9 voltios, para 1 electrovalvula, con
conexidén tipo teléfono o por infrarrojos.

84 ud LUM. CERRADA LED O PROYECTOR LED CLASE I, 626, 00[SEISCIENTOS VEINTISEIS EUROS
HASTA 150W

85 ud Baculo metédlico tipo AE-25.3 de 10 m de 498, 33|CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO
altura, galvanizado vy sin pintar, segun EUROS CON TREINTA Y TRES
P.C.T.G., incluyendo transporte y montaje y CENTIMOS
excluyendo la cimentacién.

86 m Suministro y colocacién de chapa de acero A 8, 57|0CHO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
42b de 3 x 100 mm, como delitador de =zonas, CENTIMOS
incluso pp. de piquetas de clavado a 0,50 m de
redondo de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.

87 m2 Suministro y colocacidén y extendido de 4, 97|CUATRO EUROS CON NOVENTA Y SIETE
corteza de pino tratada, extendida de forma CENTIMOS
manual, en capa uniforme de 10 cm de espesor
y un tamafio no superior a 5 cm, incluido riego
de asentamiento,

88 m2 Suministro y extensién de bolos blancos 5, 95|CINCO EUROS CON NOVENTA Y CINCO
sobre una cama de picédn seleccionado de textura CENTIMOS
gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez
sobre una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso
preparacién previa del terreno y limpieza
final.

89 m2 Suministro y extensién de gravilla volcan 4, 96|CUATRO EUROS CON NOVENTA Y SEIS
sobre una lamina de polipropileno tejido de 180 CENTIMOS
g./m2 especial antihierbas, incluso
preparacidén previa del terreno y limpieza
final.

90 m3 Suministro de granito molido (entre 2-4 cm 5,38|CINCO EUROS CON TREINTA Y OCHO
de diametro), sobre una cama de picdn CENTIMOS
seleccionado de textura gruesa y 8 cm. de
espesor uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacién previa del
terreno y limpieza final.

91 ud Suministro y plantacién de Chamaerops 218,20|DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON
humillis de 1.50-1.75 m de altura, incluso VEINTE CENTIMOS
apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.

92 ud Suministro y plantacién de Phoenix 1.253,92|MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES
canariensis de 1.00-1.25 m de altura, incluso EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS
apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.

93 ud Suministro y plantacién de Trachycarpus 463, 89|CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES
fortunei de 3.50-4.00 m de altura, incluso EUROS CON OCHENTA Y NUEVE
apertura de hoyo y primer riego, en contenedor. CENTIMOS

94 ud Suministro y plantacién de Waxhingtonia 502, 77|QUINIENTOS DOS EUROS CON SETENTA

(r

filifera de 3.00-3.50 m de altura, incluso
apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

Y SIETE CENTIMOS

Cuadro de Precios N° 1.- 10
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95

96
97
98

99

105

ud Suministro y plantacidén de Yucca sp de
1.25-1.50 mde altura, incluso apertura de hoyo
y primer riego, en contenedor.

ud Suministro y plantacidén de Cedrus atléantica
glauca de 2.50-3.50 m de altura, en cepelldn,
incluso apertura de hoyo de 1.00 x 1.00 x 1.00
m y primer riego.

ud Suministro y plantacién de Cedrus deodara,
libani o atlantica de 3.00-3.50 m de altura en
cepelldn, incluso apertura en hoyo de 1.00 x
1.00 x1.00 m y primer riego.

ud Suministro vy plantacién de Cupressus
sempervirens piramidal de 2.50-3.00 m de
altura en cepelldn, incluso apertura de hoyo
de 1.00 x 1.00 x 1.00 m y primer riego.

ud Suministro vy ©plantacién de Cupressus
sempervirens "stricta" de 2.50-3.00 m de
altura en cepelldn, incluso apertura de hoyo
de 1.00 x 1.00 x 1.00 m y primer riego.

ud Suministro y plantacién de las especies de
arbol que se detallan a continuacion: de Cedrus
deodara, 1libani o atléantica (3-3,5 m de
altura), Cupressus sempervirens (2,5-3 m de
altura), Prunus Pisardi (16-18 cm de
circunferencia de tronco), Palmera Phoenix
canariensis (2,5-3,5 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m de
altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.20
x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de arbol) y primer
riego, en contenedor.

ud Suministro y plantacién de las especies de
arbol que se detallan a continuacion:
Palmito/Chamaerops humillis (1,25-2 m de
altura), palmera Yucca sp (1,25-1,50 m de
altura), palmera Trachycarpus fortunei
(2,5-3,5mde altura), incluso apertura de hoyo
de hasta 1.00 x 1.00 x 1.00 m (segun tipo de
adrbol) y primer riego, en contenedor.

ud Suministro y plantacién de Abelia
floribunda de 0.40-0.60 m de altura, incluso
apertura de hoyode 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer
riego, en contenedor.

m2 Césped semillado, incluido laboreo terreno,
rastrillado para rasantear el terreno,
semillado (mezcla semillas segun direccidn
facultativa), «cubricién, paso de rulo vy
primeros riegos, para una superficie inferior
a 1.000 m2

ud Entutorado de arbol con 1 tutor vertical de
rollizo de pino torneado, de 3 m de longitud
y 8 cm de didmetro con punta en un extremo y
baquetdédn en el otro, tanalizado en autoclave,
hincado en el fondo del hoyo de plantacién,
retacado con la tierra de plantacidén, y
sujecidén del tronco con cincha textil no
degradable, de 3-4 cm de anchura y tornillos
galvanizados.

ud Suministro y colocacién de tutor de 1 pie

Gedine
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90, 61|NOVENTA EUROS CON SESENTA Y UN
CENTIMOS

210, 24|DOSCIENTOS DIEZ EUROS
VEINTICUATRO CENTIMOS

CON

228, 79|DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

55, 95|CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

148, 65|CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

162, 93|CIENTO SESENTA Y DOS EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS

68, 34|SESENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA
Y CUATRO CENTIMOS

12, 57|DOCE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

3,13|TRES EUROS CON TRECE CENTIMOS

24,28|VEINTICUATRO EUROS
VEINTIOCHO CENTIMOS

CON

14, 06/CATORCE EUROS CON SEIS CENTIMOS
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(r

de madera torneada tratada en autoclave
mediante sistema BETHELL, clase de riesgo 4,
segun norma europea EN/335/1/2:1992;
compuesto por 1 poste vertical de 2,5 m de
longitud y 6 cm de didmetro, asi como p.p. de
cincha para sujeccidén del &arbol.

ud Suministro y colocacidén de tutor de 3 pies
de madera torneada tratada en autoclave
mediante sistema BETHELL, clase de riesgo 4,
segun norma europea EN/335/1/2:1992;
compuesto por 3 postes verticales de 2,5 m de
longitud y 6 cm de didmetro, 3 travesafios de
0,5mx 6 cmde didmetro, asi como p.p. de cincha
para sujeccién del arbol.

m2 Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccién facultativa.

ud Suministro vy colocacién de poste de
sustentacién para sefiales, de perfil laminado
en frio, rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de
espesor, galvanizado y tapado en su parte
superior, de 1.20 m de altura, incluso pequefia
excavacién, anclaje de hormigén HM-20 vy
accesorios.

ud Tobera de latdén, en forma de abanico, con
latiguillo de plomo, de 1 1/2"™ a 2" de didmetro.
Instalada.

m. Banda de PVC de 220 mm. de anchura, para
juntas de dilatacién o construccidn,
totalmente colocada.

m3 Excavacién en zanja y o pozo en terreno de
transito, incluso carga y transporte de los
productos de la excavacidén a vertedero o lugar
de empleo.

ud Cimentacidn alumbrado

exterior.

para proyector

ud Pozo de registro de 110 cm. de didmetro
interior y de 2,5 m. de profundidad 1libre,
construido con fabrica de ladrillo perforado
tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero
de cemento M-5,, colocado sobre solera de
hormigén HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo; enfoscado y
brufiido por el interior, con mortero de cemento
y arena de rio, M-15, incluso recibido de
pates, formacién de canal en el fondo del pozo
y de brocal asimétrico en la coronacidén, cerco
y tapa de fundicidén tipo calzada, recibido,
totalmente terminado, vy con p.p. medios
auxiliares, sin incluir la excavacidédn ni el
relleno perimetral posterior.

ud Imbornal sifdénico para recogida de aguas
pluviales, tipo Ayuntamiento, construido con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie
de espesor, recibido con mortero de cemento,
colocado sobre solera de hormigbébn en masa
HM-20/P/40/1; particién interior para

Gedine
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54,85|CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

9, 68|NUEVE EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

22,30[VEINTIDOS EUROS CON TREINTA

CENTIMOS

61, 18|SESENTA Y UN EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

5,21|CINCO EUROS CON VEINTIUN

CENTIMOS

8,50|0CHO  EUROS CON
CENTIMOS

CINCUENTA

17,30|DIECISIETE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

447,15|CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE
EUROS CON QUINCE CENTIMOS

111, 64|CIENTO ONCE EUROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS
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Importe

N° Designacion
En cifra En letra

(Euros) (Euros)

formacidén de sifdén, con fadbrica de ladrillo H/D
a tabicén, recibido con mortero de cemento;
enfoscado vy brufiido por el interior, con
mortero de cemento y con rejilla de fundicidén
sobre cerco de angulo, terminado y con p.p. de
medios auxiliares, sin incluir la excavaciédn,
ni el relleno perimetral posterior.

115 UD Ud destinada a la reparacién y puesta a cota 44,97|/CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
definitiva de tapas de pozos, arquetas, y NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

cualquier otra existente afectados durante la
ejecucion de las obras totalmente terminado.

Madrid, Octubre de 2017.

Los Ingenieros Autores del Proyecto.

Fdo.: César Blazquez Martin / Emilio Carlos Petron Teston.

Ing. Civil e Ing. T. de Obras Publicas / Arquitecto.

(7 Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial

(Euros)

Total

(Euros)

UD de Cuadro de proteccidédn y control de alumbrado publico, formado por
armario de poliéster, de 1000x750x300 mm alto,ancho, fondo , con grado de
protecciédn IP65, 1 interruptor general automdtico (IGA), de 25 A de
intensidad nominal, bipolar (2P); 1 contacto r; 1 interruptores automaticos
magnetoténnicos Dbipolares, uno por cada circuito; 1 interruptores
diferenciales convencionales clase AC, uno por cada circuito; y 1
interruptor automdtico magnetoténnico, 1 interruptor diferencial y 1
interruptor horario astrondmico programable para el circuito de control.
Segun esquema unifilar.

Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Toma puesta a tierra independiente cijon pica de acero cobrizado de
D=14,3 mm. y de 1,5 m. de longitud, cable de cobre de 16 mm2, unido mediante
soldadura aluminotérmic, incluyendo registro de comprobacid vy puente de
prueba. Segun REBT.

Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

UD de Ud. Protector contra sobretensiones transitorias, a instalar en cuadro
existente, mano de obra e instalacidén con las siguientes caracteristicas:
Modelo de dispositivo IQuick PRD40r, numero de polos P+N, sistema TN-S, TT,
tipo clase limitador de sobretensiones tipo 2, interruptor automatico de
desconexidén integrado, tecnologia de limitador de sobretensiones MOV+GDT,
tension asignada de empleo 230 V, AC 50/60 Hz, corriente de descarga nominal
modo comun: 20 kA L/PE, modo comun: 20kA N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N,
corriente maxima de descarga modo comun: 40 kA L/PE, modo comun 40kA N/PE,
modo diferencial: 40 kA L/N, Uc méx continuos opertg voltg modo comun 264
V N/PE, ; modo comun 350 V L/PE, modo diferencial 350 L/N, nivel de proteccion
de tensidén 1,5 kV tipo 2 modo comun L/PE, 1,5 kV tipo 2 modo comun N/PE,
2,5 kV tipo 2 modo diferencial L/N, corriente de cortocircuito Isccr: 25
kA, modo de montaje fijo, soporte de montaje perfil DIN simétrico de 35 mm,
totalmente instalado, conexionado y funcionando.

Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Instalacién en cuadro existente de interruptor de interruptor
magnetotérmico PIAS (I+N) de 10 A. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Instalacién en cuadro existente de interruptor automdtico diferencial
2x25 A, 300 mA. Totalmente instalado, incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

m. de Linea de alimentacién para alumbrado publico formada por conductores
de cobre 2 (1x6) mm2. con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, incluso cable para
red equipotencial tipo VV-750, canalizados bajo tubo de PVC de D=110 mm.

Gedine

47,70
587,48
19,06

28,62
18,39
1,41

9,54
153, 40
4,89

13,80
34,44
1,45

9,86
64,30
2,22

654,24

48,42

167,83

49,69

76,38
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
en montaje enterrado en zanja en cualquier tipo de terreno, de dimensiones
0,40 cm. de ancho por 0,60 cm. de profundidad, incluso excavacidén, relleno
con materiales sobrantes, sin reposicién de acera o calzada, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacidn,
totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.
Mano de obra 6,30
Maquinaria 1,91
Materiales 7,37
3 % Costes indirectos 0,47
16,04
7 m de Cableado para control DMX con impedancia 120 Ohms, metros la unidad,
en montaje en tubo subterrdneo, totalmente instalada, montaje vy
conexionado.
Mano de obra 1,58
Materiales 9,00
3 % Costes indirectos 0,32
10,90
8 ud de Luminiaria modelo TERRA LED 30 W (3000 °k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje vy
conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 512,90
3 % Costes indirectos 15,98
548,59
9 ud de Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW (3000 °k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje vy
conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 152,90
3 % Costes indirectos 5,18
177,79
10 ud de Luminiaria modelo ENYO LED 5W RGB de Schreder-Socelec. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 274,30
3 % Costes indirectos 8,82
302,83
11 ud de Luminiaria acuatica sumergible modelo AQUA 9 W RGBW de Fiberlight.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje vy
conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 193,90
3 % Costes indirectos 6,41
220,02
12 ud de Fuente de alimentacidén externa para luminiara ENYO LED 5 W RGB.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje vy
conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 36,90
3 % Costes indirectos 1,70
58,31
13 ud de Paleta controlador DMX a instalar en cuadro existente, para cotrol

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.
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zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).
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Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
iluminacidén espectacular. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Mano de obra 19,71
Materiales 320,90
3 % Costes indirectos 10,22
350,83
14 ud de Traslado luminaria existente a nueva ubicacidén segun planos.
Mano de obra 107,44
Maquinaria 3,76
Materiales 49,02
3 % Costes indirectos 4,81
165,02
15 ud de Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco
de PVC incluidos, con junta de goma perimetral que conforme un cierre
hermético, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/32/I de 10 cm.
de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacidén y el relleno
perimetral posterior, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.
Mano de obra 33,30
Materiales 53,19
Medios auxiliares 4,33
3 % Costes indirectos 2,72
93,54
16 m3 de Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena, por medios
manuales, con rodillo vibratorio, considerando la arena a pie de tajo, y
con p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 2,88
Maquinaria 0,26
Materiales 19,32
3 % Costes indirectos 0,67
23,13
17 Ud de Despeje y retirada de mobiliario, farolas y deméds enseres existentes
por medios manuales, incluso retirada a pie de carga, con transporte a lugar
indicado por el Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de medios auxiliares, s/RCDs.
Mano de obra 34,90
Maquinaria 7,26
3 % Costes indirectos 1,26
43,41
18 m3 de Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tméx.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
Mano de obra 29,07
Maquinaria 1,74
Materiales 107,58
3 % Costes indirectos 4,15
142,54
19 m3 de Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmédx.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos
de cimentacidén, incluso vertido por medios manuales y colocacidén. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
Mano de obra 10,47
Materiales 87,53

Gedine
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3 % Costes indirectos 2,94
100,94
20 m3 de Hormigdén armado HA-25 N/mm2, consistencia pléstica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en relleno de losa de cimentaciédn,
incluso armadura (50 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
Mano de obra 31,47
Maquinaria 1,79
Materiales 117,08
3 % Costes indirectos 4,51
154,85
21 m3 de Hormigdén armado HA-25N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para
ambiente normal, elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor, incluso
armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a dos
caras, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CCM
, EHE y CTE-SE-C.
Mano de obra 112,57
Maquinaria 2,04
Materiales 204,99
3 % Costes indirectos 9,59
329,18
22 m de Albardilla de piedra granitica labrada con textura apomazada en caras
vistas de 30x 6 cm. en seccidnes rectangular y curvadas segun la forma del
disefio, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-5, i/nivelacién, asiento, rejuntado, sellado de juntas, labrado de cantos
vistos y limpieza, s/NTE-EFP, medido en su longitud.
Mano de obra 11,61
Maquinaria 0,01
Materiales 29,46
3 % Costes indirectos 1,23
42,31
23 m2 de Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial galvanizado por ambas
caras, hincado en terreno en delimintacién de areas con diferente
pavimentos, accesorios de fijacidén, totalmente instalado, i/medios
auxiliares y elementos de seguridad, Medida en verdadera magnitud.
Mano de obra 7,63
Materiales 10,93
3 % Costes indirectos 0,56
19,12
24 m de Impermeabilizacién de unidén muro-solera con mortero de reparacidn
impermeable, sin retraccidn, con un rendimiento de 3 kg/m. en consistencia
pastosa 0,4 litros de agua y 0,2 litros de adherente, incluso medios
auxiliares.
Mano de obra 2,00
Materiales 10,73
3 % Costes indirectos 0,38
13,11
25 m2 de Chapado de granito nacional abujardado de 2 cm. de espesor, s/UNE
22170, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena mezcla
de miga y rio (M-10), fijado con anclaje oculto, i/cajas en muro, rejuntado
con lechada de cemento blanco BL 22,5 X y limpieza, s/NTE-RPC-10, medido
en superficie realmente ejecutada.
Mano de obra 14,05

Gedine
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26

27

28

29

30

Maquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

m3 de Carga y transporte de los productos resultantes de excavaciones y
demoliciones (RCD) a destino final, por transportista autorizado,
considerando ida y vuelta, con camidén basculante de hasta 15 t, y con p.p.
de medios auxiliares, medido sobre perfil (sin incluir gastos de descarga) .

Maquinaria

3 % Costes indirectos

m3 de Descarga en planta de reciclaje de RCD separado en la fraccidn
hormigén, incluyendo el canon y el depdsito en playa de descarga del gestor.

Maquinaria

3 % Costes indirectos

Ud de Simbolo decorativo de rétulo corporeo curvado formado por 13 letras
(tipografia SWIS721 BLK BT) que formen la palabra ARROYOMOLINOS mas un
médulo con el escudo del municipio aprobado por el ayuntamiento y dos
simbolos en forma de onda, todo ello conforme a detalle contenido en
documentacién grafica. Las letras estéan resueltas exteriormente con chapa
de acero corten-A de 3 mm de espesor (parte frontal y trasera) y de 2mm (parte
lateral) con volumen, e interiormente con perfileria de acero a base de
perfiles en L o tubulares para dar rigidez al conjunto y dimensiones de
cada unidad de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable segun letra o elemento)
de espesor; el escudo del Ayuntamiento esté formado por una chapa de acero
cortén-A de 10 mm de espesor troquelada con la forma del escudo; uno de los
perfiles en forma de onda (silueta) estd formado por una chapa perforada
de acero cortén-A de 3mm de espesor y el otro perfil en forma de onda
(contorno) estéd formado por una chapa de acero de 50mm de ancho y 10mm de
espesor, totalmente montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles
necesarios, anclada a estructura, incluido el transporte desde taller, y
los medios auxiliares para la correcta colocacién y fijacidén a estructura.

Sin descomposicidén

Ud de Simbolo decorativoformado por dos elementos simétricos (dimensiones
de cada elemento: 1,00 m. x 3,00 x 0,10 m), conectados por otro elemento
con la forma del escudo (dimensiones maximas: 0,61x1,02 m) del ayuntamiento
conforme a detalle contenido en documentacién grafica resuelto con chapa
de acero corten-A de 3 mm de espesor sobre bastidores tubulares de seccidén
rectangular o en L de acero; el escudo estard formado por una pletina
troquelada con disefio aprobado por el ayuntamiento, totalmente montado,
incluso p.p. de soldadura, perfiles tubulares/L, pletinas de anclaje,
anclada a estructura incluido el transporte desde taller, y los medios
auxiliares para la correcta colocacién y fijacidén a estructura.

Sin descomposicidn

Ud de Escultura formada por 8 perfiles tubulares circulares de acero
cortén-A de 100mm de didmetro y 8 mm de espesor y 4 de altura, y 7 perfiles
formando circunferencias de dferentes didmetros (3,60-4,00 m) realizadas en
pletina de acero cortén-A de 120mm de ancho y 10mm de espesor y soldadas
en tres o cuatro puntos (segun la circunferencia) a los perfiles tubulares,
todo ello segun disefio contenido en la documentacién grafica del proyecto,
totalmente montado, incluso p.p. de soldadura y perfiles necesarios,
anclada a estructura, incluido el transporte desde taller, y los medios
auxiliares para la correcta colocacidén y fijacidédn a estructura.

Sin descomposicidn

Gedine
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0,02
37,22
1,54

5,55
0,17

7,00
0,21

7.378,64

2.734,91

7.486,74

52,83
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2.734,91
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31

32

33

34
35

36

37

38

Ud de Red de tuberia de polietileno para conformar todo el circuito de
impulsién y retorno resuelta con tuberia de 40mm, con su parte proporcional
de elementos de conexionado, bomba electrica de 2 cv. instalada en arqueta
para recirculacion de agua totalmente conexionado, incluso de ejecucién de
arqueta de 80x80x80 cm resuelta con fédbrica de ladrillo perforado de 1/2
pie de espesor, enfoscada por su interior con su parte proporcional de solera
de hormigdén en masa y tapa de acero. incluso machdn para alojamiento de caja
de diferenciales eléctricos paradar servicio a la instalacién con su parte
proporcional de cableado, uniones e instalaciones necesarias, todo ello
conforme al reglamento electrotécnico en vigor. El sistema deberd resolver
la recirculacidén de el agua de la fuente permitiendo el funcionamiento de
toberas. Todo ello debidamente probado contando con la regulacidén de altura
de aguas por las toberas a la discreccidén de la direccidén facultativa, para
dar servicio a fuente ornamental detallada en documentacién gréafica,
totalmente intalado y funcionando.

Sin descomposicidén

PA de Partida a justificar durante la ejecucidédn de las obras destinada a
llevar a cabo reposicidn de servicios afectados no detallados expresamente
en el presente, reparacion de pavimentos o bordillos existenes, asi como
a cualquier imprevisto no detallado.

Sin descomposicidn

ud de Reparacién y/o sustitucidn de sistema de riego existente en glorieta,
con modificacidén de ubicacién de goteros, tuberia y elementos de control,
incluso sustitucién de aquellos elementos que se encuentren deteriorados
o en mal uso, dejando la instalacion perfectamente resuelta y funcionado.
Mano de obra
Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Casco de seguridad homologado.
Materiales
3%

Costes indirectos

ud de Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Materiales
3 % Costes indirectos

valorado en funcidén del
s/R.D. 773/97 y R.D.

ud de Traje completo impermeable (traje de agua)
nuimero oéptimo de utilizaciones. Certificado CE.
1407/92.

Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Traje completo compuesto de chaqueta y pantaldédn para trabajos de
soldadura. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Materiales

3 % Costes indirectos

ud de Chaleco reflectante para obras (trabajos nocturnos)
cinturdén y tirantes de tela reflectante,
6ptimo de utilizaciones. Certificado CE.

compuesto de
valorado en funcidén del numero
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
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2.529,30

384,45

145,52
1.016,08
34,85

5,37
0,16

22,78
0,68

17,86
0,54

26,29
0,79

7.486,74

2.529,30

384,45

1.196,45

23,46

18,40

27,08
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Materiales 14,88
3 % Costes indirectos 0,45
15,33
39 ud de Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Materiales 2,49
3 % Costes indirectos 0,07
2,56
40 ud de Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tensidn
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 14,00
3 % Costes indirectos 0,42
14,42
41 ud de Pantalla de soldadura eléctrica de mano, resistente a la perforacidén
y penetracién por objeto candente, antiinflamable, homologada
Materiales 8,69
3 % Costes indirectos 0,26
8,95
42 ud de Mascarilla respiratoria con dos valvulas, fabricada en material
inalérgico y atdéxico, con filtros intercambiables para humos de soldadura,
homologada.
Materiales 17,96
3 % Costes indirectos 0,54
18,50
43 ud de Gafas de montura de vinilo con pantalla exterior de policarbonato,
pantalla interior antichoque y cdmara de aire entre las dos pantallas, para
trabajos con riesgo de impactos en los ojos, homologadas.
Materiales 13,16
3 % Costes indirectos 0,39
13,55
44 ud de Amortiguador de ruido fabricado con casquetes ajustables de
almohadillas recambiables, homologado.
Materiales 13,14
3 % Costes indirectos 0,39
13,53
45 ud de Par de zapatos de seguridad contra riesgos mecanicos fabricadas en
piel con acolchado trasero, plantilla y puntera metdlica, suelo
antideslizante y piso resistente a hidrocarburos y aceites, homologados.
Materiales 27,49
3 % Costes indirectos 0,82
28,31
46 ud de Suministro y colocacidn de sefial de peligro reflectante tipo "A" de
0,90 m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las especificaciones
y modelos del MOPTMA valorada segun el numero éptimo de utilizaciones.
Materiales 12,88
3 % Costes indirectos 0,39
13,27
47 ud de Suministro y colocacidén de panel direccional provisional reflectante
de 1,50x0,45 m sobre soportes con base en T de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el numero 6ptimo de
utilizaciones.
Materiales 22,99
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3 % Costes indirectos 0,69
23,68
48 ud de Suministro y colocacién de sefial de seguridad metélica tipo
advertencia de 45x33 cm sin soporte metalico incluso p.p. de desmontaje,
valorada en funcidén del numero éptimo de utilizaciones.
Materiales 5,96
3 % Costes indirectos 0,18
6,14
49 ud de Suministro y colocacién de léampara intermitente con célula
fotoeléctrica sin pilas, de acuerdo con los modelos y especificaciones del
MOPTMA, valorada en funcidén del numero éptimo de utilizaciones.
Materiales 12,73
3 % Costes indirectos 0,38
13,11
50 ud de Senial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccidén obligatoria,
tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97.
Materiales 5,79
3 % Costes indirectos 0,17
5,96
51 m de Valla metdlica para acotamiento de espacios y contencién de peatones
formada por elementos autdénomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso
montaje y desmontaje de los mismos segun la normativa vigente, modelo SV
18-5 de las Normas Municipales, valorada en funcién del numero dptimo de
utilizaciones.
Materiales 1,69
3 % Costes indirectos 0,05
1,74
52 ud de Extintor manual de nieve carbdénica de 6 kg colocado sobre soporte
fijado a paramento vertical incluso p.p. de pequefio material, recargas y
desmontaje segun la normativa vigente, valorado en funcién del numero dptimo
de utilizaciones.
Materiales 85,00
3 % Costes indirectos 2,55
87,55
53 ud de Suministro ,instalacidén y montaje de cuadro eléctrico formado por
armario con aparellaje fijo para alojamiento de aparamenta.
Mano de obra 19,09
Materiales 120,54
3 % Costes indirectos 4,19
143,82
54 ud de Suministro e instalacidén de lampara portatil de mano con mango aislante
y malla protectora.
Materiales 12,52
3 % Costes indirectos 0,38
12,90
55 ud de Caseta prefabricada modulada de 20,50 m2 de superficie para aseos o
botiquin (incluyendo distribucién interior, instalaciones y aparatos
sanitarios) en obras de duracién entre 6 y 12 meses formada por estructura
de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich
en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano,
carpinteria de aluminio anodizado con vidrieria, rejas de proteccidn y suelo
con soporte de perfileria, tablero fendélico y pavimento, incluso
preparacidén del terreno, cimentacidn, soportes de hormigdén H-20 armado con
acero B400S, placas de asiento, conexidén de instalaciones, transportes,
(D Gedine
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colocacién y desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en funcién
del numero 6ptimo de utilizaciones.
Mano de obra 71,88
Materiales 2.265,53
3 % Costes indirectos 70,12
2.407,53
56 m2 de m2 Caseta modulada ensamblable para comedor, vestuario y aseos en obras
de duracidén menor de 6 meses formada por estructura de perfiles laminados
en frio, cerramientos y cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por
ambas caras, aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio
anodizado con vidrieria, rejas de proteccidédn y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendélico y pavimento comprendiendo distribucién
interior, instalaciones y aparatos sanitarios, incluso preparacién de
terreno, cimentacidn, soportes de hormigdn H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexidén de instalaciones, transportes, colocacidén y
desmontaje segin la normativa vigente, y valorada en funcién del numero
6ptimo de utilizaciones.
Mano de obra 3,60
Materiales 45,00
3 % Costes indirectos 1,46
50,06
57 ud de Material sanitario para curas y primeros auxilios.
Materiales 198,45
3 % Costes indirectos 5,95
204,40
58 ud de Mano de obra empleada en limpieza y conservacién de locales e
instalaciones para el personal (Pedn)
Mano de obra 17,45
3 % Costes indirectos 0,52
17,97
59 ud de Mano de obra de sefialista (pedn)
Materiales 9,02
3 % Costes indirectos 0,27
9,29
60 m3 de Levantado por medios mecdnicos (retroexcavadora con martillo
hidrdulico o similar) de firme con base asfaltica, de espesor superior a
doce centimetros, incluso retirada y carga de productos medido sobre perfil
sin transporte.
Mano de obra 6,52
Maquinaria 8,24
3 % Costes indirectos 0,44
15,20
61 m de Serrado de pavimento asfaltico o de hormigébn mediante méquina
cortadora.
Mano de obra 2,30
Maquinaria 0,49
3 % Costes indirectos 0,08
2,87
62 ud de Desmontaje de sefial vertical, anclada a la acera o al pavimento,
incluso retirada y traslado a nuevo lugar de empleo, sin incluir el
transporte, con aprovechamiento de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.
Mano de obra 8,54
(D Gedine
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Maquinaria 2,75
3 % Costes indirectos 0,34
11,63
63 m2 de Despeje y desbroce del terreno, por medios mecdnicos, con un espesor
medio de 20 centimetros, incluso carga de productos, sin transporte.
Mano de obra 0,10
Maquinaria 0,31
3 % Costes indirectos 0,01
0,42
64 m3 de Excavacién en =zanja, por medios mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de terreno (excepto roca), incluso
formacién de caballeros y carga de productos sobrantes, medida sobre perfil,
sin transporte.
Mano de obra 0,52
Maquinaria 1,45
3 % Costes indirectos 0,06
2,03
65 m3 de Relleno y compactacién de zanjas por medios mecénicos, con suelos
adecuados procedentes de la propia obra, hasta una densidad segun Pliego
de Condiciones, medido sobre perfil.
Mano de obra 3,18
Maquinaria 1,37
Materiales 0,11
3 % Costes indirectos 0,14
4,80
66 m3 de Formacidédn de terraplén (coronacidn) por medio mecdnicos y en capas
no superiores a 20 cm, con suelos adecuados procedentes de la propia obra,
incluso transporte interior de materiales, nivelacidn y compactacidén, segun
Pliego de Condiciones, medido sobre perfil.
Mano de obra 1,11
Maquinaria 2,42
Materiales 0,11
3 % Costes indirectos 0,11
3,75
67 m3 de Suministro y puesta en obra de hormigédn en masa, vibrado y moldeado
en su caso, en base de calzadas, solera de aceras, pistas deportivas o
paseos, cimiento de bordillos y escaleras, con HM-15/P/40 (CEM-II), con
arido procedente de cantera, de tamafio madximo 40 mm y consistencia pléastica,
incluso parte proporcional de juntas de contraccién.
Mano de obra 6,98
Maquinaria 0,54
Materiales 70,46
3 % Costes indirectos 2,34
80,32
68 m de Suministro y colocacién manual mediante util de seguridad de bordillo
prefabricado de hormigbn, recto, tipo III de las normas municipales de 17
x 28 cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacién ni
hormigén de solera y refuerzo, para delimitaciédn de aceras con calzadas.
Mano de obra 5,86
Maquinaria 0,01
Materiales 7,01
3 % Costes indirectos 0,39
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13,26
69 m de Suministro y colocacidén con medios mecanicos de bordillo prefabricado
de hormigdén, en recta o curva, tipo VI de las normas municipales de 10 x
20 cm, para delimitacidén de alcorques sin rejilla, incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacidén ni hormigén de solera y
refuerzo.
Mano de obra 4,43
Maquinaria 2,18
Materiales 2,42
3 % Costes indirectos 0,27
9,29
70 m de Suministro y colocacidédn manual mediante Util de seguridad de bordillo
granitico recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra corte de sierra) incluso
mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacién ni hormigédn de solera
y refuerzo, para delimitacién de aceras.
Mano de obra 5,86
Maquinaria 0,01
Materiales 22,92
3 % Costes indirectos 0,86
29,64
71 m2 de Suministro y colocacidén de adoquin de granito gris con los cantos
tronzados y una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm sobre solera de hormigén
incluso mortero de asiento y enlechado de juntas.
Mano de obra 16,02
Maquinaria 0,05
Materiales 17,46
3 % Costes indirectos 1,01
34,54
72 m2 de Suministro y colocacidén de adoquinado prefabricado de hormigdn
sinusoidal o poligonal de 8 cm de espesor, sentado sobre arena, incluso
recebado de juntas con arena caliza fina en color gris.
Mano de obra 13,60
Maquinaria 0,24
Materiales 9,08
3 % Costes indirectos 0,69
23,61
73 m2 de Suministro y colocacidén de adoquinado prefabricado de hormigdn
sinusoidal o poligonal de 8 cm de espesor, sentado sobre arena incluso
recebado de juntas con arena caliza fina en colores varios (blanco, rojo,
etc) lisos o combinados.
Mano de obra 13,60
Maquinaria 0,24
Materiales 9,86
3 % Costes indirectos 0,71
24,41
74 t de Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente AC 16/22
rodadura D/S, antiguas densa o semidensa (D y S), con &ridos siliceos,
extendida a mano en calas, rebacheos y pequefias reparaciones del pavimento.
Mano de obra 17,19
Maquinaria 43,96
Materiales 33,91
3 % Costes indirectos 2,85

Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

Cuadro de Precios N° 2.- 11

853




Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
97,91
75 m de Suministro e instalacidén de tuberia de PVC color teja, corrugada
exterior y lisa interior, segun especificaciones de la Norma UNE-EN 13.476,
de doble pared y rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN mayor o igual a 8 KN/m2
segun Norma UNE-EN-ISO 9969), de didmetro nominal 315 mm, incluso p.p.de
piezas de empalme y uniones con junta elastomérica de estanquidad.
Mano de obra 3,76
Materiales 31,01
3 % Costes indirectos 1,04
35,81
76 m de Suministro e instalacién de tuberia de polietileno de alta densidad
de ¢ 40 mm exterior y 10 atmésferas de trabajo, incluso p.p. de piezas
especiales.Agua potable (franja azul) o regenerada (franja violeta)
Mano de obra 2,06
Materiales 2,03
3 % Costes indirectos 0,12
4,21
77 ud de Arqueta para llave de serie de bocas de riego, totalmente terminada,
incluso tapa, modelo Ayuntamiento segtin N.E.C. , situada en zona terriza
o ajardinada, sin incluir anclaje de llave.
Mano de obra 79,71
Materiales 328,49
3 % Costes indirectos 12,25
420,45
78 ud de Suministro e instalacién de difusor emergente de cuerpo plastico de
ABS, con filtro extraible y Jjunta limpiadora, valvula antidrenaje
instalada, conexidén 1/2" sector de riego fijo, segun toberas o dispositivo
de cremallera para ajuste arco de riego, boquillas codificadas por colores
o numeradas, alcance regulable 0-5 m emergencia minima de 6,5cm, presién
de funcionamiento de 2-4,5 kg/cm2, caudal de 0,05-1,5 m3/hora, &ngulo bajo
o normal, incluso p.p. piezas de conexidén articulada.
Mano de obra 7,48
Materiales 7,20
3 % Costes indirectos 0,44
15,12
79 ud de Suministro e instalacidén de electrovalvula de 2" @, en fibra de vidrio
y nylon o delrin, solenoide 24 V, en C.A., apertura automdtica y manual,
caudal regulable, juntas de neopreno, presidén madxima de funcionamiento 10
kg/cm2 caudal 10 - 29 m3/hora, incluso p.p. piezas de conexidn.
Mano de obra 39,29
Materiales 124,15
3 % Costes indirectos 4,90
168,34
80 ud de Suministro e instalacidén de regulador de presidén de 1" didmetro, de
latén estampado, incluso mandémetro de glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p.
accesorios conexién.
Mano de obra 48,65
Materiales 101,27
3 % Costes indirectos 4,50
154,42
81 ud de Suministro e instalacidén de conector estanco para unién de cables de
2,5 -3 3 mm
Mano de obra 0,07
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Materiales 0,45
3 % Costes indirectos 0,02
0,54
82 m de Suministro e instalacidén de cable antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv)
flexible, incluso conectores estancos
Mano de obra 0,19
Materiales 1,02
3 % Costes indirectos 0,04
1,25
83 ud de Suministro e instalacidén de programador autdnomo, formado por un
circuito impreso con microprocesador aislado herméticamente, con pila de
9 voltios, para 1 electrovédlvula, con conexién tipo teléfono o por
infrarrojos.
Mano de obra 9,54
Materiales 184,20
3 % Costes indirectos 5,81
199,55
84 ud de LUM. CERRADA LED O PROYECTOR LED CLASE I, HASTA 150W
Mano de obra 13,36
Materiales 594,41
3 % Costes indirectos 18,23
626,00
85 ud de Baculo metdlico tipo AE-25.3 de 10 m de altura, galvanizado y sin
pintar, segun P.C.T.G., incluyendo transporte y montaje y excluyendo la
cimentacién.
Mano de obra 17,17
Maquinaria 9,91
Materiales 456,74
3 % Costes indirectos 14,51
498,33
86 m de Suministro y colocacidén de chapa de acero A 42b de 3 x 100 mm, como
delitador de zonas, incluso pp. de piquetas de clavado a 0,50 m de redondo
de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos manos de antioxidante y esmalte.
Mano de obra 1,82
Materiales 6,50
3 % Costes indirectos 0,25
8,57
87 m2 de Suministro y colocacién y extendido de corteza de pino tratada,
extendida de forma manual, en capa uniforme de 10 cm de espesor y un tamafio
no superior a 5 cm, incluido riego de asentamiento,
Mano de obra 1,33
Materiales 3,50
3 % Costes indirectos 0,14
4,97
88 m2 de Suministro y extensién de bolos blancos sobre una cama de picdn
seleccionado de textura gruesa y 8 cm. de espesor uniforme, a su vez sobre
una lémina de polipropileno tejido de 180 g./m2. especial antihierbas,
incluso preparacién previa del terreno y limpieza final.
Mano de obra 1,09
Materiales 4,69
3 % Costes indirectos 0,17
5,95
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89 m2 de Suministro y extensidén de gravilla volcan sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2 especial antihierbas, incluso preparacidén
previa del terreno y limpieza final.
Mano de obra 1,33
Materiales 3,49
3 % Costes indirectos 0,14
4,96
90 m3 de Suministro de granito molido (entre 2-4 cm de diametro), sobre una
cama de picédn seleccionado de textura gruesa y 8 cm. de espesor uniforme,
a su vez sobre una lamina de polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacidén previa del terreno y limpieza final.
Mano de obra 1,33
Materiales 3,89
3 % Costes indirectos 0,16
5,38
91 ud de Suministro y plantacidén de Chamaerops humillis de 1.50-1.75 m de
altura, incluso apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 12,38
Maquinaria 2,42
Materiales 197,04
3 % Costes indirectos 6,36
218,20
92 ud de Suministro y plantacién de Phoenix canariensis de 1.00-1.25 m de
altura, incluso apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 9,71
Maquinaria 1,93
Materiales 1.205,76
3 % Costes indirectos 36,52
1.253,92
93 ud de Suministro y plantacidén de Trachycarpus fortunei de 3.50-4.00 m de
altura, incluso apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 15,05
Maquinaria 18,37
Materiales 416,96
3 % Costes indirectos 13,51
463,89
94 ud de Suministro y plantacidén de Waxhingtonia filifera de 3.00-3.50 m de
altura, incluso apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 15,05
Maquinaria 17,89
Materiales 455,19
3 % Costes indirectos 14,64
502,77
95 ud de Suministro y plantacién de Yucca sp de 1.25-1.50 m de altura, incluso
apertura de hoyo y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 9,71
Maquinaria 1,93
Materiales 76,33
3 % Costes indirectos 2,64
90, 61
96 ud de Suministro y plantacidén de Cedrus atlantica glauca de 2.50-3.50 m de
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altura, en cepelldn, incluso apertura de hoyode 1.00x1.00x 1.00my primer
riego.
Mano de obra 15,05
Magquinaria 17,89
Materiales 171,18
3 % Costes indirectos 6,12
210,24
97 ud de Suministro y plantacidén de Cedrus deodara, libani o atléntica de
3.00-3.50 m de altura en cepelldn, incluso apertura en hoyo de 1.00 x 1.00
x1.00 m y primer riego.
Mano de obra 15,05
Maquinaria 17,89
Materiales 189,19
3 % Costes indirectos 6,66
228,79
98 ud de Suministro y plantacién de Cupressus sempervirens piramidal de
2.50-3.00 m de altura en cepelldn, incluso apertura de hoyo de 1.00 x 1.00
x 1.00 m y primer riego.
Mano de obra 15,05
Maquinaria 17,89
Materiales 21,38
3 % Costes indirectos 1,63
55,95
99 ud de Suministro y plantacién de Cupressus sempervirens "stricta" de
2.50-3.00 m de altura en cepelldn, incluso apertura de hoyo de 1.00 x 1.00
x 1.00 m y primer riego.
Mano de obra 15,05
Maquinaria 17,89
Materiales 111,38
3 % Costes indirectos 4,33
148,65
100 ud de Suministro y plantacién de las especies de arbol que se detallan a
continuacion: de Cedrus deodara, libani o atléantica (3-3,5 m de altura),
Cupressus sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus Pisardi (16-18 cm de
circunferencia de tronco), Palmera Phoenix canariensis (2,5-3,5 m de
altura), palmera Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura), palmera
Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m de altura), incluso apertura de hoyo de
hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de &arbol) y primer riego, en
contenedor.
Mano de obra 6,93
Maquinaria 0,92
Materiales 150,33
3 % Costes indirectos 4,75
162,93
101 ud de Suministro y plantacién de las especies de arbol que se detallan a
continuacion: Palmito/Chamaerops humillis (1,25-2 mde altura), palmera
Yucca sp (1,25-1,50 m de altura), palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5
m de altura), incluso apertura de hoyo de hasta 1.00 x 1.00 x 1.00 m (segun
tipo de arbol) y primer riego, en contenedor.
Mano de obra 5,23
Maquinaria 0,92
Materiales 60,20
3 % Costes indirectos 1,99
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
68,34
102 ud de Suministro y plantacién de Abelia floribunda de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x 0.40 m y primer riego, en
contenedor.
Mano de obra 4,37
Materiales 7,83
3 % Costes indirectos 0,37
12,57
103 m2 de Césped semillado, incluido laboreo terreno, rastrillado para
rasantear el terreno, semillado (mezcla semillas segUn direccidn
facultativa), cubricién, paso de rulo y primeros riegos, para una superficie
inferior a 1.000 m2
Mano de obra 2,47
Maquinaria 0,18
Materiales 0,39
3 % Costes indirectos 0,09
3,13
104 ud de Entutorado de arbol con 1 tutor vertical de rollizo de pino torneado,
de 3 m de longitud y 8 cm de didmetro con punta en un extremo y baquetdn
en el otro, tanalizado en autoclave, hincado en el fondo del hoyo de
plantacidén, retacado con la tierra de plantaciédn, y sujecidn del tronco con
cincha textil no degradable, de 3-4 cm de anchura y tornillos galvanizados.
Mano de obra 7,00
Materiales 16,57
3 % Costes indirectos 0,71
24,28
105 ud de Suministro y colocacién de tutor de 1 pie de madera torneada tratada
en autoclave mediante sistema BETHELL, clase de riesgo 4, seguin norma
europea EN/335/1/2:1992; compuesto por 1 poste vertical de 2,5 m de longitud
y 6 cm de didmetro, asi como p.p. de cincha para sujeccién del arbol.
Mano de obra 6,15
Materiales 7,50
3 % Costes indirectos 0,41
14,06
106 ud de Suministro y colocacién de tutor de 3 pies de madera torneada tratada
en autoclave mediante sistema BETHELL, clase de riesgo 4, seguin norma
europea EN/335/1/2:1992; compuesto por 3 postes verticales de 2,5 m de
longitud y 6 cm de didmetro, 3 travesafios de 0,5 m x 6 cm de didmetro, asi
como p.p. de cincha para sujeccién del arbol.
Mano de obra 6,15
Materiales 47,10
3 % Costes indirectos 1,60
54,85
107 m2 de Pintura de marcas longitudinales en bordillo delimitador de
glorieta, realmente repintado, con pintura convencional alternando dos
colores a elegir por la direccidén facultativa.
Mano de obra 4,87
Maquinaria 3,01
Materiales 1,52
3 % Costes indirectos 0,28
9,68
108 ud de Suministro y colocacién de poste de sustentacidén para sefiales, de
perfil laminado en frio, rectangular de 80 x 40 mm y 2 mm de espesor,
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
galvanizado y tapado en su parte superior, de 1.20 m de altura, incluso
pequeria excavacién, anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.
Mano de obra 4,49
Magquinaria 0,01
Materiales 17,14
3 % Costes indirectos 0,65
22,30
109 ud de Tobera de latén, en forma de abanico, con latiguillo de plomo, de 1
1/2"™ a 2" de diadmetro. Instalada.
Mano de obra 18,35
Materiales 41,05
3 % Costes indirectos 1,78
61,18
110 m. de Banda de PVC de 220 mm. de anchura, para juntas de dilatacidén o
construccidén, totalmente colocada.
Mano de obra 0,61
Materiales 4,45
3 % Costes indirectos 0,15
5,21
111 m3 de Excavacidén en zanja y o pozo en terreno de transito, incluso carga
y transporte de los productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra 1,89
Maquinaria 6,33
Materiales 0,03
3 % Costes indirectos 0,25
8,50
112 ud de Cimentacién para proyector alumbrado exterior.
Mano de obra 5,51
Maquinaria 0,88
Materiales 10,41
3 % Costes indirectos 0,50
17,30
113 ud de Pozo de registro de 110 cm. de didmetro interior y de 2,5 m. de
profundidad libre, construido con fébrica de ladrillo perforado tosco de
1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5,, colocado sobre solera
de hormigbén HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con
mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero de cemento y arena
de rio, M-15, incluso recibido de pates, formacidén de canal en el fondo del
pozo y de brocal asimétrico en la coronacidén, cerco y tapa de fundicidén tipo
calzada, recibido, totalmente terminado, y con p.p. medios auxiliares, sin
incluir la excavacién ni el relleno perimetral posterior.
Mano de obra 281,49
Maquinaria 0,76
Materiales 151,88
3 % Costes indirectos 13,02
447,15
114 ud de Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales, tipo Ayuntamiento,
construido con fébrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdén en masa
HM-20/P/40/I; particién interior para formacidén de sifdén, con fabrica de
ladrillo H/D a tabicdn, recibido con mortero de cemento; enfoscado y brufiido
por el interior, con mortero de cemento y con rejilla de fundicién sobre
cerco de angulo, terminado y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Cuadro de precios n° 2
Importe
N° Designacioén
Parcial Total
(Euros) (Euros)
excavacién, ni el relleno perimetral posterior.
Mano de obra 57,50
Materiales 50,89
3 % Costes indirectos 3,25
111,64
115 UD de Ud destinada a la reparacidén y puesta a cota definitiva de tapas de
pozos, arquetas, y cualquier otra existente afectados durante la ejecucion
de las obras totalmente terminado.
Sin descomposicién 44,97
44,97

Madrid, Octubre de 2017.

Los Ingenieros Autores del Proyecto.

Fdo.: César Blazquez Martin / Emilio Carlos Petron Teston.

Ing. Civil e Ing. T. de Obras Publicas / Arquitecto.
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

1.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1 mEO1DB050

1.1.2 mU02A010

1.2 PAVIMENTOS

1.2.1 mU06B110

1.2.2 mUOGAO70

1.2.3 mU14A470

1.2.4 mU14A350

1.3 JARDINERIA
1.3.1 mU14G080

ud

m2

m2

m2

ud

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Despeje y desbroce del terreno, por
medios mecanicos, con un espesor medio
de 20 centimetros, incluso carga de
productos, sin transporte.

Suministro y colocacién de adoquinado
prefabricado de hormigén sinusoidal o
poligonal de 8 cm de espesor, sentado
sobre arena, incluso recebado de juntas
con arena caliza fina en color gris.

Suministro y colocacion manual mediante
util de seguridad de bordillo prefabricado
de hormigdn, recto, tipo Ill de las normas
municipales de 17 x 28 cm, incluso
mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigon de solera y
refuerzo, para delimitacion de aceras con
calzadas.

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picoén seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacién previa
del terreno y limpieza final.

Suministro y colocaciéon de chapa de
acero A 42b de 3 x 100 mm, como
delitador de zonas, incluso pp. de
piquetas de clavado a 0,50 m de redondo
de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.

Suministro y plantaciéon de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
de Cedrus deodara, libani o atlantica
(3-3,5 m de altura), Cupressus
sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus
Pisardi (16-18 cm de circunferencia de
tronco), Palmera Phoenix canariensis
(2,5-3,5 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m
de altura), incluso apertura de hoyo de
hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.

1.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

1.4.1 U02CZE030

1423

' Gedine

m3

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme un cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/32/I de 10 cm. de espesor

9,000

2.403,000

10,000

10,000

360,000

64,000

3,000

0,114

7,000

43,41

0,42

23,61

13,26

5,95

8,57

162,93

8,50

93,54

390,69

1.009,26

236,10

132,60

2.142,00

548,48

488,79

0,97

654,78
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HS5.

1.4.301.11 UD Cuadro de proteccion y control de
alumbrado publico, formado por armario
de poliéster, de 1000x750x300 mm
alto,ancho,fondo , con grado de
proteccion IP65, 1 interruptor general
automatico (IGA), de 25 A de intensidad
nominal, bipolar (2P); 1 contacto r; 1
interruptores automaticos
magnetoténnicos bipolares, uno por cada
circuito; 1 interruptores diferenciales
convencionales clase AC, uno por cada
circuito; 'y 1 interruptor automéatico
magnetoténnico, 1 interruptor diferencial y
1 interruptor  horario  astronémico
programable para el circuito de control.
Segun esquema unifilar. 1,000 654,24 654,24

1.4401.1.2 ud Toma puesta a tierra independiente cijon
pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y
de 1,5 m. de longitud, cable de cobre de
16 mm2, unido mediante soldadura
aluminotérmic, incluyendo registro de
comprobaci6é y puente de prueba. Segin
REBT. 1,000 48,42 48,42

1.4501.1.3 UD Ud. Protector contra sobretensiones
transitorias, a instalar en cuadro
existente, mano de obra e instalacion con
las siguientes caracteristicas: Modelo de
dispositivo 1Quick PRD40r, numero de
polos P+N, sistema TN-S, TT, tipo clase
limitador de sobretensiones tipo 2,
interruptor automatico de desconexién
integrado, tecnologia de limitador de
sobretensiones  MOV+GDT, tension
asignada de empleo 230 V, AC 50/60 Hz,
corriente de descarga nominal modo
comun: 20 kA L/PE, modo comun: 20kA
N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N,
corriente maxima de descarga modo
comun: 40 kA L/PE, modo comun 40kA
N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, Uc
max continuos opertg voltg modo comun
264 V N/PE,; modo comun 350 V L/PE,
modo diferencial 350 L/N, nivel de
proteccion de tension 1,5 kV tipo 2 modo
comun L/PE, 1,5 kV tipo 2 modo comun
N/PE, 2,5 kV tipo 2 modo diferencial L/N,
corriente de cortocircuito Isccr: 25 KA,
modo de montaje fijo, soporte de montaje
perfil DIN simétrico de 35 mm, totalmente
instalado, conexionado y funcionando. 1,000 167,83 167,83

1.4.6 01.1.6 m. Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mmz2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,

incluso excavacion, relleno con

materiales sobrantes, sin reposicion de

acera o calzada, retirada y transporte a 120,000 16,04 1.924,80
 Gedine
st Gedine Madrid s.l.u. Presupuesto.- 2
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

1.4.701.2.2 ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW
(3000 k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado. 8,000 177,79 1.422,32

1.5 MOBILIARIO

1.5.1 mU02BZ020 m3  Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacion
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte. 4,250 2,03 8,63

1.5.2 mEO4CA010 m3 Hormigon armado HA-25 N/mmz2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocaciéon. Segun normas
NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C. 4,250 142,54 605,80

1.5.3 mGEO0154 ud Simbolo decorativo de rétulo corporeo
curvado formado por 13 letras (tipografia
SWIS721 BLK BT) que formen la
palabra ARROYOMOLINOS mas un
modulo con el escudo del municipio
aprobado por el ayuntamiento y dos
simbolos en forma de onda, todo ello
conforme a detalle contenido en
documentacién grafica. Las letras estan
resueltas exteriormente con chapa de
acero corten-A de 3 mm de espesor
(parte frontal y trasera) y de 2mm (parte
lateral) con volumen, e interiormente
con perfileria de acero a base de perfiles
en L o tubulares para dar rigidez al
conjunto y dimensiones de cada unidad
de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable
segun letra o elemento) de espesor; el
escudo del Ayuntamiento estd formado
por una chapa de acero cortén-A de 10
mm de espesor troquelada con la forma
del escudo; uno de los perfiles en forma
de onda (silueta) estd formado por una
chapa perforada de acero cortén-A de
3mm de espesor y el otro perfil en forma
de onda (contorno) esta formado por una
chapa de acero de 50mm de ancho y
10mm de espesor, totalmente montado,
incluso p.p. de soldadura y perfiles
necesarios, anclada a estructura, incluido
el transporte desde taller, y los medios
auxiliares para la correcta colocacion y
fijacion a estructura. 1,000 7.378,64 7.378,64

1.6 SENALIZACION

1.6.1 mU01CO050 ud Desmontaje de sefal vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares. 9,000 11,63 104,67

' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 1 GLORIETA 1
Num. Cédigo ud Denominacién

Cantidad Precio (€) Total (€)

1.6.2 mU15AV020 ud Suministro y colocacion de poste de
sustentacién para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigéon HM-20 y accesorios.

1.6.3 mU15AH250 m2 Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa.

1.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS

1.7.1 mGE1540 PA  Partida a justificar durante la ejecucion de
las obras destinada a llevar a cabo
reposicion de servicios afectados no
detallados expresamente en el presente,
reparacion de pavimentos o bordillos
existenes, asi como a cualquier
imprevisto no detallado.

1.7.2 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificaciébn de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.

1.7.3 UD ub Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las
obras totalmente terminado.

15,000 22,30 334,50

45,750 9,68 442,86

1,000 384,45 384,45

1,000 1.196,45 1.196,45

7,000 44,97 314,79

Total presupuesto parcial n®° 1 GLORIETA 1 : 20.592,07

' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

2.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1.1 mEO1DB050

2.1.2 mU02A010

2.2 PAVIMENTOS
2.2.1 muU06B110

2.2.2 mUOGAO70

2.2.3 mU14A470

2.2.4 mU14A350

2.3 JARDINERIA
2.3.1 mU14G080

ud

m2

m2

m2

ud

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Despeje y desbroce del terreno, por
medios mecanicos, con un espesor medio
de 20 centimetros, incluso carga de
productos, sin transporte.

Suministro y colocacién de adoquinado
prefabricado de hormigdén sinusoidal o
poligonal de 8 cm de espesor, sentado
sobre arena, incluso recebado de juntas
con arena caliza fina en color gris.

Suministro y colocacion manual mediante
util de seguridad de bordillo prefabricado
de hormigdn, recto, tipo Ill de las normas
municipales de 17 x 28 cm, incluso
mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigon de solera y
refuerzo, para delimitacion de aceras con
calzadas.

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picoén seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacién previa
del terreno y limpieza final.

Suministro y colocaciéon de chapa de
acero A 42b de 3 x 100 mm, como
delitador de zonas, incluso pp. de
piquetas de clavado a 0,50 m de redondo
de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.

Suministro y plantaciéon de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
de Cedrus deodara, libani o atlantica
(3-3,5 m de altura), Cupressus
sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus
Pisardi (16-18 cm de circunferencia de
tronco), Palmera Phoenix canariensis
(2,5-355 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m
de altura), incluso apertura de hoyo de
hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.

2.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

2.4.1 U02CZE030

2423

' Gedine

m3

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme un cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/32/I de 10 cm. de espesor

12,000

1.068,000

10,000

10,000

350,000

50,000

2,000

0,133

4,000

43,41

0,42

23,61

13,26

5,95

8,57

162,93

8,50

93,54

520,92

448,56

236,10

132,60

2.082,50

428,50

325,86

1,13

374,16

Presupuesto.- 5
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas

en el DB-HS5.
2.4.3 UO5SAM041 ud Cimentacion para proyector alumbrado

exterior. 1,000 17,30 17,30
2440111 UD Cuadro de proteccion y control de

alumbrado publico, formado por armario
de poliéster, de 1000x750x300 mm
alto,ancho,fondo , con grado de
proteccion IP65, 1 interruptor general
automatico (IGA), de 25 A de intensidad
nominal, bipolar (2P); 1 contacto r; 1
interruptores automaticos
magnetoténnicos bipolares, uno por cada
circuito; 1 interruptores diferenciales
convencionales clase AC, uno por cada
circuito; y 1 interruptor automatico
magnetoténnico, 1 interruptor diferencial y
1 interruptor  horario  astronémico
programable para el circuito de control.
Segun esquema unifilar. 1,000 654,24 654,24

24501.1.2 ud Toma puesta a tierra independiente cijon
pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y
de 1,5 m. de longitud, cable de cobre de
16 mm2, unido mediante soldadura
aluminotérmic, incluyendo registro de
comprobacié y puente de prueba. Segun
REBT. 1,000 48,42 48,42

2.4601.1.3 UD Ud. Protector contra sobretensiones
transitorias, a instalar en cuadro
existente, mano de obra e instalacion con
las siguientes caracteristicas: Modelo de
dispositivo IQuick PRD40r, numero de
polos P+N, sistema TN-S, TT, tipo clase
limitador de sobretensiones tipo 2,
interruptor automatico de desconexion
integrado, tecnologia de limitador de
sobretensiones  MOV+GDT, tension
asignada de empleo 230 V, AC 50/60 Hz,
corriente de descarga nominal modo
comun: 20 kA L/PE, modo comun: 20kA
N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N,
corriente maxima de descarga modo
comun: 40 kA L/PE, modo comun 40kA
N/PE, modo diferencial: 40 kA L/N, Uc
max continuos opertg voltg modo comun
264 V N/PE,; modo comun 350 V L/PE,
modo diferencial 350 L/N, nivel de
proteccion de tension 1,5 kV tipo 2 modo
comun L/PE, 1,5 kV tipo 2 modo comun
N/PE, 2,5 kV tipo 2 modo diferencial L/N,
corriente de cortocircuito Isccr: 25 KA,
modo de montaje fijo, soporte de montaje
perfil DIN simétrico de 35 mm, totalmente
instalado, conexionado y funcionando. 1,000 167,83 167,83

2.4.701.1.6 m. Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad, 60,000 16,04 962,40

' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposiciéon de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

2.4.801.2.1 ud Luminiaria modelo TERRA LED 30 W

(3000 k) de Schreder-Socelec.

Totalmente instalado, incluyendo

replanteo, accesorios de anclaje y

conexionado. 1,000 548,59 548,59
2490122 ud Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW

(3000 %k) de Schreder-Socelec.

Totalmente instalado, incluyendo

replanteo, accesorios de anclaje y

conexionado. 7,000 177,79 1.244,53

2.5 MOBILIARIO

2.5.1 muU02B2020 m3  Excavacibn en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacién
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte. 4,250 2,03 8,63

2.5.2 mE0O4CA010 m3 Hormigon armado HA-25 N/mmz2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocaciéon. Segun normas
NTE-CSZ, EHE y CTE-SE-C. 4,250 142,54 605,80

2.5.3 mGE0154 ud Simbolo decorativo de rétulo corporeo
curvado formado por 13 letras (tipografia
SWIS721 BLK BT) que formen la
palabra ARROYOMOLINOS mas un
moédulo con el escudo del municipio
aprobado por el ayuntamiento y dos
simbolos en forma de onda, todo ello
conforme a detalle contenido en
documentacién grafica. Las letras estan
resueltas exteriormente con chapa de
acero corten-A de 3 mm de espesor
(parte frontal y trasera) y de 2mm (parte
lateral) con volumen, e interiormente
con perfileria de acero a base de perfiles
en L o tubulares para dar rigidez al
conjunto y dimensiones de cada unidad
de 1,00 x 0,90 x 0,20 m (ancho variable
segun letra o elemento) de espesor; el
escudo del Ayuntamiento esta formado
por una chapa de acero cortén-A de 10
mm de espesor troquelada con la forma
del escudo; uno de los perfiles en forma
de onda (silueta) estd formado por una
chapa perforada de acero cortén-A de
3mm de espesor y el otro perfil en forma
de onda (contorno) esta formado por una
chapa de acero de 50mm de ancho y
10mm de espesor, totalmente montado,
incluso p.p. de soldadura y perfiles
necesarios, anclada a estructura, incluido
el transporte desde taller, y los medios
auxiliares para la correcta colocacion y
fijaciéon a estructura. 1,000 7.378,64 7.378,64

' Gedine
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 2 GLORIETA 2

Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)
2.6 SENALIZACION
2.6.1 mU01C050 ud Desmontaje de sefal vertical, anclada a

la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares. 7,000 11,63 81,41

2.6.2 mU15AV020 ud Suministro y colocacion de poste de
sustentaciébn para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigén HM-20 y accesorios. 11,000 22,30 245,30

2.6.3 mU15AH250 m2 Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la

direccion facultativa. 30,750 9,68 297,66
2.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
2.7.1 mGE1540 PA Partida a justificar durante la ejecucion de

las obras destinada a llevar a cabo
reposicion de servicios afectados no
detallados expresamente en el presente,
reparacion de pavimentos o bordillos
existenes, asi como a cualquier
imprevisto no detallado. 1,000 384,45 384,45

2.7.2 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificacién de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado. 1,000 1.196,45 1.196,45

2.7.3UD UD  Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 7,000 44,97 314,79
Total presupuesto parcial n®°2 GLORIETA 2 : 18.706,77
) Gedine
st Gedine Madrid s.l.u. Presupuesto.- 8
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 3 GLORIETA 3

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

3.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1.1 mEO1DB050

3.2 PAVIMENTOS

3.2.1 mUOGAOQ70

3.2.2 mU14A470

3.2.3 mUO3EBO15

3.2.4 mUOGA135

3.2.5 mU06B120

3.2.6 mU14A350

3.3 JARDINERIA
3.3.1 mU14G080

' Gedine

ud

m

m2

m2

ud

Gedine Madrid s.l.u

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Suministro y colocacién manual mediante
util de seguridad de bordillo prefabricado
de hormigén, recto, tipo Il de las normas
municipales de 17 x 28 cm, incluso
mortero de asiento y rejuntado, sin incluir
excavacion ni hormigon de solera y
refuerzo, para delimitacion de aceras con
calzadas.

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picoén seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacion previa
del terreno y limpieza final.

Suministro y puesta en obra de hormigon
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacion con medios
mecanicos de bordillo prefabricado de
hormigén, en recta o curva, tipo VI de las
normas municipales de 10 x 20 cm, para
delimitacion de alcorques sin rejilla,
incluso mortero de asiento y rejuntado,
sin incluir excavacién ni hormigén de
solera y refuerzo.

Suministro y colocacién de adoquinado
prefabricado de hormigén sinusoidal o
poligonal de 8 cm de espesor, sentado
sobre arena incluso recebado de juntas
con arena caliza fina en colores varios
(blanco, rojo, etc) lisos o combinados.

Suministro y colocacion de chapa de
acero A 42b de 3 x 100 mm, como
delitador de zonas, incluso pp. de
piquetas de clavado a 0,50 m de redondo
de 4 mm y 16 cm de longitud, con dos
manos de antioxidante y esmalte.

Suministro y plantacion de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
de Cedrus deodara, libani o atlantica
(3-355 m de altura), Cupressus
sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus
Pisardi (16-18 cm de circunferencia de
tronco), Palmera Phoenix canariensis
(2,5-3,5 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m
de altura), incluso apertura de hoyo de

9,000

25,000

200,000

9,000

86,000

89,500

75,000

3,000

43,41

13,26

5,95

80,32

9,29

24,41

8,57

162,93

390,69

331,50

1.190,00

722,88

798,94

2.184,70

642,75

488,79

Presupuesto.- 9
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Presupuesto parcial n° 3 GLORIETA 3

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.

3.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

3413

3.4.2 UO5SAMO041

3.4.301.1.6

3440114

3.4.501.1.5

3.4.601.2.2

3.5 MOBILIARIO
3.5.1 mU02BZ020

3.5.2 mE04CA010

3.5.3 mGEO0160

' Gedine

ud

ud

ud

ud

ud

m3

m3

ud

Gedine Madrid s.l.u

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme wun cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor
y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HSS.

Cimentacion para proyector alumbrado
exterior.

Linea de alimentacion para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Instalacion en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (1+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalaciébn en cuadro existente de
interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW
(3000 k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacion
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte.

Hormigon armado HA-25 N/mmz2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de
cimentacién, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion.  Segun normas
NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

Escultura formada por 8 perfiles tubulares
circulares de acero cortén-A de 100mm
de didametro y 8 mm de espesor y 4 de

5,000

8,000

60,000

1,000

1,000

8,000

7,200

5,400

1,000

93,54

17,30

16,04

49,69

76,38

177,79

2,03

142,54

7.486,74

467,70

138,40

962,40

49,69

76,38

1.422,32

14,62

769,72

7.486,74
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Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€) Total (€)

3.5.4 mU13DB215

3.5.5 mU13DQB140

3.6 SENALIZACION
3.6.1 mU01C050

3.6.2 mU15AV020

3.6.3 mU15AH250

ud

ud

ud

ud

m2

altura, y 7 perfiles formando
circunferencias de dferentes
diametros(3,60-4,00 m) realizadas en
pletina de acero cortén-A de 120mm de
ancho y 10mm de espesor y soldadas en
tres o cuatro puntos (segin la
circunferencia) a los perfiles tubulares,
todo ello segun disefio contenido en la
documentacion grafica del proyecto,
totalmente montado, incluso p.p. de
soldadura y perfiles necesarios, anclada a
estructura, incluido el transporte desde
taller, y los medios auxiliares para la
correcta colocacion vy fijacion a estructura.

LUM. CERRADA LED O PROYECTOR
LED CLASE I, HASTA 150W

Baculo metalico tipo AE-25.3 de 10 m de
altura, galvanizado y sin pintar, segun
P.C.T.G,, incluyendo transporte y montaje
y excluyendo la cimentacion.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

Suministro y colocacion de poste de
sustentaciéon para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa.

3.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS

3.7.3 mGE1540

3.7.4 mGE450

3.75UD

' Gedine

PA

ud

ub

Gedine Madrid s.l.u

Partida a justificar durante la ejecucién de
las obras destinada a llevar a cabo
reposicion de servicios afectados no
detallados expresamente en el presente,
reparacion de pavimentos o bordillos
existenes, asi como a cualquier
imprevisto no detallado.

Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificaciébn de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucién de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado.

Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las
obras totalmente terminado.

1,000

1,000

7,000

11,000

23,500

1,000

1,000

5,000

Total presupuesto parcial n° 3 GLORIETA 3 :

626,00 626,00

498,33 498,33

11,63 81,41

22,30 245,30

9,68 227,48

384,45 384,45

1.196,45 1.196,45

44,97 224,85
21.622,49
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.1.1 mEO1DB050

4.1.2 mU02BZ020

4.2 PAVIMENTOS
4.2.1 mUO0BA250

4.2.2 mUO3EBO15

4.2.3 mU06B040

4.3 JARDINERIA
4.3.1 mU14K010

4.3.2 mU10DP100

4.3.3 mU10DEO30

4.3.4 mU10APA080

4.3.5 mU10DEO050

' Gedine

ud

m3

m3

m2

m2

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacién
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte.

Suministro y colocacién manual mediante
util de seguridad de bordillo granitico
recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra
corte de sierra) incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion
ni hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacion de aceras.

Suministro y puesta en obra de hormigén
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacion de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y
una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm
sobre solera de hormigén incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Césped semillado, incluido laboreo
terreno, rastrillado para rasantear el
terreno, semillado (mezcla semillas segun
direccion facultativa), cubricién, paso de
rulo y primeros riegos, para una superficie
inferior a 1.000 m2

Suministro e instalacion de programador
auténomo, formado por un circuito
impreso con microprocesador aislado
herméticamente, con pila de 9 voltios,
para 1 electrovalvula, con conexién tipo
teléfono o por infrarrojos.

Suministro e instalaciéon de electrovalvula
de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin,
solenoide 24 V, en C.A, apertura
automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presion maxima de
funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.

Suministro e instalacién de tuberia de
polietileno de alta densidad de @ 40 mm
exterior y 10 atmésferas de trabajo,
incluso p.p. de piezas especiales.Agua
potable (franja azul) o regenerada (franja
violeta)

Suministro e instalacion de regulador de

10,000

173,400

131,490

22,950

153,000

353,940

2,000

2,000

181,000
1,000

43,41

2,03

29,64

80,32

34,54

3,13

199,55

168,34

4,21
154,42

434,10

352,00

3.897,36

1.843,34

5.284,62

1.107,83

399,10

336,68

762,01
154,42
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

Num. Cédigo ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.3.6 mU10DD020 ud

4.3.7 mU10DEO60O ud

4.3.8 mU10DEO080 m

4.3.9 mU10C010 ud

presion de 1" diametro, de latén
estampado, incluso mandémetro de
glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p.
accesorios conexion.

Suministro e instalacion de difusor
emergente de cuerpo plastico de ABS,
con filtro extraible y junta limpiadora,
valvula antidrenaje instalada, conexion
1/2" sector de riego fijo, segun toberas o
dispositivo de cremallera para ajuste arco
de riego, boquillas codificadas por colores
o numeradas, alcance regulable 0-5 m
emergencia minima de 6,5cm, presién de
funcionamiento de 2-4,5 kg/cm2, caudal
de 0,05-1,5 m3/hora, angulo bajo o
normal, incluso p.p. piezas de conexion
articulada.

Suministro e instalacion de conector
estanco para union de cables de 2,5 -3 3
mm

Suministro e instalacion de cable
antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv)
flexible, incluso conectores estancos

Arqueta para llave de serie de bocas de
riego, totalmente terminada, incluso tapa,
modelo Ayuntamiento segun N.E.C. |,
situada en zona terriza o ajardinada, sin
incluir anclaje de llave.

4.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

4.4.1 U02CZEO030 m3

4423 ud

44301.1.6 m.

4440114 ud

4.4501.1.5 ud

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme un cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/32/1 de 10 cm. de espesor
y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HS5.

Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.
Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (I+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalacibn en cuadro existente de

60,000

1,000

30,000

2,000

0,076

2,000

188,000

1,000
1,000

15,12

0,54

1,25

420,45

8,50

93,54

16,04

49,69
76,38

907,20

0,54

37,50

840,90

0,65

187,08

3.015,52

49,69
76,38
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€) Total (€)

4.4601.1.7
4.4.701.2.1
44801.24
4.4901.2.5
4.41001.2.6
4.41101.2.2

4.5 FUENTE
4.5.1 mE04CMO010

4.5.2 mEO4LAO10

4.5.3 mE04MA060

4.5.4 mE12CNG030

' Gedine

ud

ud

ud

ud

ud

m3

m3

m3

Gedine Madrid s.l.u.

interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Cableado para control DMX con
impedancia 120 Ohms, metros la unidad,
en montaje en tubo subterraneo,
totalmente instalada, montaje y
conexionado.

Luminiaria modelo TERRA LED 30 W
(3000 %k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Luminiaria acuatica sumergible modelo
AQUA 9 W RGBW de Fiberlight.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Fuente de alimentacién externa para
luminiara  ENYO LED 5 W RGB.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Paleta controlador DMX a instalar en
cuadro existente, para cotrol iluminacion
espectacular. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.

Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW
(3000 %k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Hormigbn en masa HM-20 N/mm2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios
manuales y colocacion. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.

Hormigén armado HA-25 N/mm2,
consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de losa de cimentacion, incluso
armadura (50 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segun
normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.

Hormigén armado HA-25N/mm2,
consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para
ambiente normal, elaborado en central,
en muro de 25 cm. de espesor, incluso
armadura (60 kg/m3), encofrado vy
desencofrado con tablero aglomerado a
dos caras, vertido por medios manuales,
viborado y colocado. Segun normas
NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.

Chapado de granito nacional abujardado
de 2 cm. de espesor, s/lUNE 22170,
recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 Ry arena mezcla de miga y
rio (M-10), fijado con anclaje oculto,
i/cajas en muro, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,

188,000

4,000

14,000

14,000

1,000

4,000

32,640

82,400

24,910

546,570

10,90

548,59

220,02

58,31

350,83

177,79

100,94

154,85

329,18

52,83

2.049,20

2.194,36

3.080,28

816,34

350,83

711,16

3.294,68

12.759,64

8.199,87

28.875,29
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

Num. Cédigo ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.5.5 mEOGPA030 m

4.5.6 mU17BV120 ud

4.5.7 mGE045 ud

4.5.8 mE10INX010 m

4.5.9 OCPVC m.

4.6 MOBILIARIO
4.6.1 mU02BZ020 m3

4.6.2 mE0O4CM010 m3

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

s/INTE-RPC-10, medido en superficie
realmente ejecutada.

Albardilla de piedra granitica labrada con
textura apomazada en caras vistas de
30x 6 cm. en seccidbnes rectangular y
curvadas segun la forma del disefio,
recibida con mortero de cemento CEM
I/B-P 325 N y arena de rio M-5,
i/nivelacion, asiento, rejuntado, sellado de
juntas, labrado de cantos vistos y
limpieza, s/NTE-EFP, medido en su
longitud.

Tobera de laton, en forma de abanico,
con latiguillo de plomo, de 1 1/2" a 2" de
diametro. Instalada.

Red de tuberia de polietileno para
conformar todo el circuito de impulsion y
retorno resuelta con tuberia de 40mm,
con su parte proporcional de elementos
de conexionado, bomba electrica de 2 cv.
instalada en arqueta para recirculacion de
agua totalmente conexionado, incluso de
ejecucion de arqueta de 80x80x80 cm
resuelta con fabrica de ladrillo perforado
de 1/2 pie de espesor, enfoscada por su
interior con su parte proporcional de
solera de hormigdn en masa y tapa de
acero. incluso machén para alojamiento
de caja de diferenciales eléctricos
paradar servicio a la instalacion con su
parte proporcional de cableado, uniones e
instalaciones  necesarias, todo ello
conforme al reglamento electrotécnico en
vigor. El sistema debera resolver la
recirculacion de el agua de la fuente
permitiendo el funcionamiento de toberas.
Todo ello debidamente probado contando
con la regulacion de altura de aguas por
las toberas a la discreccion de la
direccion facultativa, para dar servicio a
fuente ornamental detallada en
documentacién gréfica, totalmente
intalado y funcionando.

Impermeabilizacién de unién muro-solera
con mortero de reparacion impermeable,
sin retraccién, con un rendimiento de 3
kg/m. en consistencia pastosa 0,4 litros
de agua y 0,2 litros de adherente, incluso
medios auxiliares.

Banda de PVC de 220 mm. de anchura,
para juntas de dilatacion o construccion,
totalmente colocada.

Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacion
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte.

Hormigbn en masa HM-20 N/mmz2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de

222,050

24,000

1,000

205,000

214,920

7,200

1,800

42,31

61,18

2.529,30

13,11

5,21

2,03

100,94

9.394,94

1.468,32

2.529,30

2.687,55

1.119,73

14,62

181,69
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4

Num. Cédigo ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

4.6.3 mE0O4CA010 m3

4.6.4 mGEO0160 ud

4.6.5mE12CNG030 m2

4.7 SENALIZACION
4.7.1 mU01CO050 ud

4.7.2 mU15AV020 ud

4.7.3 mU15AH250 m2

cimentacion, incluso vertido por medios
manuales y colocacion. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.

Hormigén armado HA-25 N/mm2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40
kg/m3.), vertido por medios manuales,
vibrado y colocacién. Segun normas
NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

Escultura formada por 8 perfiles tubulares
circulares de acero cortén-A de 100mm
de diametro y 8 mm de espesor y 4 de
altura, y 7 perfiles formando
circunferencias de dferentes
diametros(3,60-4,00 m) realizadas en
pletina de acero cortén-A de 120mm de
ancho y 10mm de espesor y soldadas en
tres o cuatro puntos (segun la
circunferencia) a los perfiles tubulares,
todo ello segun disefio contenido en la
documentacion grafica del proyecto,
totalmente montado, incluso p.p. de
soldadura y perfiles necesarios, anclada a
estructura, incluido el transporte desde
taller, y los medios auxiliares para la
correcta colocacion y fijacion a estructura.

Chapado de granito nacional abujardado
de 2 cm. de espesor, s/UNE 22170,
recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 R y arena mezcla de miga y
rio (M-10), fijado con anclaje oculto,
i/cajas en muro, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
s/INTE-RPC-10, medido en superficie
realmente ejecutada.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

Suministro y colocaciéon de poste de
sustentacion para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa.

4.8 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS

4.8.1 SANEAMIENTO
4.8.1.1 mU02BZ020 m3

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacion
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin

5,400

1,000

25,000

12,000

15,000

35,000

133,500

142,54

7.486,74

52,83

11,63

22,30

9,68

2,03

769,72

7.486,74

1.320,75

139,56

334,50

338,80

271,01
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4
Num. Cédigo ud Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

transporte.

4.8.1.2 mUO9AV010 m Suministro e instalacién de tuberia de
PVC color teja, corrugada exterior y lisa
interior, segun especificaciones de la
Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y
rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN
mayor o igual a 8 KN/m2 segiun Norma
UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal
315 mm, incluso p.p.de piezas de
empalme y uniones con junta
elastomérica de estanquidad.

4.8.1.3 UOBEIOO010 ud Imbornal sifénico para recogida de aguas
pluviales, tipo Ayuntamiento, construido
con fabrica de ladrillo perforado tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero
de cemento, colocado sobre solera de
hormigbn en masa HM-20/P/40/l;
particion interior para formacién de sifén,
con fabrica de ladrilo H/D a tabicon,
recibido con mortero de cemento;
enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y con rejilla de
fundicibn sobre cerco de angulo,
terminado y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior.

4.8.1.4 U0O7ZLR030 ud Pozo de registro de 110 cm. de didmetro
interior y de 2,5 m. de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5,,
colocado sobre solera de hormigon
HA-25/P/40/l de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo;
enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y arena de rio, M-15,
incluso recibido de pates, formacién de
canal en el fondo del pozo y de brocal
asimétrico en la coronacion, cerco y tapa
de fundicién tipo calzada, recibido,
totalmente terminado, y con p.p. medios
auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno perimetral posterior.

4.8.2 ALUMBRADO PUBLICO

4.8.2.1 mUO1BF070 m Serrado de pavimento asfaltico o de
hormigdn mediante maquina cortadora.

4.8.2.2 mUO1BF050 m3 Levantado por medios mecanicos
(retroexcavadora con martillo hidraulico o
similar) de firme con base asféltica, de
espesor superior a doce centimetros,
incluso retirada y carga de productos
medido sobre perfil sin transporte.

4.8.2.3 mUO7DA020 t Suministro y puesta en obra de mezcla
bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura
D/S, antiguas densa o semidensa (D y S),
con aridos siliceos, extendida a mano en
calas, rebacheos y pequefias
reparaciones del pavimento.

4.8.2401.2.7 ud Traslado luminaria existente a nueva
ubicacion segun planos.

4.8.2501.1.6 m. Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KV, incluso cable para red

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

53,400

1,000

4,000

54,600

2,457

6,388

2,000

27,300

35,81

111,64

447,15

2,87

15,20

97,91

165,02

16,04

1.912,25

111,64

1.788,60

156,70

37,35

625,45

330,04

437,89
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

4.8.3 RIEGO

4.8.3.1 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificaciébn de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado. 1,000 1.196,45 1.196,45

4.8.4 UD ub Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 6,000 44,97 269,82
Total presupuesto parcial n° 4 GLORIETA 4 : 116.941,99
 Gedine
o Gedine Madrid s.l.u. Presupuesto.- 18
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 5 GLORIETA 5

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

5.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

5.1.1 mEO1DB050

5.2 PAVIMENTOS
5.2.1 mUO6A250

5.2.2 mUO3EBO15

5.2.3 mU06B040

5.3 JARDINERIA
5.3.1 mU14K010

5.3.2 mU10DP100

5.3.3 mU10DE030

5.3.4 mU10APAQ80

5.3.5 mU10DE050

5.3.6 mU10DD020

' Gedine

ud

m3

m2

m2

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Suministro y colocacién manual mediante
util de seguridad de bordillo granitico
recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra
corte de sierra) incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion
ni hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacion de aceras.

Suministro y puesta en obra de hormigén
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacion de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y
una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm
sobre solera de hormigén incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Césped semillado, incluido laboreo
terreno, rastrillado para rasantear el
terreno, semillado (mezcla semillas segun
direccion facultativa), cubricién, paso de
rulo y primeros riegos, para una superficie
inferior a 1.000 m2

Suministro e instalacion de programador
auténomo, formado por un circuito
impreso con microprocesador aislado
herméticamente, con pila de 9 voltios,
para 1 electrovalvula, con conexién tipo
teléfono o por infrarrojos.

Suministro e instalacion de electrovalvula
de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin,
solenoide 24 V, en C.A., apertura
automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presion maxima de
funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.

Suministro e instalacién de tuberia de
polietileno de alta densidad de @ 40 mm
exterior y 10 atmésferas de trabajo,
incluso p.p. de piezas especiales.Agua
potable (franja azul) o regenerada (franja
violeta)

Suministro e instalacion de regulador de
presion de 1" diametro, de latén
estampado, incluso mandémetro de
glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p.
accesorios conexion.

Suministro e instalacion de difusor
emergente de cuerpo plastico de ABS,
con filtro extraible y junta limpiadora,

10,000

61,000

10,500

70,000

154,000

2,000

2,000

100,000

1,000

50,000

43,41

29,64

80,32

34,54

3,13

199,55

168,34

4,21

154,42

15,12

434,10

1.808,04

843,36

2.417,80

482,02

399,10

336,68

421,00

154,42

756,00

Presupuesto.- 19

880



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 5 GLORIETA 5

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

5.3.7 mU10DE060

5.3.8 mU10DE080

5.3.9 mU10C010

ud

m

ud

valvula antidrenaje instalada, conexion
1/2" sector de riego fijo, segun toberas o
dispositivo de cremallera para ajuste arco
de riego, boquillas codificadas por colores
o numeradas, alcance regulable 0-5 m
emergencia minima de 6,5cm, presién de
funcionamiento de 2-4,5 kg/cm2, caudal
de 0,05-1,5 ma3/hora, angulo bajo o
normal, incluso p.p. piezas de conexion
articulada.

Suministro e instalacion de conector
estanco para union de cables de 2,5 -3 3
mm

Suministro e instalacion de cable
antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv)
flexible, incluso conectores estancos

Arqueta para llave de serie de bocas de
riego, totalmente terminada, incluso tapa,
modelo Ayuntamiento segun N.E.C. ,
situada en zona terriza o ajardinada, sin
incluir anclaje de llave.

5.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

5.4.1 UO5SAMO041

54.201.1.6

54.301.1.4

5440115

5450117

54.601.2.3

54.701.24

54.801.2.5

' Gedine

ud

m.

ud

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Cimentacion para proyector alumbrado
exterior.

Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 kV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Instalacién en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (1+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Cableado para control DMX con
impedancia 120 Ohms, metros la unidad,
en montaje en tubo subterraneo,
totalmente instalada, montaje y
conexionado.

Luminiaria modelo ENYO LED 5W RGB
de Schreder-Socelec. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Luminiaria acuatica sumergible modelo
AQUA 9 W RGBW de Fiberlight.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Fuente de alimentaciébn externa para

1,000

50,000

2,000

2,000

93,000

1,000

1,000

93,000

2,000

12,000
14,000

0,54

1,25

420,45

17,30

16,04

49,69

76,38

10,90

302,83

220,02
58,31

0,54

62,50

840,90

34,60

1.491,72

49,69

76,38

1.013,70

605,66

2.640,24
816,34
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Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)
luminiara  ENYO LED 5 W RGB.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.
54.901.2.6 ud Paleta controlador DMX a instalar en

cuadro existente, para cotrol iluminacion
espectacular. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado. 1,000 350,83 350,83

5.5 FUENTE

5.5.1 mU02BZ020 m3  Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacién
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte. 49,350 2,03 100,18

5.5.2 mE04CMO010 m3  Hormigon en masa HM-20 N/mm2,
consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios

manuales y colocacion. Segun
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C. 14,100 100,94 1.423,25
5.5.3 mEO4LA010 m3 Hormigon armado HA-25 N/mmz2,

consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en
relleno de losa de cimentacion, incluso
armadura (50 kg/m3.), vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segun
normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C. 35,250 154,85 5.458,46

5.5.4 mE0O4MAO060 m3 Hormigén armado HA-25N/mm2,
consistencia plastica, Tmax. 20 mm. para
ambiente normal, elaborado en central,
en muro de 25 cm. de espesor, incluso
armadura (60 kg/m3), encofrado vy
desencofrado con tablero aglomerado a
dos caras, vertido por medios manuales,
viborado y colocado. Segin normas
NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C. 12,173 329,18 4.007,11

5.5.5 mE12CNG030 m2  Chapado de granito nacional abujardado
de 2 cm. de espesor, s/UNE 22170,
recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 Ry arena mezcla de miga y
rio  (M-10), fijado con anclaje oculto,
i/cajas en muro, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL 22,5 X y limpieza,
s/INTE-RPC-10, medido en superficie
realmente ejecutada. 237,030 52,83 12.522,29

5.5.6 MEOG6PA030 m Albardilla de piedra granitica labrada con
textura apomazada en caras vistas de
30x 6 cm. en secciénes rectangular y
curvadas segun la forma del disefio,
recibida con mortero de cemento CEM
I/B-P 325 N y arena de rio M-5,
i/nivelacién, asiento, rejuntado, sellado de
juntas, labrado de cantos Vvistos y
limpieza, s/NTE-EFP, medido en su
longitud. 67,000 42,31 2.834,77

5.5.7 mU17BV120 ud Tobera de laton, en forma de abanico,
con latiguillo de plomo, de 1 1/2" a 2" de

diametro. Instalada. 24,000 61,18 1.468,32
5.5.8 mGE045 ud Red de tuberia de polietieno para
conformar todo el circuito de impulsion y 1,000 2.529,30 2.529,30
' Gedine
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Denominacién

Cantidad

5.5.9 mE10INX010 m

5.5.10 OCPVC m.

5.6 MOBILIARIO
5.6.1 mGE0155 ud

5.7 SENALIZACION
5.7.1 mU01C050 ud

5.7.2 mU15AV020 ud

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

retorno resuelta con tuberia de 40mm,
con su parte proporcional de elementos
de conexionado, bomba electrica de 2 cv.
instalada en arqueta para recirculacion de
agua totalmente conexionado, incluso de
ejecucion de arqueta de 80x80x80 cm
resuelta con fabrica de ladrillo perforado
de 1/2 pie de espesor, enfoscada por su
interior con su parte proporcional de
solera de hormigdn en masa y tapa de
acero. incluso machén para alojamiento
de caja de diferenciales eléctricos
paradar servicio a la instalacién con su
parte proporcional de cableado, uniones e
instalaciones necesarias, todo ello
conforme al reglamento electrotécnico en
vigor. El sistema debera resolver la
recirculacion de el agua de la fuente
permitiendo el funcionamiento de toberas.
Todo ello debidamente probado contando
con la regulacion de altura de aguas por
las toberas a la discreccion de la
direccion facultativa, para dar servicio a
fuente ornamental detallada en
documentacién grafica, totalmente
intalado y funcionando.

Impermeabilizacién de uniéon muro-solera
con mortero de reparacion impermeable,
sin retraccion, con un rendimiento de 3
kg/m. en consistencia pastosa 0,4 litros
de agua y 0,2 litros de adherente, incluso
medios auxiliares.

Banda de PVC de 220 mm. de anchura,
para juntas de dilatacion o construccion,
totalmente colocada.

Simbolo  decorativoformado por dos
elementos simétricos (dimensiones de
cada elemento: 1,00 m. x 3,00 x 0,10
m), conectados por otro elemento con la
forma del escudo (dimensiones maximas:
0,61x1,02 m) del ayuntamiento conforme
a detalle contenido en documentacion
grafica resuelto con chapa de acero
corten-A de 3 mm de espesor sobre
bastidores tubulares de seccion
rectangular o en L de acero; el escudo
estara formado por una pletina troquelada
con disefio aprobado por el
ayuntamiento, totalmente montado,
incluso p.p. de soldadura, perfiles
tubulares/L, pletinas de anclaje, anclada a
estructura incluido el transporte desde
taller, y los medios auxiliares para la
correcta colocacion vy fijacion a estructura.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

Suministro y colocacion de poste de
sustentacion para sefales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40

102,000

84,600

1,000

10,000

12,000

Precio (€) Total (€)
13,11 1.337,22
5,21 440,77
2.734,91 2.734,91
11,63 116,30
22,30 267,60
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Num. Cédigo ud

Denominacién

5.7.3 mU15AH250 m2

mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigéon HM-20 y accesorios.

Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa.

5.8 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

5.8.1 SANEAMIENTO
5.8.1.1 mU02BZ020 m3

5.8.1.2 E02SZ040 m3

5.8.1.3 mUOYAVO10 m

5.8.1.4 mUO2ER020 m3

5.8.1.5 UOBEIO010 ud

5.8.1.6 UO7ZLR030 ud

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u.

Excavacion en zanja, por medios
mecanicos y hasta 3 metros de
profundidad, en cualquier clase de
terreno (excepto roca), incluso formacién
de caballeros y carga de productos
sobrantes, medida sobre perfil, sin
transporte.

Relleno, extendido y compactado de
zanjas con arena, por medios manuales,
con rodillo vibratorio, considerando la
arena a pie de tajo, y con p.p. de medios
auxiliares.

Suministro e instalacién de tuberia de
PVC color teja, corrugada exterior y lisa
interior, segun especificaciones de la
Norma UNE-EN 13.476, de doble pared y
rigidez anular minima de 8 KN/m2 (SN
mayor o igual a 8 KN/m2 segun Norma
UNE-EN-ISO 9969), de diametro nominal
315 mm, incluso p.p.de piezas de
empalme y uniones con junta
elastomérica de estanquidad.

Relleno y compactacion de zanjas por
medios mecanicos, con suelos
adecuados procedentes de la propia
obra, hasta una densidad segun Pliego
de Condiciones, medido sobre perfil.

Imbornal sifénico para recogida de aguas
pluviales, tipo Ayuntamiento, construido
con fabrica de ladrillo perforado tosco de
1/2 pie de espesor, recibido con mortero
de cemento, colocado sobre solera de
hormigbn en masa HM-20/P/40/l;
particion interior para formacién de sifén,
con fabrica de ladrilo H/D a tabicon,
recibido con mortero de cemento;
enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y con rejilla de
fundicibn sobre cerco de angulo,
terminado y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior.

Pozo de registro de 110 cm. de diametro
interior y de 2,5 m. de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento M-5,,
colocado sobre solera de hormigon
HA-25/P/40/l de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo;
enfoscado y brufiido por el interior, con
mortero de cemento y arena de rio, M-15,
incluso recibido de pates, formacién de

Cantidad Precio (€) Total (€)
17,500 9,68 169,40
60,000 2,03 121,80
10,000 23,13 231,30
24,000 35,81 859,44
40,000 4,80 192,00

3,000 111,64 334,92
3,000 447,15 1.341,45
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canal en el fondo del pozo y de brocal
asimétrico en la coronacién, cerco y tapa
de fundicion tipo calzada, recibido,
totalmente terminado, y con p.p. medios
auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno perimetral posterior.

5.8.2 RIEGO

5.8.2.1 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificacién de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado. 1,000 1.196,45 1.196,45

5.8.3 ALUMBRADO PUBLICO

5.8.3.1 mUO1BF070 m Serrado de pavimento asfaltico o de
hormigén mediante maquina cortadora. 54,400 2,87 156,13

5.8.3.2 mUO1BF050 m3 Levantado por medios mecanicos
(retroexcavadora con martillo hidraulico o
similar) de firme con base asféltica, de
espesor superior a doce centimetros,
incluso retirada y carga de productos
medido sobre perfil sin transporte. 2,448 15,20 37,21

5.8.3.3 mUO7DA020 t Suministro y puesta en obra de mezcla
bituminosa en caliente AC 16/22 rodadura
D/S, antiguas densa o semidensa (D y S),
con aridos siliceos, extendida a mano en

calas, rebacheos y pequefias

reparaciones del pavimento. 2,448 97,91 239,68
5.8.3.4 01.2.7 ud Traslado luminaria existente a nueva

ubicacioén segun planos. 2,000 165,02 330,04
5.8.3.501.1.6 m. Linea de alimentacién para alumbrado

publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mm2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KkV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado. 27,200 16,04 436,29

5.8.4 UD UD  Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 4,000 44,97 179,88
Total presupuesto parcial n° 5 GLORIETA 5 : 57.102,09
' Gedine
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6.1 ACTUACIONES PREVIAS
6.1.1 mEO1DB050 ud

6.1.2 mUO2ET020 m3

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Formacién de terraplén (coronacion) por
medio mecanicos y en capas ho
superiores a 20 cm, con suelos
adecuados procedentes de la propia
obra, incluso transporte interior de
materiales, nivelacion y compactacion,
segun Pliego de Condiciones, medido
sobre perfil.

6.2 PAVIMENTOS Y ALBANILERIA

6.2.1 mUO6A250 m

6.2.2 mUO3EBO015 m3

6.2.3 mU06B040 m2

6.2.4 mU14A470 m2

6.2.5 mEO9IMS010 m2

6.3 JARDINERIA Y RIEGO
6.3.1 mU14G080 ud

‘P Gedine

Gedine Madrid s.l.u

Suministro y colocacion manual mediante
util de seguridad de bordillo granitico
recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra
corte de sierra) incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion
ni hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacion de aceras.

Suministro y puesta en obra de hormigon
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacién de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y
una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm
sobre solera de hormigén incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picon seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacion previa
del terreno y limpieza final.

Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil
comercial galvanizado por ambas caras,
hincado en terreno en delimintacion de
areas con diferente pavimentos,
accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i/medios auxiliares y elementos
de seguridad, Medida en verdadera
magnitud.

Suministro y plantacion de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
de Cedrus deodara, libani o atlantica
(3-355 m de altura), Cupressus
sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus
Pisardi (16-18 cm de circunferencia de
tronco), Palmera Phoenix canariensis
(2,5-3,5 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m
de altura), incluso apertura de hoyo de

9,000

299,000

87,000

13,500

90,000

140,000

6,150

17,000

43,41

3,75

29,64

80,32

34,54

5,95

19,12

162,93

390,69

1.121,25

2.578,68

1.084,32

3.108,60

833,00

117,59

2.769,81
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6.3.2 mU14G0880_2

6.3.3 mU14K010

6.3.4 mU10DP100

6.3.5 mU10DEO30

6.3.6 mU10APA080

6.3.7 mU10DEO050

6.3.8 mU10DD020

6.3.9 mU10DEOGO

6.3.10 mU10DEO080

6.3.11 mU10C010

‘P Gedine

ud

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u

hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de
arbol) y primer riego, en contenedor.

Suministro y plantacion de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
Palmito/Chamaerops humillis (1,25-2 m
de altura), palmera Yucca sp (1,25-1,50
m de altura), palmera Trachycarpus
fortunei (2,5-3,5 m de altura), incluso
apertura de hoyo de hasta 1.00 x 1.00 x
1.00 m (segun tipo de arbol) y primer
riego, en contenedor.

Césped semillado, incluido laboreo
terreno, rastrillado para rasantear el
terreno, semillado (mezcla semillas segun
direccion facultativa), cubricion, paso de
rulo y primeros riegos, para una superficie
inferior a 1.000 m2

Suministro e instalacién de programador
autonomo, formado por un circuito
impreso con microprocesador aislado
herméticamente, con pila de 9 voltios,
para 1 electrovalvula, con conexién tipo
teléfono o por infrarrojos.

Suministro e instalacion de electrovalvula
de 2" g, en fibra de vidrio y nylon o delrin,
solenoide 24 V, en C.A., apertura
automatica y manual, caudal regulable,
juntas de neopreno, presibn maxima de
funcionamiento 10 kg/cm2 caudal 10 - 29
m3/hora, incluso p.p. piezas de conexion.

Suministro e instalaciéon de tuberia de
polietileno de alta densidad de g 40 mm
exterior y 10 atmoésferas de trabajo,
incluso p.p. de piezas especiales.Agua
potable (franja azul) o regenerada (franja
violeta)

Suministro e instalacion de regulador de
presion de 1" diametro, de latén
estampado, incluso mandémetro de
glicerina de 0-10 kg/cm2, y p.p.
accesorios conexion.

Suministro e instalacion de difusor
emergente de cuerpo plastico de ABS,
con filtro extraible y junta limpiadora,
valvula antidrenaje instalada, conexion
1/2" sector de riego fijo, segun toberas o
dispositivo de cremallera para ajuste arco
de riego, boquillas codificadas por colores
0 numeradas, alcance regulable 0-5 m
emergencia minima de 6,5cm, presion de
funcionamiento de 2-4,5 kg/cm2, caudal
de 0,05-1,5 m3/hora, angulo bajo o
normal, incluso p.p. piezas de conexion
articulada.

Suministro e instalacion de conector
estanco para union de cables de 2,5 -3 3
mm

Suministro e instalacion de cable
antihumedad de 1x1,5 mm (0,6 kv)
flexible, incluso conectores estancos

Arqueta para llave de serie de bocas de
riego, totalmente terminada, incluso tapa,
modelo Ayuntamiento segun N.E.C. ,
situada en zona terriza o ajardinada, sin

24,000

460,000

1,000

2,000

250,000

1,000

50,000

1,000

50,000

4,000

68,34

3,13

199,55

168,34

4,21

154,42

15,12

0,54

1,25

420,45

1.640,16

1.439,80

199,55

336,68

1.052,50

154,42

756,00

0,54

62,50

1.681,80
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 6 GLORIETA 6

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

incluir anclaje de llave.

6.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

6.4.1 U02CZE030

6.4.23

6.4.3 UO5SAMO041

6.4.401.1.6

6.4501.1.4

6.4.601.1.5

6.4.7 01.2.1
6.4.801.2.2

6.5 SENALIZACION
6.5.1 mU01C050

6.5.2 mU15AV020

‘P Gedine

m3

ud

ud

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme wun cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigén en
masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor
y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HS5.

Cimentacion para proyector alumbrado
exterior.

Linea de alimentacion para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mmz2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (1+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Luminiaria modelo TERRA LED 30 W
(3000 k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW
(3000 k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

Suministro y colocaciéon de poste de
sustentacion para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y

0,076

2,000

9,000

60,000

1,000

1,000

4,000

5,000

9,000

12,000

8,50

93,54

17,30

16,04

49,69

76,38

548,59

177,79

11,63

22,30

0,65

187,08

155,70

962,40

49,69

76,38

2.194,36

888,95

104,67

267,60
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 6 GLORIETA 6
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigéon HM-20 y accesorios.

6.5.3 mU15AH250 m2  Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa. 23,750 9,68 229,90

6.6 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
6.6.1 ALUMBRADO PUBLICO

6.6.1.1 mU13DB215  ud LUM. CERRADA LED O PROYECTOR
LED CLASE |, HASTA 150W 1,000 626,00 626,00

6.6.1.2 mU13DQB140 ud Baculo metalico tipo AE-25.3 de 10 m de
altura, galvanizado y sin pintar, segun
P.C.T.G,, incluyendo transporte y montaje
y excluyendo la cimentacion. 1,000 498,33 498,33

6.6.2 UD ub Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 6,000 44,97 269,82
Total presupuesto parcial n° 6 GLORIETA 6 : 25.839,42
) Gedine
> Gedine Madrid s.l.u Presupuesto._ 28
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

7.1 ACTUACIONES PREVIAS

7.1.1 mEO1DB050

7.2 PAVIMENTOS
7.2.1 mUOGA250

7.2.2 mUO3EBO15

7.2.3 mU06B040

7.2.4 mU14A360

7.2.5 mU14A470

7.2.6 mEO9IMS010

7.2.7 mU14A630

7.2.8 mU14A670

7.3 JARDINERIA

' Gedine

ud

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m3

Gedine Madrid s.l.u

Despeje y retirada de mobiliario, farolas y
demas enseres existentes por medios
manuales, incluso retirada a pie de carga,
con transporte a lugar indicado por el
Excmo. Ayuntamiento y con p.p. de
medios auxiliares, s/RCDs.

Suministro y colocacién manual mediante
util de seguridad de bordillo granitico
recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra
corte de sierra) incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion
ni hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacion de aceras.

Suministro y puesta en obra de hormigén
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacion de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y
una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm
sobre solera de hormigén incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Suministro y colocacion y extendido de
corteza de pino tratada, extendida de
forma manual, en capa uniforme de 10
cm de espesor y un tamafio no superior a
5 cm, incluido riego de asentamiento,

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picon seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacién previa
del terreno y limpieza final.

Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil
comercial galvanizado por ambas caras,
hincado en terreno en delimintacion de
areas con diferente pavimentos,
accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i/medios auxiliares y elementos
de seguridad, Medida en verdadera
magnitud.

Suministro y extension de gravilla volcan
sobre una lamina de polipropileno tejido
de 180 g./m2 especial antihierbas, incluso
preparacion previa del terreno y limpieza
final.

Suministro de granito molido (entre 2-4
cm de diametro), sobre una cama de
picon seleccionado de textura gruesa y 8
cm. de espesor uniforme, a su vez sobre
una lamina de polipropileno tejido de 180
g./m2. especial antihierbas, incluso
preparacion previa del terreno y limpieza
final.

10,000

87,000

13,500

90,000

185,000

145,000

15,885

108,000

145,000

43,41

29,64

80,32

34,54

4,97

5,95

19,12

4,96

5,38

434,10

2.578,68

1.084,32

3.108,60

919,45

862,75

303,72

535,68

780,10
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

7.3.1 mU14H010

ud

Suministro y plantacion de Abelia
floribunda de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m y primer riego, en contenedor.

7.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

7.4.1 U02CZEO030

7423

7.4.3 UO5SAMO041

7440116

7450114

7460115

7.4.701.21

7.5 SENALIZACION
7.5.1 mU01C050

7.5.2 mU15AV020

' Gedine

m3

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme un cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigdn en
masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor
y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HS5.

Cimentacion para proyector alumbrado
exterior.

Linea de alimentacion para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mmz2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KkV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (1+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Luminiaria modelo TERRA LED 30 W
(3000 k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

Suministro y colocacion de poste de
sustentacion para sefales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigén HM-20 y accesorios.

30,000

0,057

3,000

3,000

60,000

1,000

1,000

3,000

8,000

12,000

12,57

8,50

93,54

17,30

16,04

49,69

76,38

548,59

11,63

22,30

377,10

0,48

280,62

51,90

962,40

49,69

76,38

1.645,77

93,04

267,60
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

7.5.3 mU15AH250 m2 Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa. 23,750 9,68 229,90

7.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
7.6.1 RIEGO

7.6.1.1 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificaciébn de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucién de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado. 1,000 1.196,45 1.196,45

7.6.2UD ub Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 6,000 44,97 269,82
Total presupuesto parcial n° 7 GLORIETA 7 : 16.108,55
' Gedine
Gedine Madrid s.l.u Presupuesto_ 31
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

8.1 ACTUACIONES PREVIAS

8.1.1 mUO2ET020

8.2 PAVIMENTOS
8.2.1 mUO6A250

8.2.2 mUO3EBO015

8.2.3 mu06B040

8.2.4 mU14A470

8.2.5 mEO9IMS010

8.2.6 mU14A630

8.3 JARDINERIA
8.3.1 mU14G080

' Gedine

m3

m3

m2

m2

m2

m2

ud

Gedine Madrid s.l.u

Formacién de terraplén (coronacion) por
medio mecanicos y en capas no
superiores a 20 cm, con suelos
adecuados procedentes de la propia
obra, incluso transporte interior de
materiales, nivelacion y compactacion,
segun Pliego de Condiciones, medido
sobre perfil.

Suministro y colocacién manual mediante
util de seguridad de bordillo granitico
recto o curvo de 20 x 100 x 8 cm. (labra
corte de sierra) incluso mortero de
asiento y rejuntado, sin incluir excavacion
ni hormigén de solera y refuerzo, para
delimitacion de aceras.

Suministro y puesta en obra de hormigén
en masa, vibrado y moldeado en su caso,
en base de calzadas, solera de aceras,
pistas deportivas o paseos, cimiento de
bordillos y escaleras, con HM-15/P/40
(CEM-II), con arido procedente de
cantera, de tamafio maximo 40 mm vy
consistencia  plastica, incluso parte
proporcional de juntas de contraccion.

Suministro y colocacion de adoquin de
granito gris con los cantos tronzados y
una cara flameada de 10 x 10 x 8 cm
sobre solera de hormigon incluso mortero
de asiento y enlechado de juntas.

Suministro y extension de bolos blancos
sobre una cama de picén seleccionado
de textura gruesa y 8 cm. de espesor
uniforme, a su vez sobre una lamina de
polipropileno tejido de 180 g./m2. especial
antihierbas, incluso preparacién previa
del terreno y limpieza final.

Chapa de acero de 0,6 mm. en perfil
comercial galvanizado por ambas caras,
hincado en terreno en delimintacion de
areas con diferente pavimentos,
accesorios de fijacion, totalmente
instalado, i/medios auxiliares y elementos
de seguridad, Medida en verdadera
magnitud.

Suministro y extension de gravilla volcan
sobre una lamina de polipropileno tejido
de 180 g./m2 especial antihierbas, incluso
preparacion previa del terreno y limpieza
final.

Suministro y plantacion de las especies
de arbol que se detallan a continuacion:
de Cedrus deodara, libani o atlantica
(3-355 m de altura), Cupressus
sempervirens (2,5-3 m de altura), Prunus
Pisardi (16-18 cm de circunferencia de
tronco), Palmera Phoenix canariensis
(2,5-35 m de altura), palmera
Waxhingtonia filifera (2-3,5 m de altura),
palmera Trachycarpus fortunei (2,5-3,5 m
de altura), incluso apertura de hoyo de
hasta 1.20 x 1.20 x 1.20 m (segun tipo de

297,500

86,500

13,500

90,000

387,000

180,000

280,000

1,000

3,75

29,64

80,32

34,54

5,95

19,12

4,96

162,93

1.115,63

2.563,86

1.084,32

3.108,60

2.302,65

3.441,60

1.388,80

162,93

Presupuesto.- 32
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

8.3.2 mU14H010

ud

arbol) y primer riego, en contenedor.

Suministro y plantacion de Abelia
floribunda de 0.40-0.60 m de altura,
incluso apertura de hoyo de 0.40 x 0.40 x
0.40 m y primer riego, en contenedor.

8.4 ILUMINACION ORNAMENTAL

8.4.1 U02CZE030

8.4.23

8.4.3 UO5SAMO041

8.4.401.1.6

8.4501.1.4

8.4.601.1.5

8.4.701.2.1

8.4.801.2.2

8.5 SENALIZACION
8.5.1 mU01C050

' Gedine

m3

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u

Excavacion en zanja y o pozo en terreno
de transito, incluso carga y transporte de
los productos de la excavacion a
vertedero o lugar de empleo.

Arqueta prefabricada registrable de PVC
de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC
incluidos, con junta de goma perimetral
que conforme un cierre hermético,
colocada sobre solera de hormigdn en
masa HM-20/B/32/l de 10 cm. de espesor
y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion 'y el relleno perimetral
posterior, s/ normas de disefio recogidas
en el DB-HS5.

Cimentacion para proyector alumbrado
exterior.

Linea de alimentacién para alumbrado
publico formada por conductores de
cobre 2(1x6) mmz2. con aislamiento tipo
RV-0,6/1 KkV, incluso cable para red
equipotencial tipo VV-750, canalizados
bajo tubo de PVC de D=110 mm. en
montaje enterrado en zanja en cualquier
tipo de terreno, de dimensiones 0,40 cm.
de ancho por 0,60 cm. de profundidad,
incluso excavacion, relleno con
materiales sobrantes, sin reposicion de
acera o calzada, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de
la excavacion, totalmente instalada,
transporte, montaje y conexionado.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor de interruptor magnetotérmico
PIAS (1+N) de 10 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y
conexionado.Segun REBT.

Instalaciéon en cuadro existente de
interruptor automatico diferencial 2x25 A.
300 mA. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.Segun REBT.

Luminiaria modelo TERRA LED 30 W
(3000 %k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Luminiaria modelo ENYO LED 5W WW
(3000 %k) de Schreder-Socelec.
Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

Desmontaje de sefial vertical, anclada a
la acera o al pavimento, incluso retirada y
traslado a nuevo lugar de empleo, sin
incluir el transporte, con aprovechamiento
de elementos, limpieza, y p.p. de medios
auxiliares.

30,000

0,095

2,000

6,000

95,000

1,000

1,000

1,000

5,000

7,000

12,57

8,50

93,54

17,30

16,04

49,69

76,38

548,59

177,79

11,63

377,10

0,81

187,08

103,80

1.523,80

49,69

76,38

548,59

888,95

81,41
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

8.5.2 mU15AV020 ud Suministro y colocacion de poste de
sustentacién para sefiales, de perfil
laminado en frio, rectangular de 80 x 40
mm y 2 mm de espesor, galvanizado y
tapado en su parte superior, de 1.20 m de
altura, incluso pequefia excavacion,
anclaje de hormigén HM-20 y accesorios. 7,000 22,30 156,10

8.5.3 mU15AH250 m2 Pintura de marcas longitudinales en
bordillo delimitador de glorieta, realmente
repintado, con pintura convencional
alternando dos colores a elegir por la
direccion facultativa. 23,750 9,68 229,90

8.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
8.6.1 RIEGO

8.6.1.1 mGE450 ud Reparacion y/o sustitucion de sistema de
riego  existente en glorieta, con
modificaciébn de ubicacion de goteros,
tuberia y elementos de control, incluso
sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren deteriorados o en mal uso,
dejando la instalacion perfectamente
resuelta y funcionado. 1,000 1.196,45 1.196,45

8.6.2 UD ub Ud destinada a la reparacion y puesta a
cota definitva de tapas de pozos,
arquetas, y cualquier otra existente
afectados durante la ejecucion de las

obras totalmente terminado. 6,000 44,97 269,82
Total presupuesto parcial n° 8 GLORIETA 8 : 20.858,27
' Gedine
Gedine Madrid s.l.u Presupuesto_ 34
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

9.1 mG02B190 m3 Carga y ftransporte de los productos
resultantes de excavaciones y
demoliciones (RCD) a destino final, por
transportista autorizado, considerando ida
y vuelta, con camién basculante de hasta
15 t, y con p.p. de medios auxiliares,
medido sobre perfil (sin incluir gastos de
descarga). 300,000 5,72 1.716,00

9.2 mG02B210 m3  Descarga en planta de reciclaje de RCD
separado en la fraccion hormigon,
incluyendo el canon y el depédsito en
playa de descarga del gestor. 2,000 7,21 14,42

Total presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS : 1.730,42

' Gedine

Gedine Madrid s.l.u PreSupueStO' 35
896



Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 10 SEGURIDAD Y SALUD

Num. Cédigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Total (€)

10.1 mS02B010

10.2 mS03C020

10.3 mS03C310

10.4 mS02G040

10.5 mS01A010
10.6 mS01A030

10.7 mS01A050

10.8 mS01A060

' Gedine

m

ud

m2

ud

ud
ud

ud

ud

Gedine Madrid s.l.u.

Valla metdlica para acotamiento de
espacios y contencion de peatones
formada por elementos auténomos
normalizados de 2,50x1,10 m, incluso
montaje y desmontaje de los mismos
segun la normativa vigente, modelo SV
18-5 de las Normas Municipales, valorada
en funcion del numero o6ptimo de
utilizaciones.

Caseta prefabricada modulada de 20,50
m2 de superficie para aseos o botiquin
(incluyendo distribucion interior,
instalaciones y aparatos sanitarios) en
obras de duracién entre 6 y 12 meses
formada por estructura de perfiles
laminados en frio, cerramientos y cubierta
de panel sandwich en chapa prelacada
por ambas caras, aislamiento con
espuma de poliuretano, carpinteria de
aluminio anodizado con vidrieria, rejas de
proteccion y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento,
incluso  preparacion del  terreno,
cimentacion, soportes de hormigon H-20
armado con acero B400S, placas de
asiento, conexion de instalaciones,
transportes, colocacién y desmontaje
segun la normativa vigente, y valorada en
funcion del numero  o6ptimo  de
utilizaciones.

m2 Caseta modulada ensamblable para
comedor, vestuario y aseos en obras de
duracién menor de 6 meses formada por
estructura de perfiles laminados en frio,
cerramientos 'y cubierta de panel
sandwich en chapa prelacada por ambas
caras, aislamiento con espuma de
poliuretano, carpinteria de aluminio
anodizado con vidrieria, rejas de
proteccion y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento
comprendiendo  distribucién interior,
instalaciones 'y aparatos sanitarios,
incluso preparacion de terreno,
cimentacion, soportes de hormigon H-20
armado con acero B400S, placas de
asiento, conexiéon de instalaciones,
transportes, colocacién y desmontaje
segun la normativa vigente, y valorada en
funcion del numero  o6ptimo  de
utilizaciones.

Suministro instalacién y montaje de
cuadro eléctrico formado por armario con
aparellaje fijo para alojamiento de
aparamenta.

Casco de seguridad homologado.

Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

Traje completo impermeable (traje de
agua) valorado en funcion del numero
optimo de utilizaciones. Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Traje completo compuesto de chaqueta y
pantalon para trabajos de soldadura.
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.

180,000

1,000

7,500

1,000
8,000

8,000

8,000

1,000

1,74

2.407,53

50,06

143,82
5,53

23,46

18,40

27,08

313,20

2.407,53

375,45

143,82
44,24

187,68

147,20

27,08

Presupuesto.- 36
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 10 SEGURIDAD Y SALUD

Num. Cédigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
1407/92.
10.9 mS01A080 ud Chaleco reflectante para obras (trabajos

nocturnos) compuesto de cinturon y
tirantes de tela reflectante, valorado en
funcion del numero  o6ptimo  de
utilizaciones.  Certificado CE. s/R.D.

773/97 y R.D. 1407/92. 8,000 15,33 122,64
10.10 mS01A130 ud Par de guantes de neopreno. Certificado

CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 8,000 2,56 20,48
10.11 mS01A140 ud Par de botas aislantes para electricista

hasta 5.000 V. de tension (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92. 2,000 14,42 28,84

10.12 mS01B010 ud Pantalla de soldadura eléctrica de mano,
resistente a la perforacion y penetracion
por objeto candente, antiinflamable,
homologada 1,000 8,95 8,95

10.13 mS01C010 ud Mascarilla respiratoria con dos valvulas,
fabricada en material inalérgico y atéxico,
con filtros intercambiables para humos de
soldadura, homologada. 1,000 18,50 18,50

10.14 mS01D020 ud Gafas de montura de vinilo con pantalla
exterior de policarbonato, pantalla interior
antichoque y camara de aire entre las dos
pantallas, para trabajos con riesgo de

impactos en los ojos, homologadas. 8,000 13,55 108,40
10.15 mSO1EQ010 ud Amortiguador de ruido fabricado con

casquetes ajustables de almohadillas

recambiables, homologado. 8,000 13,53 108,24
10.16 mS01H110 ud Par de zapatos de seguridad contra

riesgos mecanicos fabricadas en piel con
acolchado trasero, plantilla y puntera
metdlica, suelo antideslizante y piso
resistente a hidrocarburos y aceites,
homologados. 8,000 28,31 226,48

10.17 mS02A020 ud Suministro y colocacion de sefial de
peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con
tripode de acero galvanizado de acuerdo
con las especificaciones y modelos del
MOPTMA valorada segun el numero
o6ptimo de utilizaciones. 2,000 13,27 26,54

10.18 mS02A070 ud Suministro 'y colocacibn de panel
direccional provisional reflectante de
1,50x0,45 m sobre soportes con base en
T de acuerdo con las especificaciones y
modelos del MOPTMA valorado segun el
numero 6ptimo de utilizaciones. 6,000 23,68 142,08

10.19 mS02A150 ud Suministro y colocacion de sefial de
seguridad metdlica tipo advertencia de
45x33 cm sin soporte metalico incluso
p.p. de desmontaje, valorada en funcién
del nimero éptimo de utilizaciones. 2,000 6,14 12,28

10.20 mS02A210 ud Suministro y colocacién de lampara
intermitente con célula fotoeléctrica sin
pilas, de acuerdo con los modelos y
especificaciones del MOPTMA, valorada
en funcibn del ndmero optimo de

utilizaciones. 5,000 13,11 65,55
10.21 mS02A270 ud Sefial de seguridad manual a dos caras:

Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.

(amortizable en dos usos). s/R.D. 485/97. 2,000 5,96 11,92
10.22 mS02F010 ud Extintor manual de nieve carbdnica de 6

kg colocado sobre soporte fijado a 1,000 87,55 87,55

' Gedine

Gedine Madrid s./l.u. PreSUpueStO,- 37
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Presupuesto parcial n° 10 SEGURIDAD Y SALUD
Num. Cédigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

paramento vertical incluso p.p. de
pequefio material, recargas y desmontaje
segun la normativa vigente, valorado en
funcion del numero  o6ptimo  de

utilizaciones.
10.23 mS02G060 ud Suministro e instalacion de lampara

portatii de mano con mango aislante y

malla protectora. 2,000 12,90 25,80
10.24 mSO03E030 ud Material sanitario para curas y primeros

auxilios. 1,000 204,40 204,40
10.25 mS03E080 ud Mano de obra empleada en limpieza y

conservacion de locales e instalaciones

para el personal (Pe6n) 8,000 17,97 143,76
10.26 mSO3E090 ud Mano de obra de sefialista (pedn) 40,000 9,29 371,60

Total presupuesto parcial n° 10 SEGURIDAD Y SALUD : 5.380,21

' Gedine

Gedine Madrid s./.u. PreSUpUeStO,- 38
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Remodelacién de ocho rotondas en diferentes

zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

4.4.- RESUMEN DE PRESUPUESTO
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
1 GLORIETA 1
1.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS . 1.399,95
1.2 PAVIMENTOS . 3.059,18
1.3 JARDINERIA . 488,79
1.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 4.873,36
1.5 MOBILIARIO . 7.993,07
1.6 SENALIZACION . 882,03
1.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS . 1.895,69
Total 1 GLORIETA1 ..........: 20.592,07
2 GLORIETA 2
2.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS . 969,48
2.2 PAVIMENTOS . 2.879,70
2.3 JARDINERIA . 325,86
2.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 4.018,60
2.5 MOBILIARIO . 7.993,07
2.6 SENALIZACION . 624,37
2.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS . 1.895,69
Total 2 GLORIETA 2 ..........: 18.706,77
3 GLORIETA 3
3.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS . 390,69
3.2 PAVIMENTOS . 5.870,77
3.3 JARDINERIA . 488,79
3.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 3.116,89
3.5 MOBILIARIO . 9.395,41
3.6 SENALIZACION . 554,19
3.7 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS . 1.805,75
Total 3 GLORIETA 3 ..........: 21.622,49
4 GLORIETA 4
4.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS . 786,10
4.2 PAVIMENTOS . 11.025,32
4.3 JARDINERIA . 4.546,18
4.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 12.531,49
4.5 FUENTE . 70.329,32
4.6 MOBILIARIO . 9.773,52
4.7 SENALIZACION . 812,86
4.8 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS
4.8.1 SANEAMIENTO . 4.083,50
4.8.2 ALUMBRADO PUBLICO . 1.587,43
4.8.3RIEGO. 1.196,45
Total 4.8 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS ..........: 7.137,20
Total 4 GLORIETA4 ..........: 116.941,99
5 GLORIETA 5
5.1 ACTUACIONES PREVIAS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS . 434,10
5.2 PAVIMENTOS . 5.069,20
5.3 JARDINERIA . 3.453,16
5.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 7.079,16
5.5 FUENTE . 32.121,67
5.6 MOBILIARIO . 2.734,91
5.7 SENALIZACION . 553,30
5.8 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
5.8.1 SANEAMIENTO . 3.080,91
5.8.2 RIEGO . 1.196,45
J Gedine
GeaferMadnd sl Resumen del Presupuesto1.- 1
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Remodelacion de ocho rotondas en diferentes
zonas de la red viaria de Arroyomolinos (Madrid).

Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)
5.8.3 ALUMBRADO PUBLICO . 1.199,35
Total 5.8 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ..........: 5.656,59
Total 5 GLORIETAS .......... 57.102,09
6 GLORIETA 6
6.1 ACTUACIONES PREVIAS . 1.511,94
6.2 PAVIMENTOS Y ALBANILERIA . 7.722,19
6.3 JARDINERIA'Y RIEGO . 10.093,76
6.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 4.515,21
6.5 SENALIZACION . 602,17
6.6 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
6.6.1 ALUMBRADO PUBLICO . 1.124,33
Total 6.6 RESPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ..........: 1.394,15
Total 6 GLORIETA 6 : 25.839,42
7 GLORIETA 7
7.1 ACTUACIONES PREVIAS . 434,10
7.2 PAVIMENTOS . 10.173,30
7.3 JARDINERIA . 377,10
7.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 3.067,24
7.5 SENALIZACION . 590,54
7.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
7.6.1 RIEGO . 1.196,45
Total 7.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ........... 1.466,27
Total 7 GLORIETA7 .......... 16.108,55
8 GLORIETA 8
8.1 ACTUACIONES PREVIAS . 1.115,63
8.2 PAVIMENTOS . 13.889,83
8.3 JARDINERIA . 540,03
8.4 ILUMINACION ORNAMENTAL . 3.379,10
8.5 SENALIZACION . 467,41
8.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
8.6.1 RIEGO . 1.196,45
Total 8.6 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ........... 1.466,27
Total 8 GLORIETAS ..........: 20.858,27
9 GESTION DE RESIDUOS . 1.730,42
10 SEGURIDAD Y SALUD . 5.380,21
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 304.882,28
13% de gastos generales 39.634,70
6% de beneficio industrial 18.292,94
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BlI) 362.809,92
21% IVA 76.190,08
Presupuesto base de licitacion (PBL = PEC + IVA) 439.000,00

Asciende el presupuesto base de licitacién a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL EUROS.

Madrid, Octubre de 2017.
Los Ingenieros Autores del Proyecto.

Fdo.: César Blazquez Martin / Emilio Carlos Petrdon Teston.
Ing. Civil e Ing. T. de Obras Publicas / Arquitecto.
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